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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2012-2013.
~ Identificacion y caracteristicas de la asignatura
e 'Créditos
Codigo 109066 ECTS 4,5

Denominacion

Fisica Aplicada a la Bioguimica

Titulaciones Licenciatura en Bioguimica

Centro Facultad de Veterinaria

Curso Primero | Temporalidad | 1°" Semestre
Caracter Optativa

Descriptores (BOE)

Aspectos Fisicos de la Bioenergética, Transporte y
Fendmenos Bioeléctricos. Bases Fisicas de la Espectroscopia

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Dr. Antonio S. Baeza Espasa 205 abaeza@unex.es
Dr. Conrado Miré Rodriguez 208 cmiro@unex.es

Area de Fisica Aplicada

conocimiento

Departamento Fisica Aplicada

Profesor Antonio S. Baeza Espasa (parte de Fisica)

coordinador
(si hay mas de
uno)
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Objetivos y/o Competencias =

Desde el punto de vista cientifico se explican las bases fisicas de procesos
bioldgicos. Las practicas de laboratorio permiten observar, analizar e interpretar
resultados en experiencias en las que tienen lugar los fendémenos fisicos cuyo
fundamento se ha estudiado desde un punto de vista teérico. Profesionalmente, el
conocer el fundamento de técnicas instrumentales avanzadas facilita el correcto
manejo de las mismas.
OBJETIVOS
Relacionados con competencias académicas y disciplinares
1. Conocer las bases fisicas de los procesos bioldgicos y bioquimicos.
2. Trabajar en equipo.
3. Buscar y gestionar informacion.
4. Conocer y aplicar el método cientifico.
Relacionados con otras competencias personales y profesionales
1. Realizar técnicas analiticas e instrumentales basicas e interpretar sus
resultados
2. Conocer los fundamentos fisicos de técnicas instrumentales avanzadas de
utilidad en Bioquimica

Temas y contenidos
(especd" car practicas, teoria y seminarlos, en 'Su caso)

TEMARIO *

TEMA 1.- INTRODUCCION MATEMATICA:

1.- Concepto de funcidén; 2.- Derivada de una funcién; 3.- Integracion; 4.-
Derivadas parciales; 5.- Gradiente.

TEMA 2.- TEORIA DE LA DIFUSION:

1.- Introduccién; 2.- 12 ley de Fick; 3.- 22 Ley de Fick; 4.- Difusién en
medios bioquimicos.

TEMA 3.-DIFUSION. APLICACIONES:

1.- Resolucion de la ecuacién de difusion; 2.- Difusién de una lamina plana;
3.- Difusion de una disolucién extensa.

TEMA 4.- CENTRIFUGACION:

1.- La sedimentacion; 2.- Centrifugacién; 3.- La ultracentrifuga y el método
de la velocidad de sedimentacion; 4.- Método del equilibrio de sedimentacién.
TEMA 5.-POTENCIALES DE MEMBRANA:

1.- Medida de las corrientes eléctricas y de los potenciales en las membranas
celulares; 2.- Origen del potencial de membrana; 3.- Corrientes eléctricas y
control de la diferenciacion y del desarrollo celular. E:nammm,
TEMA 6.- ESTIMULO. POTENCIAL DE ACCION: | T R
1.- El potencial de accion: excitacién; 2.- Corrientes idnicas en el potencial/gle
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accion; 3.-Influencias fisico/quimicas en la excitacion; 4.- El modelo del canal
del Na*.

TEMA 7.- CONDUCCION Y TRANSMISION SINAPTICA:

1.-Distribucion pasiva de los cambios de potencial en la neurona; 2.-
Conduccion del potencial de accién en la neurona; 3.- Componente quimica de
la transmision sinaptica; 4.- El papel del transmisor; 5.- Potenciales
postsinapticos: EXC|taC|on/Inh|b|C|on

TEMA 8.- RESPUESTA. CONTRACCION EN EL MUSCULO ESQUELETICO:

1.- Acoplamiento excitacién; 2.- Estructura del aparato de acoplamiento en la
célula muscular; 3.- Canales de la membrana plasmadtica; 4.- El sensor de
voltaje del acoplamiento excitacién-contraccién; 5.- Deteccion de sefiales
transitorias de calcio; 6.- Métodos de control de voltaje en fibras musculares.
TEMA 9.- FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA:

1.- Primer principio de la termodinamica.- 2.- Segundo principio; 3.-
Mdaquinas térmicas y frigorificas; 4.- Entropia; 5.- La entropia y los seres
vivos.

TEMA 10.- APLICACIONES DE LA TERMODINAMICA A LA BIOQUIMICA

1.- Estados estacionarios de no equilibrio; 2.- Teorema de Prigogine; 3 .-
Compuestos ricos en energia; 4.-Leyes de escala en B|o|og|a

TEMA 11.- ESPECTROSCOPIA DE_ABSORCION / EMISION CON RADIACION
ELECTROMAGNETICA:

1.- Propiedades de la radiaciéon electromagnética; 2.- Fundamento de la
espectroscopia de A/E. Tipos de espectros; 3.- Elementos generales de un
espectroscopio/espectrometro; 4.- Rango ultravioleta/visible. Aplicaciones; 5.-
Rango infrarrojo. Aplicaciones.

TEMA 12.- MICROSCOPIA ELECTRONICA

1.- Dualidad onda-corpusculo; 2.- Microscopia electronica de barrido; 3.-
Microscopia electrénica de transmision; 4.- Preparacion de muestras
bioldgicas; 4.- Filtrado y reconstruccién de imagenes; 5.- Microscopia
electrénica tridimensional de objetos biolbgicos.

TEMA 13. RESONANCIA ELECTRONICO / NUCLEAR

1.- Spin y momento magnético nuclear; 2.- Desplazamiento quimico vy
acoplamiento de espines; 3.- Espectros RMN de compuestos organicos; 4.-
Método de induccion nuclear de Bloch y espectroscopia de pulsos CFT; 5.-
Relajacion; 6.- Aplicaciones a la biofisica.

TEMPORALIDAD:

-Temas 1,2,3y 4: 24/09/12 al 26/10/12

-Temas 5,6,7 y 8: 26/10/12 al 30/11/12

-Temas 9, 10, 11, 12 y 13: 30/11/12 al 18/01/13

METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

Antes de la imparticidn de cada apartado tematico, se facilitara a los alumnos
un resumen del contenido de los temas a explicar, detallando los textos
concretos utilizados en cada uno de dichos bloques tematicos.

Al finalizar cada tema se procedera en clase a la resolucién de problemas

numéricos. Antes del comienzo de cada una de estas clases se le entregara al
alumno una relacién de enunciados de problemas en los que estd incluida la

La parte practica de la asignatura estd integrada por la realizacion de ug
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trabajo sobre un tema instrumental y la realizacion de una serie de practicas
de laboratorio. Para la realizacion del trabajo sobre el tema instrumental, a los
alumnos se les entregara una lista de posibles trabajos para que ellos elijan
uno. Deberan realizar una recopilacion bibliografica sobre el tema con la que
redactaran dicho trabajo, el cual debera ser expuesto en publico ante el resto
de compafieros y del profesor.

En el laboratorio de practicas del Departamento de Fisica Aplicada se
realizardn por parejas y en sesiones de 1°5 horas de duraciéon cada una,
diversas practicas de entre la relacién que se acompafa:

1.- Determinacién de la constante de Faraday

2.- Medida de potenciales de Membrana

3.- Viscosidad de liquidos no Newtonianos

4.- Medida interferométrica de los globulos rojos

5.- Determinacion de la concentraciéon de K por Absorcién Atémica
6.- Determinacién de la concentracién de Na por Absorcién Atomica
7.- Poder rotatorio de una solucién de sacarosa

En cada sesidn de laboratorio se le entregard a cada pareja un guién con los
objetivos, fundamento tedrico, procedimiento experimental y cuestiones
relacionados con la practica que se va a realizar.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO

- Asistir regularmente a clases de teoria, de problemas y de
practicas de laboratorio.

- A medida que se realizan las practicas de laboratorio, efectuar
sus célculos y elaborar el informe de la misma lo antes posible.

- Realizar todos los problemas que se proponen en los boletines de
problemas, en donde se indican las soluciones de los mismos.

- Consultar la bibliografia recomendada.

- Consultar las dudas al profesor en los horarios de tutorias.
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Criterios de evaluacién
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Cada alumno realizaréd un trabajo de revisién bibliogréfica sobre un tema
instrumental que redactard en una memoria y que defendera publicamente
delante del profesor y del resto de los alumnos

Criterios:

10) Haber superado la parte practica de la asignatura, integrada por la
exposicién de un tema instrumental y la correccién de las correspondientes
practicas de laboratorio.

Se valorara:
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—

a) La claridad en la exposicion verbal del tema instrumental y
ta memoria escrita que del mismo se presente

b) Los resultados de las practicas de laboratorio realizadas y la memoria
escrita que de las mismas se presente.

20) El no realizar la parte practica de la asignatura, implica obtener la
calificacién final de NO PRESENTADO, sea cual sea la calificacion del examen
final de la asignatura.

39) A lo largo del curso académico, en las horas de clase tedricas se podra
efectuar sin previo aviso un nlUmero no determinado a priori de pruebas
voluntarias de repaso de los conocimientos impartidos hasta ese momento.
La superacion correcta de cada una de dichas pruebas supondra que se
incrementara en + 1 punto por prueba la nota final que obtenga el alumno en
la primera convocatoria ordinaria del examen (final) de la asignatura. La no
superaciéon, no implica penalizaciéon alguna en la citada calificacién final.

40) Se realizara un examen final de la asignatura, en el que se plantearan 3
cuestiones teodrico / practicas a desarrollar por el alumno.

50) La nota final de la asignatura en la convocatoria de Febrero se obtendrd
de la suma de la valoracion de la parte practica y del examen final, que
contribuirdn con unos pesos del 40% y 60% respectivamente, mas la
puntuacion obtenida en las pruebas voluntarias.

69) La nota final de la asignatura en las convocatorias de Junio y Septiembre
se obtendra de alguna de las siguientes dos formas:

a. Para los alumnos que hayan aprobado el primer criterio de evaluacion,
la nota final se calcula de la suma de la valoracién de la parte practica
y del examen final, que contribuiran con unos pesos del 40% y 60%
respectivamente.

b. Para los alumnos que no hayan superado el primer criterio de
evaluacion deberan presentar y defender oralmente, el mismo dia del
examen de cuestiones tedrico / practicas, un tema instrumental. Este
se les designara oportunamente. La nota final, se calculara de la suma
de la valoracion de la parte practica y del examen final, que
contribuirdn con unos pesos del 40% y 60% respectivamente.
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