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Objetivos yfb.-.compe_t'enci'as_

CONCEPTO Y OBJETIVOS.

Genética es la ciencia que estudia la herencia y la variacién, desde el
nivel celular hasta el poblacional, pasando por el nivel organismico o individual;
por tanto, podemos considerar objetivos de la Genética:

e Estudiar la naturaleza, estructura, propiedades, localizacién y organizacion
de las moléculas que llevan la informacién hereditaria en la célula. Definir
sus funciones y poner de manifiesto los factores que intervienen regulando
su funcionamiento y expresién, coordinando las actividades génicas tanto
en el tiempo como en el espacio.

e Elucidar las leyes de la transmisidon del material hereditario, descifrar lo
que se hereda y los mecanismos biolégicos que producen diversidad en los
seres vivos; y comprender el origen de las diferencias individuales vy
poblacionales.

e Conocer los mecanismos genéticos que capacitan al organismo en la
defensa de las agresiones externas; las causas genéticas de las
enfermedades hereditarias y de los procesos que infieren resistencia a las
enfermedades relacionadas con los fendmenos de variaciéon antigénica, y
las implicaciones practicas que conlleva en la produccién de vacunas
efectivas.

e Analizar la estructura genética de los grupos de individuos y los cambios
que en dicha estructura se pueden producir de generacién en generacion.

Metodologia

METODOLOGIA DOCENTE

La docencia tedrica se imparte como leccion magistral a todos los
alumnos. Previamente al inicio de cada tema se ponen a disposicion de los
alumnos un resumen del tema incluyendo la bibliografia recomendada, una serie
de ilustraciones que facilitan el seguimiento de las explicaciones y una relacién
de problemas relacionados.

Las clases de problemas estan impartidas por el mismo profesor que
imparte la teoria correspondiente. Se dedican a la resolucion de los ejercicios
propuestos por el profesor, y seran los propios alumnos los que planteen las
dudas a resolver.

Las practicas de laboratorio estan organizadas en funcién de la
programacion teérica. Comienzan con una presentaciéon y un recordatorio de los
conceptos tedricos necesarios para esa practica. Tras el desarrollo de la sesion
practica, el alumno deberd presentar los resultados obtenidos para su
evaluacion.




Recomendaciones

ORGANIZACION DEL CURSO
Ficha:

Todos los alumnos han de entregar una ficha debidamente cumplimentada
Seminarios:

Aquellos alumnos que asi lo deseen podran realizar seminarios sobre algin tema
relacionado con la Genética, que debera ser expuesto en un tiempo maximo de
45-50 minutos, sometiéndose a continuacion a las preguntas que se le formulen.
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v  Temasycontenidos
(especificar practicas, teoria y seminarios)

PROGRAMA TEORICO

TEMA 1.- NATURALEZA Y ORGANIZACION DEL MATERIAL GENETICO.
Composicién quimica y estructura de los acidos nucleicos. El modelo de la doble
hélice. Modificaciones del modelo de Watson y Crick. Desnaturalizacién y
renaturalizacion del ADN. Genoforos virales y bacterianos. El cromosoma
eucaridtico: estructura interna y externa. ADN extracromosémico.

TEMA 2.- BIOSINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS. Mecanismo de la
replicacion del ADN. El replicén. La replicacion en Eucariotas. Duplicacion del
ADN vy ciclo celular. Biosintesis de ADN dependiente del ARN. Biosintesis del
ARN.,

TEMA 3.- EL CODIGO GENETICO. BIOSINTESIS DE PROTEINAS. La
codificaciéon de las proteinas Transcripcion: Papel del ARN mensajero. Enzimas
gue intervienen. Traduccion: Etapas del proceso.

TEMA 4.- REGULACION DE LA ACTIVIDAD GENICA EN PROCARIOTAS.
Regulacién de actividad enzimatica. Sistemas enzimaticos inducibles vy
represibles. El Operodn.

TEMA 5.- REGULACION DE LA ACTIVIDAD GENICA EN EUCARIOTAS.
Diferencias con regulacion en Procariotas. Control transcripcional y post-
transcripcional. Reordenacion del ADN. Proteinas cromosémicas y accién génica.
Hormonas y accién génica.

TEMA 6.- MUTACION Y REPARACION. Mutacién: concepto y clasificacidn.
Retromutacién. Mutdgenos y sus efectos. Cambios en la frecuencia de mutacion.
Sistemas de reparacién.

TEMA 7.- RECOMBINACION. Tipos de recombinacién. Mecanismo de la
recombinacién general.

TEMA 8.- RECOMBINACION EN PROCARIOTAS. VIRUS: Descripcion del
fenémeno. Distancia génica y mapas. Heterocigosis en virus. Recombinacién no
reciproca. BACTERIAS: Conjugacion, transformacién y transduccién. Mapas de
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tiempo y de recombinacién.

TEMA 9.- BASES CITOLOGICAS DE LA HERENCIA. Ciclo celular. Mitosis.
Meiosis: Significado genético. Cariotipos. Bandeos cromosdmicos.

TEMA 10.- MUTACIONES CROMOSOMICAS. Estructurales: Tipos.
Consecuencias genéticas y efectos fenotipicos. Numéricas: Origen, tipos.
Consecuencias fenotipicas y genéticas.

TEMA 11.- MENDELISMO. Principios mendelianos. Polihibridismo. Teoria
cromosoémica de la herencia.

TEMA 12.- EXCEPCIONES FENOTIPICAS A LAS LEYES DE MENDEL I.
Relaciones intra locus: Variaciones de la dominancia. Dominancia incompleta,
sobredominancia y codominancia. Relaciones inter loci, interaccion génica vy
epistasia.

TEMA 13.- EXCEPCIONES FENOTIPICAS A LAS LEYES DE MENDEL II.
Mendelismo complejo. Series alélicas.. Pleiotropia. Interaccidon del ambiente y los
caracteres. Fenocopia. Genes letales y deletéreos. Deteccidén y eliminacién de los
letales en una poblacion.

TEMA 14.- LIGAMIENTO Y RECOMBINACION. Desviacion del principio
mendeliano de la segregacién independiente. Efecto genético de la existencia de
ligamiento. Cdélculo de frecuencias gaméticas. Concepto de frecuencia de
recombinacién. Coincidencia e interferencia.

TEMA 15.- MAPAS GENETICOS. Mapas de ligamiento. Mapas fisicos:
hibridacién de células somaticas e hibridacion “in situ”.

TEMA 16.- HERENCIA LIGADA AL SEXO. Determinacion genética del sexo.
Compensacién de la dosis génica. Herencia de los caracteres ligados al sexo.
Caracteres influidos por el sexo. Caracteres limitados a un sexo.

TEMA 17.- HERENCIA DE LOS CARACTERES CUANTITATIVOS. Base
Mendeliana de la variacion continua. Genes mayores y poligenes.

TEMA 18.- GENETICA DE LAS ENFERMEDADES BIOQUIMICAS. Errores del
metabolismo en los recién nacidos. Tipo de accién génica y tipo de enfermedad.
Alteraciones en la herencia de la sangre. Alteraciones en la herencia de la
hemoglobina. Inmunodeficiencias heredables.

TEMA 19.- LA ESTRUCTURA GENETICA DE LAS POBLACIONES. Concepto de
poblacidon y su caracterizacion genética. ESTATICA DE POBLACIONES. Las
poblaciones en equilibrio. Ley de Hardy-Weinberg. Estimacién de frecuencias
génicas y deteccion de alteraciones del equilibrio: Caracteres ligados al sexo.
Series alélicas.

TEMA 20.- DINAMICA DE POBLACIONES I: PROCESOS DE CAMBIO
EVOLUTIVO. La evolucién: Su significado en términos de la dinamica de
poblaciones. Cambios sistematicos de las frecuencias génicas en poblaciones
infinitas: Mutacion, migracién y seleccion.

TEMA 21.- DINAMICA DE POBLACIONES II. Cambios dispersivos de las
frecuencias génicas en poblaciones finitas: A) Deriva genética. B)

-, Consanguinidad.
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PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

1.- Estructura de los acidos nucleicos. _
2.- Replicacién del ADN. / -

3.- Biosintesis de proteinas. v

%3

4.- Regulacién de la actividad génica.
5.- Mapas genéticos en Procariotas.
6.- Mendelismo: Monohibridismo, dihibridismo, polihibridismo.

7.- Mendelismo complejo: Series alélicas, genes letales e interacciones no
alélicas.

8.- Ligamiento y Recombinacién: Calculo de valores de sobrecruzamiento.
9.- Mapas genéticos en Eucariotas.

10.- Herencia ligada al sexo.

11.- Mutaciones cromosémicas estructurales y numéricas.

12.- Estimacion de la estructura genética de una poblacién.

13.- Cambios de las frecuencias génicas por mutacién, migracion y seleccion.

Criterios de evaluacion

Evaluacion

Evaluacidon continla del alumno. En caso contrario se realizard un examen final
que constard de cuestiones y problemas en los que se pretendera detectar la
capacidad de razonar del alumno, mas que sus cualidades memoristicas. Se
valorard La asistencia y participacion activa a las clases practicas y teoricas.

Criterios
En cumplimiento de la normativa vigente sobre reclamaciéon de examenes de la
Universidad de Extremadura, se informa a los alumnos de los criterios de
evaluacion que seran tenidos en cuenta por los profesores de la asignatura:
e Los examenes versaran sobre el contenido del Programa de la Asignatura
aprobado oficialmente.
e Los exdmenes constaran de cuestiones y problemas en los que se valorara
mas la capacidad de razonar del alumno que sus cualidades memoristicas.
e En la resolucion de problemas, se valorara tanto la adecuacion del
planteamiento, como la exactitud del resultado.
e Las cuestiones deberan contestarse de forma clara, ordenada y concisa.
e Cada examen se valorara de 0 a 10 puntos.
Para la calificacion final de cada alumno se tendrd en cuenta ademas de las
calificaciones de los exdmenes que se realicen, la asistencia y participacion en
clases practicas y tedricas, y la preparacion y defensa de seminarios.
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