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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2020-2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura
Codigo 502755 | Créditos ECTS B
Denominacion Genoma Humano y Patologias Asociadas
(espafiol)
Denominacion Human Genome and Associated Pathologies
(inglés)
Titulaciones Grado en Bioquimica
Centro Facultad de Veterinaria
Semestre Octavo | Caracter |Optativo
Mddulo 9. Optativas
Materia Genoma Humano y Patologias Asociadas
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Anexo Investigacion mnisosan@unex.es www.grupopark.
(Facultad de org
Niso Santano, Mireia Enfermeria)
Anexo Investigacion rosapolo@unex.es https://www.une
(Facultad de x.es/conoce-la-
Gonzélez-Polo Rosa Ana Enfermeria) uex/centros/enfe
rmeria/centro/pr
ofesores
www.grupopark.
org
Area de Bioguimica y Biologia Molecular
conocimiento
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética
Profesor Niso Santano Mireia
coordinador
(si hay mas de uno)
Competencias”™
Competencias Béasicas
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
gue implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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= | estudio.

EX -|CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
2| (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
§ sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
=|CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un

publico tanto especializado como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias Generales
CG1. Saber identificar la organizacion y funcion de los sistemas biolégicos en los niveles
celular y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes mecanismos moleculares y las
transformaciones quimicas responsables de un proceso biolégico.
CG2. Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la préctica
profesional y poseer las competencias y habilidades intelectuales necesarias para dicha
practica, incluyendo capacidad de: gestién de la informacién, andlisis y sintesis, resolucién de
problemas, organizacion y planificacion y generacion de nuevas ideas.
CG3. Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener
conclusiones y emitir informes razonados en temas relevantes de indole social, cientifica o
ética en conexidn con los avances en Bioquimica y Biologia Molecular.
CG4. Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de la
Biogquimica y Biologia Molecular a un publico tanto especializado como no especializado.
CGb5. Desarrollar aquellas estrategias y habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores en el area de Bioquimica y Biologia Molecular y otras areas afines con un
alto grado de autonomia.
CG6. Adquirir habilidades en el manejo de programas informaticos incluyendo el acceso a
bases de datos bibliogréaficas, estructurales o de cualquier otro tipo Utiles en Bioquimica y
Biologia Molecular.
Competencias Transversales
CT2. Saber utilizar las herramientas informaticas béasicas para la comunicacion, la bisqueda
de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.
CT3. Tener capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del método
cientifico.
CT4. Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo (capacidad de andlisis, de sintesis,
de visiones globales y de aplicacion de los conocimientos a la préactica/capacidad de tomar
decisiones y adaptacion a nuevas situaciones).
CT8. Tener capacidad de desenvolverse con seguridad en un laboratorio.
CT9. Ser capaz de utilizar el inglés como vehiculo de comunicacién cientifica.
Competencias Especificas
CE19. Saber buscar, obtener, analizar e interpretar la informacién de las principales bases de
datos biolégicos y bibliograficos utilizando herramientas bioinformaticas.
CE20. Adquirir la capacidad para transmitir informacion dentro del area de las biociencias,
incluyendo el dominio de la terminologia especifica
CE27. Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en
un amplio rango de patologias humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares
implicados en estos cambios.
CE30. Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores genéticos,
moleculares y bioquimicos asociados a las diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de
forma critica como pueden usarse en el diagnéstico y en el pronéstico de las enfermedades
2
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Contenidos

Breve descripcién del contenido™*

El genoma Humano. Familias multigénicas y DNA repetitivo, Mutacion e inestabilidad del DNA
humano. Enfermedades genéticas humanas. Identificacion de genes de enfermedad.
Mutaciones. Pruebas genéticas y diagnosis.

Biologia molecular del cancer: Oncogenes y protooncogenes. Genes supresores de tumores.
Bases moleculares de la angiogénesis y metéastasis. Bases Moleculares de la Epigenética:
Factores epigenético. Control epigenético del metabolismo. RNAs no codificantes.

Mecanismos epigenéticos en la enfermedad, ejemplos de enfermedades con base epigenética.
Control epigenético del sistema inmune. Aplicaciones en biomedicina.

Modelos celulares y animales para el estudio de las enfermedades genéticas humanas, Terapia
génica y celular de las enfermedades genéticas humanas.

Bases Moleculares de la Neurodegeneracién: Mecanismos moleculares de muerte neuronal.
Alteraciones bioquimicas y genéticas de las enfermedades neurodegeneravias.

Temario de la asignatura

Programa teérico (1,6 ECTS/ 40 horas presenciales)

Las clases de teoria se realizaran en la franja horaria establecida por la Facultad de Veterinaria
publicada en el siguiente enlace: http://www.unex.es/conoce-la-
uex/centros/veterinaria/informacion-academica/horarios

La asignatura comprende 15 temas incluidos en los siguientes bloques tematicos:
I.  Organizacién del genoma humano. Tema 1
Il.  Biologia Molecular del Cancer. Temas 2-10

IIl.  Genética de las enfermedades neurodegenerativas. Temas 11-15

Denominacion del tema 1: Organizacién del genoma humano. El proyecto del genoma humano.
El proyecto ENCODE. Organizacién y evolucién del genoma humano.

Denominacién del tema 2: Naturaleza del Cancer. Introduccion. Origen de los tumores.
Progresién tumoral. Origen monoclonal del cancer. Epidemiologia del cdncer. Agentes cancerigenos.
Genes alterados en el cancer. Modelos experimentales en investigacion del cancer.

Denominacién del tema 3: Virus y Cancer. Introduccion. Descubrimiento de los virus tumorales: El
virus del sarcoma aviar o de de Rous. Diferencias entre protooncogenes y oncogenes Vviricos.

Denominacion del tema 4: Oncogenes celulares. Introduccion. Descubrimiento de oncogenes no
viricos. Relacion entre los oncogenes humanos y viricos. Activacion de protooncogenes en tumores
humanos. Mecanismos de activacién de oncogenes humanos

Denominacién del tema 5: Sefal mitogénica y cancer (1). Introduccion. Factores de crecimiento
y cancer. Receptores de factores de crecimiento y cancer. Transduccion de la sefial mitogénica.
Sefalizacién citoplasmatica (11). Introduccién. Rutas de sefializacion intracelular. La proteina Ras.
Dominios estructurales:SH2 y SH3. Activacion de Ras a partir de receptores con actividad tirosina
quinasa. Sefalizacién a partir de JAKs. Sefializacion a partir de integrinas. Ruta Wnt-b-catenina. Otras
rutas de sefializacion. La proteina Src.
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Denominacién del tema 6: Genes supresores de Tumores. Introduccién. Retinoblastoma:
Implicacion de los genes supresores de tumores en carcinogénesis. Inactivacién de los genes
supresores de tumores. Pérdida de heterocigosidad del gen Rb. Genes supresores de tumores clonados.
Funcidn de los genes supresores de tumores.

Denominacion del tema 7: Mecanismos Moleculares de los Procesos de Invasion y
Metéstasis. Introduccion. Invasion. Angiogénesis. Diseminacion y colonizacion.

Denominacién del tema 8: Epigenética y Cancer. Introduccién. Mecanismos epigenéticos.
Epigenética y cancer.

Denominaciéon del tema 9: Terapias convencionales contra el cancer. Principios de las terapias
convencionales. Sensibilidad celular y resistencia a las drogas.

Denominacidon del tema 10: Nuevas terapias contra el cancer. Terapia actual. Terapia génica y
molecular. Terapia epigenética.

Denominacion del tema 11. Introduccién a las enfermedades neurodegenerativas. Etiologia.
Clinica y Prevalencia. Tratamiento. Principales enfermedades neurodegenerativas: Demencias,
enfermedad de Alzheimer, enfermedad de Parkinson, enfermedad de Huntington y Esclerosis Lateral
Amiotrdfica.

Denominacion del tema 12. Mecanismos moleculares de muerte neuronal. Estrés oxidativo y
disfuncién mitocondrial. Estrés de reticulo endoplasmatico. Excitotoxicidad. Apoptosis y Necrosis

Denominacién del tema 13. Alteraciones bioquimicas y genéticas implicadas en los
procesos neurodegenerativos. Mecanismos de protedlisis intracelular: sistema ubiquitina-
proteasoma y autofagia. Principales genes implicados en neurodegeneracion. Genética de la
enfermedad de Parkinson. Genética de la enfermedad de Alzheimer. Genética de la enfermedad de
Huntington. Modelos animales de neurodegeneracion.

Denominacion del tema 14. Neuroepigenética. Desregulacion epigenética en trastornos
neuroldgicos. Metilaciéon del ADN y modificacién de histonas.

Denominaciéon del tema 15. Terapia génica. Técnicas de terapia génica en neurodegeneracion.
Ensayos clinicos.

Programa practico de la asignatura

Practicas de laboratorio (0,72 ECTS/18 horas presenciales)

Practica 1. Deteccion directa de mutaciones presentes en oncogenes en familia con
neoplasias.

Contenidos de la préctica: Ensayos de restriccion y analisis de los resultados mediante electroforesis en
geles de agarosa. Esta préactica se realizara en dos sesiones consecutivas con una duracion aproximada
de 2y 2 horas, respectivamente.

Préactica 2. Transformacion celular en respuesta a oncogenes
Contenidos de la practica: Transfeccion celular con oncogenes y visualizacién de los focos de
transformacion. Esta practica se realizara en 2 sesiones. (2 y 3 horas respectivamente).

Practica 3: Analisis mediante immunofluorescencia de cambios epigenéticos en células
neuronales. Esta practica se realizara en tres sesiones consecutivas con una duracion aproximada de
4, 2 y 3 horas respectivamente.

Practica 4. Discusion de los resultados (2 horas).
Las précticas de laboratorio se realizaran en la franja horaria establecida por la Facultad de Veterinaria

y que se publicara en el siguiente enlace: http://www.unex.es/conoce-la-
uex/centros/veterinaria/informacion-academica/horarios

Actividades formativas>

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de .
Presencial L No presencial
tema seguimiento
4
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Tema Total GG SL TP EP

1 3 1 2

2 5 2 3

3 5 2 3

4 18 2 9 7

5 7 4 3

6 5 2 3

7 5 2 3

8 5 2 3

9 8 1 7

10 8 1 7

11 10 4 6
12 7 3 4

13 13 7 6
14 27 2 9 16
15 11 3 2 7
Examen 12 2 10
Total 150 40 20 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (préacticas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o campo = 15;
practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o casos practicos = 40).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

GG. Esta es una de las actividades formativas presenciales para el grupo completo. El profesor
presentara los conceptos y la informacion necesaria relativos a los distintos temas, facilitando el
material de ayuda al estudio a través del campus virtual de la UEX.

SL. Esta actividad esta formada por clases préacticas realizadas en el laboratorio (L, 20 horas). Las
practicas de laboratorio se realizaran por grupos en el laboratorio de Bioquimica bajo la supervisién de
un profesor. El alumno tendra accesible en el campus virtual de la UEX el guion de cada practica. La
asistencia a las practicas sera considerada obligatoria.

Metodologias docentes™*

Las actividades programadas para la consecucion de las competencias especificas propuestas son:
Programa tedrico

Metodologia Expositiva-participativa. Clases magistrales en pizarra y/o con apoyo de medios
audiovisuales en grupo grande. El material audiovisual utilizado en las sesiones estara disponible en el
aula virtual de la asignatura. Competencias especificas a desarrollar: CE19, CE20, CE27 Y CE30.

Programa Préactico de Laboratorio

Metodologia Expositiva-participativa. Las practicas de laboratorio se realizardn en grupos reducidos que
permitan el acceso de todos los alumnos al material de trabajo. El profesor presentard los objetivos,
orientara el trabajo, planteard cuestiones relacionadas con los apartados teéricos ya explicados y
realizara el seguimiento de la experimentacion. El alumno debera realizar sus experimentos siguiendo
los guiones de practicas disefiados, consultara dudas tanto teéricas como metodoldgicas y presentara al
profesor los resultados obtenidos cuando éste se lo solicite. Competencias especificas a desarrollar:
CE20 y CE30

Programa Practico de Seminarios

5
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Metodologia Expositiva-participativa. Seminarios elaborados por los alumnos y destinados al gran
grupo. Competencias especificas a desarrollar: CE19, CE20 y CE27.

Actividad no presencial de aprendizaje

El alumno estudiara la materia, elaborara las memorias de practicas y la exposicion de los resultados.

Resultados de aprendizaje*

Comprender las bases moleculares y celulares de las enfermedades genéticas.

Demostrar comprension de las bases moleculares y celulares de la tumorogénesis y de la capacidad de
invasion y metastasis de las células tumorales.

Demostrar comprension de las bases moleculares y celulares de la neurodegeneracion
Demostrar comprensién del concepto y aplicaciones generales de la terapia molecular.

Demostrar comprension del concepto y aplicaciones generales de la terapia génica.

Sistemas de evaluacion>

El alumno sera evaluado teniendo en cuenta las competencias y habilidades adquiridas. Para superar la
asignatura serd necesario obtener una calificacion final minima de 5 puntos.

Teniendo en cuenta la Normativa de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje y de las
Competencias Adquiridas por el Alumnado en las Titulaciones Oficiales de la Universidad de
Extremadura (DOE del 12 de diciembre de 2016), el alumno puede ser evaluado de una forma continua
o de una forma global. Si desea acogerse a la evaluacién global, el alumno debera renunciar a la
evaluacion continua mediante un escrito dirigido al profesor responsable de la asignatura durante las
tres primeras semanas del semestre.

Sistema de Evaluacién Continua

Convocatoria de evaluacion ordinaria

Instrumentos de evaluacién y Porcentaje de cada apartado sobre la calificacién final

A. Programa tedrico.

a)Los conocimientos teéricos adquiridos por el alumno se evaluardn mediante la realizaciéon de un
examen escrito de tipo test. La calificacion obtenida en esta parte supondra el 60 % de la calificacion
final de la asignatura. No obstante, para superar la asignatura sera requisito que la calificacion de esta
prueba no sea inferior a 4 puntos sobre 10, en cuyo caso, la asignatura quedara suspensa y la nota
final para esta convocatoria sera la obtenida en el examen tedrico.

b) Actividades en el aula. Actividad tipo puzzle u otra similar dependiendo del nimero de alumnos
matriculado en la asignatura. El alumno debera buscar informacion, elaborar, exponer y defender en el
aula el trabajo realizado. Ademas, se realizaran cuestionarios en clase tipo Kahoot o similares como
refuerzo positivo para su formacién. La calificacion obtenida en esta parte supondra el 20% de la
calificacion final de la asignatura.

B. Programa Préctico

La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria, aunque se podra justificar hasta un 20% de
no asistencia. Durante la realizacién de las préacticas los alumnos deberdn demostrar diligencia, atencion
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Z|y cuidado, por ello las practicas se irdn evaluando por la observacion y/o aplicacion de rubricas. Al
EX - finalizar la realizacion de la préactica, se realizard un cuestionario. Este cuestionario serd evaluado. La
= | calificacion obtenida en esta parte supondra el 20% de la calificacion final de la asignatura, siempre y
Z | cuando la nota conseguida no sea inferior a 4 puntos sobre 10. Si se suspende el programa de practicas
~ | de laboratorio, la asignatura quedara suspensa y la calificacion final de la asignatura para esta
= | convocatoria seria la obtenida en las préacticas de laboratorio.
Competencias a evaluar
Todas las recogidas en el plan docente de la asignatura
Convocatoria de evaluaciéon extraordinaria
Aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura por curso (evaluacion ordinaria) podran ser
evaluados mediante un examen extraordinario que incluird la parte de la asignatura no superada en la
convocatoria ordinaria.
La calificacion final obtenida en la evaluacion serd la suma de las valoraciones numéricas de los tres
apartados descritos anteriormente, siempre y cuando todas las partes estén aprobadas.
Competencias a evaluar
Todas las recogidas en el plan docente de la asignatura
Sistema de Evaluacion Global
Los alumnos que se hayan acogido al sistema de evaluacion con una Unica prueba final de caracter
global seran evaluados mediante una UGnica prueba que constard de tres partes claramente
diferenciadas, una parte correspondiente al programa tedrico, otra al programa practico y otra al
programa de seminarios, que computaran con el 60%, 20% y 20% de la calificacion final,
respectivamente, siempre y cuando el alumno supere cada una de estas pruebas. Si el alumno
suspende alguna de las partes, la calificacion final de la asignatura seria la obtenida en la parte no
superada.
Competencias a evaluar
Todas las recogidas en el plan docente de la asignatura
Las convocatorias de examenes se publican en el siguiente enlace https://www.unex.es/conoce-la-
uex/centros/veterinaria/informacion-academica/examenes
Bibliografia (basica y complementaria)
Bibliografia basica
Allis C, Djenuwein Y, Reinberg D. Epigenetics. Cold Spring Harbor NY, Cold Spring Harbor
Laboratory Press, 2007.
Brian PC. Epigenetics: Current Research and Emerging Trends. Caister academic Press. Ebook,
2015
Pecorino, L. Molecular Biology of Cancer. Mechanisms, Targets and Therapeutics. 4th edition.
7
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Oxford University Press, 2016.
Strachan T, Read AP. Human Molecular Genetics, 4th edition. Garland Science, 2011.
Sudbery P. Genética Molecular Humana. Ed. Pearson, 2004.

Weinberg, A. The biology of cancer. Second edition. Garland Science, Taylor and Francis
Group, 2013.

Advances in experimental Medicine and Biology. Neuroepigenomics in Aging and Disease.
Springer. 2017

Bibliografia Complementaria
Nature reviews cancer. http://www.nature.com/nrc/index.html

Revisiones bibliograficas sobre epigenética que se podran descargar del campus virtual de la
asignatura.

Strachan T, Goodship J, Chinery P. Genetics and Genomics in Medicine. . Garland Science,
2015.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

AVUEX: Aula Virtual de la Universidad de Extremadura http://campusvirtual.unex.es/portal/

Horario de tutorias

Tutorias de libre acceso:

Los horarios de tutorias, de cada uno de los profesores, se publicaran en la pagina web del centro
(https://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/veterinaria/centro/profesores y en la puerta del despacho
de cada profesor conforme a los plazos previstos en la normativa.

Recomendaciones

Se recomienda al alumno una dedicacion diaria de estudio a la asignatura y un repaso continuo durante
todo el semestre de los contenidos explicados en clase

Se recomienda tener buenos conocimientos de inglés
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