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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2020-2021

Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

Codigo 502747 | Créditos ECTS 6
Denominacion Inmunologia Aplicada
(espafiol)
Denominacion Applied Immunology
(inglés)
Titulaciones Grado en Bioquimica
Centro Facultad de Veterinaria
Semestre 6° | Caréacter | Optativa
Modulo Optativas
Materia Inmunologia Aplicada
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Raquel Tarazona Lafarga 108 rtarazon@unex.es
Area de Inmunologia
conocimiento
Departamento Fisiologia
Profesor Raquel Tarazona Lafarga
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias™

CG1 - Saber identificar la organizacion y funcion de los sistemas biolégicos en los niveles celular
y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes mecanismos moleculares y las
transformaciones quimicas responsables de un proceso hiolégico.

CG2 - Saber aplicar los conocimientos de Bioguimica y Biologia Molecular a la practica profesional
y poseer las competencias y habilidades intelectuales necesarias para dicha practica, incluyendo
capacidad de: gestion de la informacién, analisis y sintesis, resolucion de problemas,
organizacion y planificacién y generacion de nuevas ideas.

CG3 - Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener
conclusiones y emitir informes razonados en temas relevantes de indole social, cientifica o ética
en conexién con los avances en Bioguimica y Biologia Molecular.

CG4 - Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de la Bioquimica
y Biologia Molecular a un publico tanto especializado como no especializado.

CG5 - Desarrollar aquellas estrategias y habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores en el area de Bioquimica y Biologia Molecular y otras areas afines con un
alto grado de autonomia.

CG6 - Adquirir habilidades en el manejo de programas informaticos incluyendo el acceso a bases
de datos bibliograficas, estructurales o de cualquier otro tipo Utiles en Bioquimica y Biologia
Molecular.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de

estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias

docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del
titulo.
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que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT1 - Tener compromiso ético y preocupaciéon por la deontologia profesional.

CT2 - Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la busqueda de
informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CT3 - Tener capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del método
cientifico

CT4 - Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo (capacidad de andlisis, de sintesis, de
visiones globales y de aplicacion de los conocimientos a la practica/capacidad de tomar
decisiones y adaptacién a nuevas situaciones)

CT5 - Tener capacidad comunicativa (capacidad de comprender y de expresarse oralmente y por
escrito, dominando el lenguaje especializado)

CT6 - Capacidad creativa y emprendedora (capacidad de formular, disefiar y gestionar
proyectos/capacidad de buscar e integrar nuevos conocimientos y actitudes)

CT7 - Tener capacidad de trabajo en equipo (capacidad de colaborar con los demas y de
contribuir a un proyecto comun/capacidad de colaborar en equipos interdisciplinares y en equipos
multiculturales)

CT8 - Tener capacidad de desenvolverse con seguridad en un laboratorio

CT9 - Ser capaz de utilizar el inglés como vehiculo de comunicacion cientifica

CE11 - Comprender y conocer los fundamentos de la inmunologia celular y molecular.

CE12 - Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias, asi como
las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones précticas de las Biociencias en los sectores
sanitario y biotecnoldgico.

CE13 - Conocer las técnicas béasicas de cultivos celulares, asi como las de procesamiento de
células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares.

CE15 - Poseer las habilidades ¢cuantitativas¢, para la experimentacién en Biociencias, incluyendo
la capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

CE16 - Capacidad para trabajar de forma adecuada utilizando el material biolégico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacion, eliminaciéon de residuos biolégicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

CE17 - Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de las Biociencias.

CE19 - Saber buscar, obtener, analizar e interpretar la informacién de las principales bases de
datos bioldgicos y bibliograficos utilizando herramientas bioinformaticas.

CE20 - Adquirir la capacidad para transmitir informacion dentro del area de las biociencias,
incluyendo el dominio de la terminologia especifica.

CE24 - Adquirir el conocimiento de las técnicas analiticas, experimentales e informaticas
habituales en biociencias y saber interpretar la informacion que aportan.

CEO2: Comprender las bases moleculares y celulares de las enfermedades de base inmunoldgica.

CEO3: Adquirir un conocimiento avanzado de las aplicaciones de la Inmunologia al diagnostico,
tratamiento y prevencion de enfermedades, con especial énfasis en la inmunoterapia.

Contenidos

Breve descripciéon del contenido*
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La materia se estructura en sesiones que incluirdn clases teodricas, practicas en el laboratorio y
en aula de informatica. Las clases teoricas tendran una dinamica participativa y en ellas se
plantearan problemas, se discutirdn los posibles abordajes y su resolucion.

Breve resumen de los contenidos:

. Inmunodeficiencias.

. Hipersensibilidad.

. Autoinmunidad.

. Inmunologia de los trasplantes.

. Inmunologia tumoral.

. Técnicas inmunoldgicas utilizadas en diagnéstico.

. Técnicas inmunoldgicas utilizadas en investigacion.

~NOoO o, WNRE

Los contenidos tedricos contribuyen a la adquisicién de las competencias especificas CE11,
CE12, CEO2 y CEO3.

Los contenidos practicos y de resolucion de problemas contribuyen a la adquisicion de las
competencias especificas CE13, CE15, CE16, CE17, CE19, CE20 y CD24.

Temario de la asighatura

Denominacién del tema 1: Introduccién a la respuesta inmunitaria en condiciones de salud y
enfermedad.

Contenidos del tema 1: Dinamica de las repuestas inmunitarias frente a antigenos.
Inmunopatologia.

Denominacion del tema 2: Introduccion a las principales técnicas utilizadas en diagnostico e
investigacién en inmunologia. (4h)

Contenidos del tema 2: Técnicas para el estudio de la respuesta inmunitaria innata y
adaptativa. Citometria de flujo. Inmunofluorescencia. ELISA. Aislamiento y cultivo de células
inmunitarias. Identificacion de las diferentes poblaciones leucocitarias. Subpoblaciones
linfocitarias. Sorting celular. Cultivo celular. Estudio de la proliferacién linfocitaria.
Caracterizacién de los linfocitos especificos frente a un antigeno y su frecuencia.
Identificacion de las células fagociticas. Estudio del fenotipo y funcion. Técnicas para el estudio
de la fagocitosis. Estudio de degranulacion y citotoxicidad. Deteccion, cuantificacion y
caracterizacion de anticuerpos. Programas de analisis de imagen para el estudio del sistema
inmunitario.

Denominacién del tema 3: Modelos animales para el estudio de la respuesta inmunitaria.
Contenidos del tema 3: Uso de animales en la investigacién biomédica. Principales animales
utilizados en investigacion. Ratones “knockout’ y ratones transgénicos. Eco-inmunologia.

Denominacion del tema 4: Introduccion a los ensayos clinicos de inmunoterapia.
Contenidos del tema 4: Fases de los ensayos clinicos. Seguridad. Eficacia. Beneficios y efectos
secundarios.

Denominacion del tema 5: Estudio de las inmunodeficiencias primarias en el laboratorio de
inmunologia. (2h)

Contenidos del tema 5: Pruebas diagndsticas. Descripcion de un caso clinico. Interpretacion de
pruebas diagndsticas y evaluacién de la respuesta al tratamiento.

Denominacion del tema 6: Situacion actual del desarrollo de vacunas frente al VIH.
Contenidos del tema 6: Requisitos. Estrategias para el disefio de vacunas frente al VIH.
Resultados. Lineas futuras de investigacion.

Denominacién del tema 7: Estudio de las reacciones de hipersensibilidad en el laboratorio. (4h)
Contenidos del tema 7: Pruebas diagnésticas. Descripcidn de un caso clinico. Interpretacion de
pruebas diagndsticas y evaluacién de la respuesta al tratamiento.

Denominacién del tema 8: Estudio de las enfermedades autoinmunes en el laboratorio. (3h)
Contenidos del tema 8: Mecanismos patogénicos involucrados en las enfermedades
autoinmunes. Pruebas diagnésticas. Descripcion de un caso clinico. Interpretacion de pruebas
diagnésticas y evaluacion de la respuesta al tratamiento.

Denominacién del tema 9: Estudio de los antigenos HLA. (2h)
Contenidos del tema 9: Seleccion de donantes. Tipaje HLA. Pruebas de reaccion cruzada.
Seguimiento de los pacientes trasplantados.
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Denominacion del tema 10: Aspectos inmunoldgicos del trasplante de precursores
hematopoyéticos.

Contenidos del tema 10: Seleccion de donantes. Enfermedad injerto contra huésped. KIR-HLA
mismatch. Efecto injerto contra leucemia. (2h)

Denominacion del tema 11: Inmunoterapia del cancer. (8 h)

Contenidos del tema 11: Introduccién. Citoquinas. Transferencia adoptiva de células efectoras.
Receptores quiméricos. Vacunas frente al cancer. Anticuerpos monoclonales en la
inmunoterapia frente al cancer. Inhibidores de checkpoints. Anticuerpos agonistas.
Interpretacion de pruebas diagnésticas y evaluacion de la respuesta al tratamiento.

Denominacion del tema 12: Enfermedades infecciosas: disefio de nuevas vacunas frente a
patégenos emergentes.

Contenidos del tema 12: Nuevos patégenos identificados en la UGltima década. Patégenos re-
emergentes.

Denominacion del tema 13: Inmunosenescencia: evaluacion del sistema inmunitario innato.
Contenidos del tema 13: Efecto de la edad en las células NK. Efecto de la edad sobre los
macroéfagos. /nflammaging.

Denominacién del tema 14: Inmunosenescencia: evaluacion del sistema inmunitario
adaptativo.

Contenidos del tema 14: Alteraciones de los linfocitos T y B asociadas a la edad. Efecto sobre
la respuesta a las vacunas.

Denominacion del tema 15: Sistema inmunitario y terapia celular.
Contenidos del tema 15: Estudio de la respuesta inmunitaria en terapia celular. Tolerancia.
Células madre mesenquimales.

Denominacion del tema 16: Herramientas para el andlisis de la relacién del sistema inmunitario
y la microbiota.

Contenidos del tema 16: Estudio de la interaccion de la microbiota con las células de la
respuesta inmunitaria innata y adaptativa. Modulacion de la microbiota intestinal y su efecto
sobre el sistema inmunitario.

Denominacién del tema 17: Psiconeuroinmunologia. Ejercicio y sistema inmunitario.
Contenidos del tema 17: Evaluacion del sistema inmunitario en situaciones de estrés y ejercicio.

Denominacion del tema 18: Sistema inmunitario y fertilidad.
Contenidos del tema 18: Factores inmunolégicos en la fertilidad. Tolerancia materno-fetal.
Estudio de las células NK.

Denominacion del tema 19: Disefio de un proyecto de investigacion en inmunologia (2h).
Contenidos del tema 19: Planteamiento de una hipdtesis y objetivos. Estructura de un proyecto
de investigacion.

Actividades practicas y problemas

Se llevaran a cabo dos tipos de actividades:

A) Préacticas de laboratorio que se realizaran en los laboratorios de Inmunologia. Previamente al
inicio de las actividades practicas se recordaran las normas de seguridad en el manejo de
muestras biolégicas y reactivos quimicos.

Los estudiantes distribuidos en grupos pequefios (2-3) tendran que elaborar, con los resultados
obtenidos en la segunda sesién de précticas, un trabajo de investigacion (Word u otro programa
de edicion de textos). En el trabajo se incluirdn los siguientes apartados: Resumen, Introduccion,
Hipdtesis y Objetivos, Resultados, Discusion, Conclusiones y Referencias bibliograficas. Una vez
terminado el trabajo escrito los estudiantes realizaran una presentacién del mismo (PowerPoint,
Open Office, Prezi, etc.). Mediante las tutorias ECTS se orientara al alumno en la interpretacion
y presentacion de los resultados obtenidos en las practicas.

B) Aprendizaje basado en la resolucion de problemas (ABP): Los estudiantes en grupos pequefios
(2-3 estudiantes) tendran que resolver diferentes problemas o casos clinicos relacionados con
los diferentes bloques tematicos. Dispondran de un tiempo estipulado para resolver el problema

Firmado digitalmente por TARAZONA

TARAZO N A LAFARGA, MARIA RAQUEL (FIRMA)

No_mbve de reconocimiento (DN): c=ES,
LAFARGA, MARIA o semame-sasia
RAQUEL, cn=TARAZONA LAFARGA, MARIA

4 RAQUEL (FIRMA)  saaue e

Fecha: 2021.02.04 14:23:27 +01'00'



=

UN VERS DAD DE EXTREMADURA

y posteriormente se llevara a cabo la discusion del problema en los grupos de préacticas (12-15
estudiantes) y la puesta en comun de las dificultades surgidas.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

12 SESION DE PRACTICAS. Citometria multiparamétrica. Disefio de paneles. Ensayos
funcionales y determinacion de proteinas intracelulares (2 dias seguidos).

22 SESION DE PRACTICAS. Estudio de la activacion de las células NK. Co-cultivo de
células diana y células efectoras. Ensayo de degranulacién. Andlisis de los resultados (3 dias
seguidos).

APRENDIZAJE BASADO EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS (ABP). Actividad
presencial realizada en grupos de practicas. 3 sesiones.

PRESENTACION DE LOS RESULTADOS. Actividad presencial realizada en grupos de
préacticas en Aula-seminario.

Salvo que la organizacién académica no lo permita, las practicas de laboratorio se realizaran en
los grupos de préacticas establecidos a principio de curso con una duracion aproximada de 2,5
horas por sesion durante 5 dias. Las actividades de resolucién de problemas se realizaran en los
grupos de practicas. La realizacion de las préacticas y la actividad ABP es obligatoria para todos
los estudiantes (primera y sucesivas matriculas). A principio de curso los estudiantes dispondran
de un calendario donde se les indicara el dia y el laboratorio donde se realizara cada una de las
actividades practicas.

Actividades formativas>

Horas de trabajo del Horas . — Actividad de No
alumno por tema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

1-2 5 2

3-6 5 12

7 4 4

8 3 2

9-10 4 8

11 8 2

12-19 9 10

30

Uno o varios 20 2 18

temas

Evaluaciéon ™| 2 2

TOTAL 150 40 20 2 88

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: précticas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios 0 casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*
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1. Clases expositivas y participativas. Actividades formativas presenciales para grupo
grande. El profesor presentard el contenido de los diferentes temas, facilitara la
resolucién de las dudas y promovera la participacién de los/as alumnos/as durante la
exposicion del tema. Se expondran casos clinicos y se plantearan problemas que se
discutiran durante la clase. Se utilizaran presentaciones y videos.

2. Actividades en el laboratorio: El profesor explicara los principios y la metodologia de
las diferentes técnicas a desarrollar durante las sesiones practicas. Las practicas se
realizaran en los laboratorios de Inmunologia. El estudiante elaborara un portafolio y
realizar la exposiciéon piblica del mismo en el grupo de practicas.

3. Discusién de los problemas y casos clinicos. El profesor orientara a los estudiantes
sobre el abordaje méas adecuado para la resolucion de los diferentes problemas
planteados. Al finalizar la sesion se llevara a cabo la puesta en comun de los resultados
obtenidos. Estas sesiones presenciales de resolucion y discusion de los problemas se
realizaran en el aula de informatica.

4. Trabajo no presencial. Actividades realizadas por el estudiante de manera no
presencial para alcanzar las competencias previstas. Estudio personal, trabajo en el aula
virtual y la elaboracion del trabajo de practicas.

5. Tutorias ECTS: Durante las horas de tutoria ECTS se realizara el seguimiento de la
elaboracion del portafolio, asi como la resolucion de cualquier duda que el alumno pueda
plantear sobre esta materia.

Resultados de aprendizaje*

- Conocer los mecanismos inmunologicos subyacentes a diversas patologias, asi como las
pruebas diagnésticas inmunoldégicas.

- Conocer herramientas atiles en investigacién en inmunologia basica e inmunopatologia y
utiles también en el desarrollo de productos de diagndstico y de moléculas o preparados con
actividad moduladora sobre la respuesta inmune.

- Conocer las bases y aplicaciones de la inmunoterapia.

- Conocer las aplicaciones biomédicas de los anticuerpos monoclonales.

- Conocer la implicacion del sistema inmunitario en la terapia celular.

- Conocer los principales aspectos de la investigacion en inmunologia basica, clinica y
traslacional.

Sistemas de evaluacion*

La evaluacién se basara en una combinacién de un examen final y pruebas de evaluacion
continua segun se describe a continuacion.

Criterios de Evaluacion

-Demostrar la adquisicion y comprensién de los principales conceptos de la asignatura
-Resolucidn de problemas y trabajo dirigido.

-Participacion en las practicas y analisis critico y con rigor de los resultados obtenidos.
-Asistencia y participacién activa en clase.

Instrumentos de evaluacion:

Sera obligatoria para todos los alumnos la realizacion de la actividad ABP, trabajo dirigido y
asistencia a las clases practicas. Si el alumno/a no ha realizado alguna de estas actividades no
podra superar la asignatura.

A) EXAMEN FINAL: Los conocimientos adquiridos se evaluaran mediante un examen escrito en
el que se evaluaran los conocimientos adquiridos en las clases teodricas, en las clases practicas y
en las actividades ABP. Este examen supondra el 60% de la calificacion y en él se plantearan 6
preguntas cortas en las que se incluirdn problemas, casos clinicos e interpretacion de imagenes
relacionados con el temario.

TA RAZO N A Firmado digitalmente por TARAZONA

LAFARGA, MARIA RAQUEL (FIRMA)
Nombre d imiento (DN):
LAFARGA, C=ES, sriaNumber=05379349V,
=TARAZONA, givenN =MARIA
MARIA RAQUEL  reauet, cr=tarazona LaFaRe,
MARIA RAQUEL (FIRMA)

6 (F I RMA) Fecha: 2021.02.04 14:25:05 +01'00'




me=il

UN VERS DAD DE EXTREMADURA

Aquellos estudiantes que lo deseen podran efectuar el examen de referencia de modo oral. Para
ello, tendran que notificar este deseo al profesor encargado de la asignatura con una antelacién
minima de 15 dias héabiles.

Al inicio de la asignatura se planteard a los estudiantes la posibilidad de realizar un examen
parcial a mitad del curso cuyo peso seria el 50% del examen final escrito.

B) EVALUACION CONTINUA:
B.1. Evaluacion de la actividad ABP (10%) y de la elaboracion y presentacion del trabajo
de investigacion para el seguimiento del aprendizaje en las sesiones practicas (20%): Se
evaluaran los resultados obtenidos, las fuentes utilizadas, el método utilizado para su
resolucion, la capacidad de analisis y sintesis, capacidad de discusion y de trabajo en
grupo y el respeto a los deméas comparieros. Se realizara el seguimiento de la elaboracién
del trabajo durante las tutorias programadas.

B.2. Se valorara la participacion y los resultados obtenidos por el alumno en los ejercicios
planteados durante las clases teéricas (10 %).

El peso en la CALIFICACION FINAL de los diferentes apartados se establece de la siguiente
manera:

e 60 % correspondera al examen teorico (A).

e 40% correspondera a la evaluacién continua (B).

La calificacién final vendra dada por el calculo de la media ponderada de las calificaciones de los
apartados A y B. El aprobado se obtiene con una calificacion de 5 sobre 10 y se exigird una
calificacion minima de 4 sobre 10 en ambas pruebas A y B para realizar la media ponderada. Si
no se alcanza el 4 en el examen escrito (A) o en la evaluacién continua (B) no se realizara la
media ponderada con las otras actividades de evaluacion y la calificacion que obtendra el
estudiante sera la del apartado que no haya superado. Los profesores se reservan el derecho
de incrementar la calificacion final hasta un maximo de 0,5 puntos en funcién de la actitud del
estudiante durante las clases tedricas, practicas y tutorias para la realizaciéon del trabajo dirigido.

Las calificaciones de los apartados A y B (caso de superarse) se mantendran para la 22
convocatoria oficial (julio) pero no para el curso siguiente. En el caso de que el alumno, habiendo
realizado todas las actividades obligatorias, no haya alcanzado una calificacion minima de un 4
en el apartado B en la primera convocatoria oficial, en la segunda convocatoria oficial (julio)
debera realizar tanto un examen de practicas como una prueba oral de resolucion de problemas
y presentacion del trabajo dirigido.

Para la adjudicacién de las matriculas se tendra en cuenta la calificacién final obtenida por el
estudiante asi como su participacion en las diferentes actividades programadas.

Atendiendo a la Normativa de Evaluacion de la UEx (DOE n© 236, 16 de diciembre de 2016) se
propone una prueba final alternativa de caracter global, de manera que la superacion de
ésta, suponga la superacion de la asignatura. La eleccion entre el sistema de evaluacion continua
o el sistema de evaluacion con una Unica prueba final de caracter global corresponde al
estudiante y debera comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura durante las tres
primeras semanas del semestre.

Debido al caracter aplicado de esta asignatura la asistencia a las practicas sera obligatoria para
todos los estudiantes independientemente de que hayan elegido la evaluacién global. Los
alumnos que hayan elegido la prueba global no tendran que presentar el portafolio de las
practicas pero tendran que realizar un examen practico.

La prueba global sera presencial y constara de tres partes:
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UN VERS DAD DE EXTREMADURA

1. Examen tedrico escrito que sera el mismo que realizaran el resto de los estudiantes con
preguntas cortas de resolucion de problemas/casos clinicos e interpretacion de imagenes. Este
examen supondra el 60% de la calificacion.

2. Examen oral de resolucion de 3 casos clinicos/problemas para poner de manifiesto la aplicacién
de los conocimientos tedricos y practicos a un problema planteado. Al estudiante se le dejara un
tiempo para su preparacion y después realizara la exposicién de los casos y respondera a las
preguntas planteadas por el profesor. Este examen supondra el 20% de la calificacion.

3. Examen préctico en el laboratorio de Inmunologia para demostrar la adquisicion de las
competencias. Este examen supondra el 20% de la calificacion.

Para superar la asignatura serd necesario obtener una calificacién superior a 5 (sobre 10) en
cada una de las partes que constituye el examen global (tedrico, practico y resolucién de casos.

Revision de examenes:
La revision de examenes se realizard de acuerdo con la normativa vigente. Se recomienda al
estudiante asistir a la revisién de examenes para conocer los errores cometidos, si los hubiere.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica:

Libros de Inmunologia general e Inmunologia clinica:

- AK. Abbas y cols. Inmunologia celular y molecular. 92 Edicién, Elsevier, 2018. 1SBN:
9788491132752

- Delves y cols. Roitt Inmunologia. Fundamentos. 122 edicion. Editorial Médica
Panamericana, S.A., 2014. ISBN 9789500603430

- Fainboim & Geffner. Introduccién a la Inmunologia. Ed. Panamericana, 2011.

- Male D. y cols. Inmunologia. 8* ed. Ed. Elsevier Espafia, S.A. 2013.
ISBN: 9788490223031

- Murphy K., Travers P., Walport, M. Immunobiologia de Janeway. McGraw-Hill-
Interamericana. 72 edicion, 2009.

- Owen, Punt y Stranford. Inmunologia de Kuby. 82 Ed. Mc Graw Hill.2014.
ISBN 9786071511263

- Peakman&Vergani. Inmunologia bésica y clinica. Elsevier, 2011

Bibliografia complementaria:

- Luttman, W. Inmunologia: manual de técnicas de investigacion en el laboratorio. 2008

- Gorczynski et al. Inmunologia basada en la resolucion de problemas. Ed. Elsevier Espafia,
2007. ISBN 978-84-8086-222-6.

- Rosen & Geha. Estudio de casos clinicos en inmunologia. Ed. MASSON, 2000, ISBN 978-
84-458089-86

- Manel Juan. Nuevas perspectivas en inmunoterapia. Ed. Fundacién Dr. Antonio Esteve.
2012, ISBN 978-84-938163-0-2.

Bibliografia on line:

- Inmunologia on /ine. J. Pefia Martinez. Tratado de inmunologia e Inmunopatologia de
utilidad para estudiantes y licenciados/graduados.

- Acceso on line a los capitulos en inglés del Roitt. http://www.roitt.com/

- Revistas de inmunologia general e inmunologia clinica y aplicada.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Guiones de las clases disponibles en el Campus virtual.

“Immunology in 24 hours”. Rapid Learning Center.
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