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1. Competenaas Generales ( CG)
CG1.-Saber identificar la organizacién y funcién de los sistemas bioldgicos en los
niveles celular y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes mecanismos
moleculares y las transformaciones quimicas responsables de un proceso bioldgico.
CG2.-Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la practica
profesional y poseer las competencias y habilidades intelectuales necesarias para dicha
practica, incluyendo capacidad de: gestion de la |nformaC|on, analisis y sintesis,
resolucion de problemas, organizacion y planificacion y generacion de nuevas ideas.
CG3.-Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes,
obtener conclusiones y emitir informes razonados en temas relevantes de indole social,
cientifica o ética en conexién con los avances en Bioquimica y Biologia Molecular.
CG4.-Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de la
Bioquimica y Biologia Molecular a un publico tanto especializado como no
especializado. _
CG5.- Desarrollar aquellas estrateglas y habilidades de aprendizaje necesarias para,
emprender estudios posteriores en el drea de Bioquimica y Biologia Molecular y otras
areas afines con un alto grado de autonomia. '

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias
docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada
del titulo.
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CG6.-Adquirir habilidades en el manejo de programas informaticos incluyendo el
acceso a bases de datos bibliograficas, estructurales o de cualquier otro tipo Utiles en
Bioquimica y Biologia Molecular.

2. Competencias Basicas (CB):

CB1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

CB2. - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3.-Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4.-Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

3. Competencias Transversales:

CT1.-Tener compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.
CT2.-Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la
blsqueda de informacion y el tratamiento de datos en su actividad profesional.
CT3.-Tener capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del
método cientifico.

CT4.-Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo (capacidad de analisis, de
sintesis, de visiones globales y de aplicacion de los conocimientos a la
practica/capacidad de tomar decisiones y adaptacion a nuevas situaciones).
CT5.-Tener capacidad comunicativa (capacidad de comprender y de expresarse
oralmente y por escrito, dominando el lenguaje especializado).

CT6.-Capacidad creativa y emprendedora (capacidad de formular, disefiar y gestionar
proyectos/capacidad de buscar e integrar nuevos conocimientos y actitudes).

CT7. - Tener capacidad de trabajo en equipo (capacidad de colaborar con los demas y
de contribuir @ un proyecto comdn/capacidad de colaborar en equipos interdisciplinares
y en equipos multiculturales).

CT8. - Tener capacidad de desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

CT9.-Ser capaz de utilizar el inglés como vehiculo de comunicacion cientifica.

4. Competencias Especificas

CE8.-Comprender los principales procesos fisioldgicos de los organismos pluricelulares,
su regulacion e integracidn, asi como las bases moleculares de dichos procesos.
(Temas 1, 2, y 3).

CE28.-Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales
e instrumentacion utilizados en Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las
técnicas de aislamiento y caracterizacion de macromoléculas bioldgicas. (Practicas).

‘CE31.-Adquirir la formacién basica necesaria para el desarrollo de proyectos de

investigacion en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo saber
plantear las preguntas apropiadas, poder formular hipétesis y disefiar los experimentos
adecuados para contrastarlas, asi como poder interpretar, con rigor cientifico, los
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Horas de trabajo del . e Actividad de No
alumno por thema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial

Tema Total| GG | PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

1 6 2 4

2 12 4 0,5 8

3 12 4 0,5 8

4 27 4 15 8

5 9 3 0,5 6

6 11 3 6

7 11 3 6

8 10 3 6

9 9 3 6

10 12 4 0,5 8

11 12 4 2 8

12 9 3 1 6
Evaluacién ™ | 10 3 7
TOTAL 150 40 15 5 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: préacticas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorfas Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

1.- Clases expositivas y Participativas: Actividades formativas para el grupo
completo que se acompafiaran de presentaciones asi como otras herramientas
informaticas incluyendo videos, programas interactivos para los alumnos y algln
aprendizaje basado en problemas que haremos en clase.

2.-Practicas de Laboratorio: Los alumnos realizaran practicas con neuronas y
ademas tendran que preparar un trabajo de laboratorio que requerira haber aprendido
técnicas y métodos utilizados en trabajos de investigacion.

3.- Trabajo dirigido: El profesor orientard y les propondra temas para que ellos
realicen seminarios relacionados con el temario. Preferentemente, en los temas
dltimos de neurotoxicidad y enfermedades degenerativas y/o autoinmunes del Sistema
Nervioso.

=

1.- Conocer y saber aplicar los conocimientos de las bases moleculares de la
excitabilidad neuronal, de las moléculas de comunicacién neuronal y su metabolismo.
2.-Conocer y saber aplicar los conocimientos de los mecanismos moleculares de las
respuestas neuronales a neurotransmisores.

3.-Conocer y saber aplicar los mecanismos moleculares de la percepcion sensorial.
4.-Conocer y saber aplicar los conocimientos de metabolismo cerebral.

5.-Conocer y saber aplicar los conocimientos de los mecanismos moleculares de |a

percepcion sensorial.
6.-Conocer y saber aplicar los conocimientos de las bases neuroguimicas de las

AK Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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funciones del cerebro.

7.-Conocer y saber aplicar los conocimientos de las bases moleculares de los procesos
neurodegenerativos.

8.-Conocer y saber aplicar los conocimientos de los métodos experimentales mas
utilizados en los estudios de Neuroquimica.

9.-Conocer y saber aplicar los conocimientos de los compuestos del medioambiente
con elevada neurotoxicidad.

Sistemas de evaluacion*

-El método de evaluacidn constara de un examen teérico, con preguntas cortas y
tipo test que corresponde al 70 % de la evaluacién; La realizacién de un cuaderno
de practicas y la evaluacién continua de las mismas en el laboratorio
(comportamiento del alumnado, limpieza y protocolos en el laboratorio de
cultivos, atencién y capacidad de trabajo en equipo) que supone un 15% de la
nota final y la evaluacién de la exposicidn de un seminario, en grupos de dos, sobre
uno de los temas especificados arriba, que supone el 15% restante.

-Alternativamente, el alumno tendra la posibilidad de examinarse del contenido total de
la asignatura en un Unico examen final que se calificard con 10 puntos y que incluird
un examen tedrico como el del resto de los alumnos, con puntuacién maxima de 7
puntos; En convocatoria aparte, tendran un examen practico de la parte de laboratorio,
que supondra 1.5 puntos y un seminario oral para los alumnos- puntuado asi mismo
con 1.5 puntos, de un tema de degeneracion neuronal visto en los seminarios.

Los alumnos aprueban la asignatura si obtienen una puntuacién de cinco puntos sobre
diez, en ambos sistemas de evaluacién.

Bibliografia -_(bﬁ_ﬂaa-vwmmqm}_ :

Bibliografia Basica:

1. Kandel E.R., Schwartz J.H. y Jessell, T.M. Principles of Neural Science. 4a
edicién, McGraw-Hill, New York 2000.

2. Siegel G.J., Albers R.W., Brady S., y Price D. Basic Neurochemistry. 7a edicién,
Elsevier 2005.

3. Levitan I.B. y Kaczmarek L.K. The neuron: Cell and Molecular Biology. 3a
edicion, Oxford University Press, 2001.

Bibiografia Complementaria:

Principles of Neurobiologia. LIQUN LUO ( 2016) Editorial Garland: 2016 by Garland
Science, Taylor & Francis Group, LLC

_ Otros raeursos_v;mmles docentes complementarios

Garland Science. Com: http://www.garlandscience.com/
Pagina web de la editorial Garland, donde en Neuroquimica tienen recursos tipo test
para la comprension de los alumnos y ademas algunos videos.

https://www.neurochemistry.org/resources.html Pagina interesante para consultar
sobre actualidad en Neuroquimica de la Sociedad Internacional de neuroquimica
Dos de las revistas mas importantes a nivel internacional sobre Neurociencias:
http://www.cell.com/neuron/home NEURON

http://www.nature.com/neuro/index.html  Nature Neuroscience; Asi como Nature
Reviews Neuroscience : http://www.nature.com/nrn/index.html|




me=l

un viesioap or ixtelBenura
.

resultados experimentales. (Temario completo de Neuroquimica, incluyendo la
redaccion del trabajo sobre las practicas y los seminarios).

CE39.-Comprender las bases bioguimicas y moleculares de la excitabilidad vy
respuestas neuronales a estimulos especificos, asi como las implicaciones de sus
alteraciones en el desarrollo de los procesos neurodegenerativos y en comportamientos
andmalos, asf como neurotoxicidad. (Temas 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12y seminarios de
la asignatura.

Breve descripcion del contenido*

Fundamentos de la excitabilidad de la membrana neuronal. Sindpsis quimica y sinapsis
eléctrica. Liberacién de neurotransmisores. Moléculas neurotransmisoras. Bioquimica
de la respuesta postsinaptica. Bioquimica de la percepcion sensorial. Actividad
metabdlica cerebral. Plasticidad sinaptica. Bioquimica del aprendizaje y la memoria.
Neurotoxicidad y neurodegeneracion. Bases neuroquimicas de las alteraciones del
comportamiento.

Temario de la asignatura

Tema 1.- Introduccién a la Neuroquimica
Contenidos del tema 1: Presentacién del Programa. Historia. Objetivos y Aplicaciones
Descripcién de las actividades practicas del tema 1: No hay.

Tema 2.-Anatomia y Estructura del Sistema Nervioso.

Contenidos del tema 2:Niveles de Organizacién: De la Neurona al Cerebro.
Organizacion anatémica. Tipos celulares

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: SEM sobre las técnicas de imagen
por resonancia magnética funcional para la caracterizacion de areas especificas del
cerebro.

Tema 3.-Homeostasis y metabolismo del Cerebro e Integracion Metabdlica
del Sistema Nervioso.

Contenidos del tema 3: Actividad Metabdlica Cerebral. Fuentes de Energia. Regulacidn
del metabolismo. Barrera Hematoencefalica. Barrera Sangre-Liquido Cefalorraquideo.
Descripcién de las actividades practicas del tema 3: SEM Cerebro y Hambre. Capacidad
de regulacion del metabolismo cerebral en condiciones patoldgicas

Tema 4.- Fundamentos de la Excitabilidad de la Membrana neuronal.
Contenidos del tema 4: Descripcién fenomenoldgica de la transmisidn eléctrica de
sefiales. Potencial de reposo. Canales idnicos .Potencial de Accién. Potenciales locales e
integracién neuronal. Homeostasis Ionica.

Descripcion de las actividades précticas del tema 4: LAB 1.- Cultivo de neuronas
humanas y su respuesta neurotransmisora frente a distintos inhibidores de receptores

Tema 5.- La sinapsis Neuronal.

Contenidos del tema 5: Sinapsis eléctrica. Sinapsis Quimica. Elementos pre y post
sinapticos. Eliminacion de Neurotransmisores.

Descripcion de las actividades practicas del tema: SEM sobre nuevos
neurotransmisores

Tema 6.-Liberacion de neurotransmisores.

Contenidos del tema 6: Liberacion cudntica y no cuantica. Liberacidn dependiente e
independiente de calcio. Procesos de Plasticidad Asociados a la liberacion de.
neurotransmisor.

Descripcién de las actividades précticas del tema 6: No hay.
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Tema 7= Bioquimica de la Respuesta Postsinaptica I

Contenidos del Tema 7: Caracteristicas Generales de los receptores de
Neurotransmisores. Estudio de la Interaccién Ligando-Receptor. Receptores
Tonotrdpicos

Descripcion de las actividades précticas del tema 7: No hay.

Tema 8.- Bioquimica de la respuesta Postsinapica II
Contenidos del Tema 8:Receptores Metabotrdpicos
Descripcion de las actividades précticas del tema 8:No hay

Tema 9.- Moléculas Neurotransmisoras

Contenidos del Tema 9: Principios Generales. Acetilcolina. Aminoacidos.Aminas.Purinas.
Péptidos. Otras moléculas descubiertas que actian como neurotransmisores y/o
neurochormonas.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 9:No hay

Tema 10.- Bioquimica de la Percepcién sensorial.

Contenidos del tema 10.- Tipos de Receptores sensoriales. Mecanismo neuroquimico de
la percepcidn e integracion sensorial.

Descripcién de las actividades practicas del tema 10: SEM Neuroquimica integrada en
las percepciones

Tema 11.- Bioquimica del Aprendizaje y la Memoria.

Contenidos del tema 11.- Clases de Aprendizaje y Memoria. Mecanismos Moleculares
de aprendizaje en organismos inferiores. Potenciacion a largo plazo (LTP) en el
hipocampo. Depresion a largo plazo ( LTD) en el cerebelo

Descripcion de las actividades précticas del tema 11:SEM sobre enfermedades
cerebrales que implican pérdida de memoria: Alzhemimer, y otras demencias.

Tema 12.- Fundamentos moleculares del desarrollo, cremmnento Y

diferenciacion del Sistema Nervioso. 1
Contenidos del Tema 12.- Proliferacién, diferenciacion y migracién celular. Plasticrdad’
Sindptica. Moléculas de adhesidn. Factores tréficos. fo
Descripcién de las actividades practicas del tema 12: SEM sobre plasticidad smaphca




