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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2020/2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura
Cédigo 501963 | Créditos ECTS 6
Denominacion DIAGNOSTICO POR IMAGEN Y RADIOBIOLOGIA
(espanol)
Denominacion DIAGNOSTIC IMAGING AND RADIOBIOLOGY
(inglés)
Titulaciones GRADO EN VETERINARIA
Centro FACULTAD DE VETERINARIA
Semestre 69 | Cardcter | OBLIGATORIO
Mddulo CIENCIAS CLINICAS Y SANIDAD ANIMAL
Materia DIAGNOSTICO POR IMAGEN Y RADIOBIOLOGIA
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e | Pégina web
Dr. Joaquin Jiménez Fragoso 305 jojifra@unex.es
Dr. Antonio S. Baeza Espasa 205 abaeza@unex.es
Dr. Conrado Mir6 Rodriguez 208 cmiro@unex.es
Dra. Maria Martin Cuervo 306 mariamc@unex.es
Dr. Francisco Javier Duque 126 javierdugue@unex.es
Carrasco
Area de Medicina y Cirugia Clinica
conocimiento Fisica Aplicada
Medicina Animal
Departamento Fisica Aplicada
Profesor
coordinador Dr. Joaquin Jiménez Fragoso
(si hay mas de uno)

Competencias*

COMPETENCIAS BASICAS:

1. CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

2. CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias

docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacién deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del
titulo.
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la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area
de estudio.

3. CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4, CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

5. CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES:

6. CG2: La prevencion, diagnostico y tratamiento individual o colectivo, asi como la
lucha contra las enfermedades de los animales, sean considerados estos
individualmente o en grupo, particularmente las zoonosis.

7. CG6: Desarrollo de la practica profesional con respeto a otros profesionales de la
salud, adquiriendo habilidades relacionadas con el trabajo en equipo, con el uso
eficiente de los recursos y en gestién de calidad.

8. CG7: Identificacion de riesgos emergentes en todos los ambitos de la profesion
veterinaria.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

9. CT1: Capacidad para divulgar la informacion obtenida durante el ejercicio profesional
del veterinario de forma fluida a otros colegas, autoridades y sociedad en general y
redactar y presentar informes profesionales manteniendo la necesaria confidencialidad.

10. CT2: Capacidad para usar herramientas informaticas y, especialmente, aquéllas que
permitan buscar y gestionar la informacion.

11. CT3: Capacidad para comprender y utilizar el idioma inglés.

12. CT4: Capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto,
valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

13. CT5: Capacidad para obtener asesoramiento y ayuda de profesionales.

14. CT6: Capacidad para reconocer y mantener un comportamiento ético en el ejercicio
de sus responsabilidades, conservando siempre la confidencialidad necesaria.

15. CT8: Capacidad para analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones.

16. CT9: Capacidad para planificar y gestionar el tiempo.

17. CT10: Capacidad para buscar y gestionar la informacidn y ser consciente de la
necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes
referentes a las competencias profesionales mediante un proceso de formacion
continuada.

18. CT11: Capacidad para aplicar el método cientifico en la practica profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

19. CE1.2.2.- Conocimiento y aplicacion de los principios de la Fisica y de la Quimica en
las Ciencias de la Salud. Resolucién de problemas y de casos concretos.

20. CE1.2.3.- Conocimiento de las principales técnicas experimentales y su aplicacion
en el ambito Veterinario.

21 CE1.6.1.- Conocer y comprender el desarrollo morfogenético normal de los
diferentes drganos, aparatos y sistemas. Saber interpretar las anomalias congénitas mas
frecuentes en las diferentes especies animales.

22. CE1.6.2.- Conocer la forma, la estructura y la disposicion de los diferentes drganos,
aparatos y sistemas asi como su integracion en el conjunto del organismo animal.
Ademas, conocer y saber aplicar correctamente la nomenclatura anatdmica. Saber
diferenciar los érganos de las diferentes especies animales domésticas.

23. CE1.6.3.- Saber aplicar el conocimiento anatomico a otras materias, tanto
preclinicas, clinicas, zootécnicas y en higiene y seguridad alimentaria.
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24. CE1.13.4.- Conocer y adquirir capacidad para completar y redactar adecuadamente
todos aquellos documentos de uso en la practica veterinaria.

25. CE3.2.1.- Conocer los efectos de las radiaciones ionizantes sobre los organismos
vivos y saber aplicar las medidas de radioproteccion.

26. CE3.2.2.- Conocer y saber aplicar las diferentes técnicas de diagndstico por
imagen en animales

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Se estudian las propiedades fisicas de los diferentes sistemas de diagndstico por imagen
y sus efectos bioldgicos, asi como conocimientos de radioproteccion y principios y
conceptos basicos de interpretacion radiografica y de otros sistemas de diagndstico por
imagen.

Temario de la asignatura

Tema 1.- PRESENTACION PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA: Profesorado,
Normativa y tipo examenes y practicas. Diagndstico por imagen y radiobiologia
(Entorno de la Radiologia)

BLOQUE 1: Bases fisicas del DpI y Radiobiologia

Tema 2.- EL NUCLEO ATOMICO Y SU ESPECTRO DE RADIACION: Estructura del
atomo. Unidades de masa y de energia en fisica atdbmica. Naturaleza de la radiacion
electromagnética, el fotdn. Espectro de la radiacion electromagnética. Absorcion y

emision de energia.

Tema 3.- TECNICAS NO RADIOLOGICA DE DIAGNOSTICO POR IMAGEN: Sonido,
ultrasonido, técnicas diagnosticas. Radiacion térmica y termografia. Resonancia

magnética Nuclear.

Tema 4.- ISOTOPOS RADIACTIVOS. SU PRODUCCION: Isétopos estables y
radiactivos. Tipos de desintegracion. Ley de desintegracion radiactiva. Series
radiactivas. Equilibrios radiactivos. Reacciones nucleares: producciéon de radiontclidos
artificiales.

Tema 5.- INTERACCION DE LAS RADIACIONES IONIZANTES CON LA MATERIA:
Tipos de colision .Interaccién con particulas cargadas. Poder de frenado y alcance.
Interaccidn de fotones. Ley general de la atenuacion.

Tema 6.- DETECTORES DE RADIACIONES IONIZANTES Y DOSIMETRIA: Principales
magnitudes y unidades radioldgicas. Principios fisicos de la deteccidn. Detectores de

ionizacién gaseosa. Otros sistemas de deteccidn. Dosimetria y dosimetros.
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Tema 7.- RAYOS X: Produccion y equipo de Rayos X. Interaccién de los Rayos X.
Absorcién de los rayos X

Tema 8.- IMAGEN RADIOGRAFICA. Factores que influyen en la imagen. Radioscopia.
Radiografia sobre paca radiografica. Radiografia digital. Técnicas especiales.

Tema 9.- APLICACIONES DIAGNOSTICAS DE LOS ISOTOPOS RADIACTIVOS:
Fundamentos. Radiontclidos y radiofarmacos. Instrumentacion en Medicina Nuclear.

Gammacamara: aplicaciones. Tomografia SPECT y PET: aplicaciones.

Tema 10.- RADIOBIOLOGIA: Accidn de los Rayos X sobre los seres vivos.
Radioproteccion. Claificacion de personas y de areas. Legislacion vigente.

Bloque 2: Interpretacion Radiografica

Tema 11.- PERCEPCION VISUAL E IMAGEN RADIOGRAFICA: Errores o inexactitudes
visuales. Distorsiones de percepcion. Teoria de las percepciones.

Tema 12.- INTERPRETACION RADIOGRAFICA: Artefactos y/o errores técnicos. Tablas
técnicas y programacién. Radiografias de Contraste. Medios de Contraste.

Bloque 3: Radiologia ortopédica

Tema 13.- RADIOLOGIA ORTOPEDICA 1: Principios generales. Agresividad, no
agresividad de la lesidn dsea. Signos cicatrizacion de la fractura y sus complicaciones.
Signos de Enfermedad degenerativa articular.

Tema 14.- RADIOLOGIA ORTOPEDICA 2: Radiologia Enfermedades del desarrollo:
Displasia de Cadera. Legg-Calve-Perthes. Displasia de Codo.

Tema 15.- RADIOLOGIA ORTOPEDICA 3: Radiologia Enfermedades del desarrollo
(Cont.): Osteocondrosis. Panosteitis. Hiperparatiroidismo nutricional Secundario.
Hipervitaminosis A. Ostopetrosis. Osteopatia craneomandibular. Osteopatia
hipertréfica. Miscelanea (Condrodisplasia, Cartilago retenido, Osteodistrofia
hipertrofica).

Tema 16.- INTRODUCCION RADIOLOGIA MUSCULOESQUELETICA EQUINA:
Consideraciones técnicas. Seguridad. Marcado. Enfermedades del desarrollo.
Fracturas. Enfermedad degenerativa articular. Laminitis.

Bloque 4: Radiologia esqueleto axial

Tema 17.- RADIOLOGIA ESQUELETO AXIAL 1: Enfermedad Vertebral.

Tema 18.- RADIOLOGIA ESQUELETO AXIAL 2: Enfermedad discal. Mielografia.

Bloque 5: Radiologia toracica

Tema 19.- RADIOLOGIA GRANDES VIAS AEREAS: Traquea, Bronquios
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Tema 20.- RADIOLOGIA MEDIASTINO: Apariencia normal. Cambios radiograficos.

Masas mediastinicas. Desplazamiento mediastinico.

Tema 21.- RADIOLOGIA DIAFRAGMA Y CAVIDADES PLEURALES: Hernias

difragmaticas. Derrames o efusion pleural. Pneumotdrax. Masas Extrapleurales.

Tema 22.- RADIOLOGIA TORACICA CARDIOVASCULAR NORMAL: Silueta cardiaca.

Medida. Semiologia del reloj. Grandes vasos.

Tema 23.- RADIOLOGIA TORACICA PULMONAR NORMAL: Proyecciones, Factores

técnicos, variaciones ligadas a la edad.

Tema 24.- RADIOLOGIA TORACICA CARDIOVASCULAR PATOLOGICA 1: Signos de

cardiomegalia. Signos de insuficiencia cardiaca izquierda. Signos de insuficiencia
cardiaca derecha y global.

Tema 25.- RADIOLOGIA TORACICA CARDIOVASCULAR PATOLOGICA 2: Signos

Radioldgicos de las principales patologias cardiacas.

Tema 26.- RADIOLOGIA TORACICA PULMONAR PATOLOGICA: Patrones pulmonares.

Bloque 6: Radiografia abdominal

Tema 27.- RADIOLOGIA DIGESTIVA 1: Eséfago y estdmago

Tema 28.- RADIOLOGIA DIGESTIVA 2: Intestino Delgado y Grueso

Tema 29.- RADIOLOGIA HIGADO, BAZO Y MASAS ABDOMINALES: Eje gastrico,
Angulo hepatico, Efecto masa, Detalle seroso, Ascitis.

Tema 30.- RADIOLOGIA TRACTO URINARIO SUPERIOR: Radiologia normal y
patoldgica de rifiones y uréteres. Técnicas de contraste.

Tema 31.- RADIOLOGIA TRACTO URINARIO INFERIOR: Radiologia normal y
patoldgica de vejiga y uretra. Técnicas de contraste.

Tema 32.- RADIOLOGIA GENITAL FEMENINA Y MASCULINA: Ovario, Utero y
prostata.

Bloque 7: Ecografia

Tema 33.- INTRODUCCION A LA ECOGRAFIA: Controles, Modos, Sondas, usos,

parametros técnicos.

Tema 34.- ECOGRAFIA ABDOMINAL NORMAL PEQUENOS ANIMALES: Sondas,
ventanas y anatomia ecografica de los drganos abdominales.

‘/
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Tema 35.- ECOGRAFIA ABDOMINAL PATOLOGICA PEQUENOS ANIMALES: Anatomia
ecografica patoldgica de los 6rganos abdominales.

Tema 36.- ECOGRAFIA TORACICA NORMAL Y PATOLOGICA EN EQUIDOS: Sondas,

ventanas y anatomia ecografica normal y patoldgica del corazén, pulmén y pleura.

Tema 37.- ECOGRAFIA ABDOMINAL NORMAL EN EQUIDOS: Sondas, ventanas y
anatomia ecografica de los 6rganos abdominales

Tema 38.- ECOGRAFIA ABDOMINAL PATOLOGICA EN EQUIDOS: Anatomia ecogréfica
patoldgica de los érganos abdominales

Tema 39.- ECOGRAFIA MUSCULOESQUELETICA EN EQUIDOS: Sondas, abordajes y
anatomia ecografica normal y patoldgica de las estructuras musculoesqueléticas
equinas con significacion clinica.

Bloque 8: Imagen por Resonancia Magnética y Gammagrafia

Tema 40.- INTRODUCCION A LA IRM: Sala y equipo de IRM. Secuencias.

Tema 41.- IRM EN PEQUENOS ANIMALES: Neurocraneo, espinal y

muesculoesquelético.

Tema 42.- IRM EN EQUIDOS: Crane, cervicales y musculoesquelético

Tema 43.- GAMMAGRAFiA: Sala y equipo de gammagrafia. Usos y protocolos en
Pequefios animales y Equidos.

Temario de la asignatura (Parte practica)

En el laboratorio de practicas del Departamento de Fisica Aplicada se realizaran por
parejas y dos sesiones de 1,5 horas de duracion cada una, diversas practicas de entre
la relacion que se acompaia:

Radiografia.- Propagacion rectilinea de los Rayos X.

Blindaje de las radiaciones

Radiactividad natural

Tipos de radiaciones ionizantes

Atenuacion de la radiacién gamma con la distancia

Coeficientes de atenuacion total de la radiacion gamma por los materiales.

cUAwWNE

La siguientes practicas clinicas hospitalarias se llevaran a cabo en las
instalaciones de Cirugia y Radiologia en el HCV (consultas, quiréfanos, salas de
exploracion y hospitalizacién), donde los alumnos podran seguir y participar en
los actos clinicos que alli se realicen, debido a la naturaleza clinica el n° de
horas por practica y bloque es soélo aproximado.

P. 1.- La sala de Rayos X. El equipo de rayos X. Identificacién y manejo
del aparato de

rayos X. Radioproteccién operacional. (1 horas).

P.2.- Técnica radiografica. Realizacién de radiografias. Parametros
radiograficos.

Procesado de placas radiograficas. (1 horas).

P )
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P.3.- Ecografia: Ecdgrafo, sondas, controles. Ecografia en équidos y/o
en perro (1 hora).

P.4.- Contrastes radiograficos. En aparato digestivo y urinario. (1 horas).
P.5.- Diagndstico radiografico y mediante RNM en craneo y esqueleto
axial. (1 horas).

P.6.- Diagndstico radiografico, ecografico y mediante RNM en esqueleto
apendicular. (2 horas).

P.7.- Diagndstico radiografico y ecografico en torax. (3 horas).

P.8.- Diagndstico radiografico y ecografico en abdomen. (2 horas).

Actividades formativas*

Horas de trabajo del Horas Actividad de No
alumno por tema tedricas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
Presentacion 1 1
Bloque 1 29,5 9 3 18,5
Bases fisicas
del Dply
Radiobiologia
(Temas 2 al
10)
Bloque 2 6,5 2 1 3,5
Interpretacion
radiografica
(Temas 11y
12)
Bloque 3 15 4 2 9
R.ortopédica
(Temas 13 al
16)
Bloque 4 7,5 2 1 4,5
R. Esqueleto
axial (Temas
17y 18)
Bloque 5 28,5 8 3 17,5
R. Toracica
(Temas 19 al
26)
Bloque 6 21,5 6 2 13,5
R. Abdominal
(Temas 27 al
32)
Bloque 7 24,5 7 2 15,5
Ecografia
(Temas 33 al
39)
Bloque 8 13 4 1 8
IRMy
Gammagrafia
(Temas 40 al
43)

- £33
Evaluacion

Actividades practicas

*x Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

1. Clases expositivas y participativas. Actividades formativas presenciales
para grupo completo. El profesor presentara conceptos, procedimientos y
aplicaciones relativos a los distintos temas. Los conceptos y procedimientos se
introduciran utilizando presentaciones con videoproyector. Se dispondra del
material, previamente, en el Aula Virtual AVUEX para favorecer la participacion
del estudiante en las clases, planteando cuestiones y resolucion de problemas
aplicados a la materia.

2. Clases Practicas:

a. Practicas de Laboratorio: En el laboratorio de Fisica se realizaran por
parejas dos sesiones de 1,5 horas en las que se abordaran
experimentalmente las bases fisicas de los sistemas de diagndstico por
imagen.

Practicas Clinicas Hospitalarias: En las instalaciones de Cirugia y Radiologia en
el HCV (consultas, quiréfanos, salas de exploracion y hospitalizaciéon) en cuatro
sesiones de 3 horas, los alumnos podran seguir y participar en los actos clinicos
que alli se realicen, desde el punto de vista del diagndstico por imagen, haciendo
hincapié en los diferentes temas indicados en el programa practico. . “Las
practicas se realizaran en la franja horaria establecida por la Facultad de
Veterinaria, que aparece publicada en la pagina web del Centro en el siguiente
enlace: http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/veterinaria/informacion-
academica/horarios".

3. Trabajo dirigido. El profesor realizara actividades de direccién y orientacién de
un trabajo que los estudiantes realizaran en horario no presencial y de forma
voluntaria.

4. Trabajo no presencial. Actividades realizadas por el estudiante de manera no
presencial para alcanzar las competencias previstas. Ademas de las horas de
estudio y busqueda de datos y bibliografia en bibliotecas, Internet, etc, estas
actividades podran incluir la realizacion de un trabajo en grupos de 4-5
estudiantes como maximo y dirigidos por un profesor. Estos seran trabajos
originales de una lista de temas propuestos o bien de propia iniciativa y
acordados con el profesor.

Resultados de aprendizaje*

- Conocer el concepto de radiologia y de lo que abarca el entorno de la radiologia, es
decir: radiologia diagndstica e intervencionista, tomografia axial computadorizada,
medicina nuclear, ultrasonografia, resonancia nuclear magnética y radioterapia.

- Conocer los fundamentos de cada uno de los sistemas de diagndstico por imagen y de
los sistemas terapéuticos comprendidos en el entorno de la radiologia.

- Conocer el lenguaje y los términos propios utilizados en los diferentes sistemas de
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diagndstico por imagen.

- Conocer la naturaleza, produccién y propiedades de los Rayos X.

- Conocer los mecanismos de interaccion de los Rayos X con la materia y su accion
sobre los seres vivos.

- Conocer el concepto de radioproteccion vy la legislacion vigente aplicable a las
instalaciones de radiodiagndstico veterinario.

- Conocer las bases del funcionamiento de los aparatos de Rayos X, y de los
diferentes sistemas de registro de la imagen radiografica.

- Identificar el material radioldgico basico y conocer su utilizacién.

- Conocer la organizacién y equipamiento basico de una sala de Rayos X.

- Conocer los parametros que influyen en la formacion de la imagen radiogréfica.

- Conocer los fundamentos del uso de medios de contraste radiografico asi como de
sus posibles efectos secundarios.

- Conocer los fundamentos de la interpretacion radioldgica.

- Saber interpretar una ficha de solicitud de exploracion radioldgica.

- Saber elegir la mejor técnica radiografica para conseguir el objetivo deseado.
Modificando adecuadamente los pardmetros y proyecciones radiograficas.

- Saber calificar al paciente segun su estado y aplicacion de diferentes pautas de
manejo en funcion del mismo.

- Saber aplicar las técnicas radiograficas y controlar las mismas.

- Saber analizar la imagen radiografica, realizar diagnosticos (ciertos, probables y
diferenciales).

- Saber identificar artefactos radiograficos.

- Saber elaborar y redactar informes radiograficos.

- Saber buscar, analizar e interpretar la documentacion cientifica relacionada con la
materia en las fuentes bibliograficas.

Sistemas de evaluacion*

De acuerdo con la normativa de evaluacién de los resultados de aprendizaje y de las
competencias adquiridas por el alumnado en las titulaciones oficiales de la Universidad
de Extremadura (RESOLUCION de 25 de noviembre de 2016):

4.1. Los sistemas de evaluacion desarrollaran una serie de mecanismos que permitan
comprobar de manera objetiva el proceso de aprendizaje de cada estudiante, para lo
cual es recomendable una evaluacién continua, tendente a facilitar la progresiva
adquisicion de

competencias por parte de los estudiantes. Para ello, se habilitaran una serie de
pruebas, entre las que se pueden destacar la participacién con aprovechamiento en las
clases teodricas, practicas, seminarios, talleres y tutorias ECTS; la realizacion de las
practicas programadas, de laboratorio, de campo, informaticas; la realizacién de
trabajos; las pruebas orales y escritas, parciales o finales; y cualquier otra prueba
reflejada en la memoria verificada y en el plan docente. En todos los casos, se
estableceran los correspondientes criterios de evaluacion y de puntuaciéon, con
indicacién del porcentaje de cada prueba en la calificacién final.

4.6. El plan docente de cada asignatura prevera para todas las convocatorias una prueba
final alternativa de caracter global, de manera que la superaciéon de ésta suponga la
superacion de la asignatura. La eleccion entre el sistema de evaluacion continua o el
sistema de evaluacion con una Unica prueba final de caracter global corresponde al
estudiante durante las tres primeras semanas de cada semestre. La Comision de Calidad
de la titulacién velard porque el derecho a la evaluacion global no comporte
discriminacion respecto a la evaluacion continua en relacion con la calificacion maxima
gue se puede obtener. En los sistemas de evaluacién global, también se podra exigir la
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asistencia del estudiante a aquellas actividades de evaluacion que, estando distribuidas
a lo largo del curso, estén relacionadas con la evaluacién de resultados de aprendizaje
de dificil calificacion en una prueba final.

5. 5. Asimismo, en el plan docente se haran constar las actividades evaluadas a lo
largo del curso que sean susceptibles de recuperacién en las pruebas finales y
aquellas otras que no lo sean dentro del sistema de evaluacion continua.

En cualquier caso, el estudiante tendra posibilidad de superar cualquier asignatura en
cualquiera de las pruebas finales establecidas para las convocatorias enumeradas en
este articulo, si demuestra haber adquirido las competencias exigidas para ello.

7. 6. Siempre que lo contemple el plan docente de la asignatura, validado por la
Comision de Calidad del titulo, para las actividades practicas de laboratorio, sean
internas o externas, se podra exigir la obligatoriedad de la asistencia y calificarse
mediante evaluacion continua, a través de pruebas o trabajos.

Queda terminantemente prohibido el uso durante los examenes de teléfonos mdviles,
agendas electrénicas (PDA), relojes o cualquier tipo de aparato que permita el
almacenamiento de informacién y la comunicacién inaldmbrica oral, escrita, mediante
cédigos o de imagenes (WI-FI, bluetooth, intercomunicadores, y sistemas similares). La
manipulacién en cualquiera de sus formas de dicho tipo de aparatos por parte del
alumnado, supone la expulsién del examen y el correspondiente suspenso.

El aprendizaje correspondiente a los créditos practicos seran evaluados indistintamente
mediante un examen practico final en el que se desarrollara un supuesto clinico basado
en casos reales, o bien mediante la asistencia y el grado de participacién activa en al
menos al 80% de las practicas.

Examen practico correspondiente a las practicas de Diagndstico por Imagen vy
Radiobiologia:

Obijetivos:

Se pretende constatar la capacidad de aplicacion de los conocimientos practicos del
alumno adquiridos durante la realizacion de las practicas programadas, en cuanto al
manejo del aparataje de rayos X, eleccion de parametros, procesado de peliculas
radiograficas, realizacion de radiografias con diferentes técnicas, proteccion radioldgica,
e interpretacion y diagndstico radiografico en las especies domésticas.

Tipo de examen:

Se trata de un examen practico, individual, publico, donde se reproducen desde las
distintas actividades que se deben realizar sobre un paciente de cualquier especie en la
practica radioldgica (preparacion propia como radidlogo, del aparataje e instrumental y
la del paciente), hasta la interpretacion y diagndstico final. Puede consultar sus apuntes,
libros o cualquier material de que disponga.

Criterios de valoracidn:

A lo largo del proceso se valoraran los siguientes aspectos (todos en su conjunto o
algunos de ellos):

» comprensioén de la ficha de solicitud de exploracion.

» eleccion de la mejor técnica radiografica para el objetivo deseado. Proyecciones.

» calificacién del paciente seguin su estado y aplicacién de distintas pautas de manejo
en funcion del mismo.

» aplicacién de las técnicas radiograficas y control de las mismas.

» conocimiento y aplicacion de las normativas de proteccion radiolégicas en uso
(autoproteccion y proteccion del paciente y ayudantes).

e conocimiento del material radioldgico general y especifico, asi como del material a
emplear segun las distintas necesidades.

e descripcidn de la/s técnica/s a emplear y puntos criticos. Identificacion.

» realizacién practica de la exploracion.
)
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» andlisis de la imagen obtenida, diagndsticos probable, cierto y diferencial.
Identificacion de artefactos.

e lectura y analisis de otras imagenes radiograficas. Su discusion.

» conocimiento de la elaboracion y redaccién de informes radiograficos.

Examen escrito correspondiente a la ensefianza tedrica .

Obijetivos:

Se pretende constatar las capacidades del alumno en cuanto a la evaluacién de sus
conocimientos, comprension de la materia y especialmente capacidad de andlisis y
sintesis ante el hecho concreto de la exploracion radioldgica como ayuda diagndstica.
Fundamentalmente se trata de atestiguar una suficiente preparaciéon en cuanto a la
capacidad de reconocimiento de imagenes patoldgicas frente a imagenes normales.
Tipo de examen:

Se trata de un examen escrito, individual, de tiempo limitado a tres minutos por
pregunta, y de 35 a 45 preguntas, por lo general, formulado mediante preguntas cortas,
a veces alternadas con otras de tipo test de opciones multiples, donde priman la
capacidad de analisis-sintesis por encima del mero conocimiento. El profesor que
impartid la clase tedrica es quien plantea las preguntas referidas a sus temas y quien
se encarga de corregirlas y su posterior revision. Una parte del examen, o todo él, puede
consistir en responder a cuestiones suscitadas por imagenes proyectadas en la pantalla,
que contengan patologias, instrumental, técnicas, etc.

Criterios de valoracion:

La valoracidn del examen es global, mediante la suma de las calificaciones obtenidas en
cada pregunta.

La puntuacion de cada pregunta va de cero a un punto aumentando en fracciones de
0.25 puntos, considerandose como un punto la respuesta correcta, disminuyéndose
paulatinamente en fracciones de 0.25 puntos a medida que se encuentran errores o
carencias, hasta llegar a cero puntos. No se contemplan puntuaciones negativas fuera
de la propia pregunta (no afectan a la puntuacion de otras) o preguntas eliminatorias.
Para aprobar el examen tedrico se precisa obtener, al menos , dos tercios de los puntos
posibles, 66% de aciertos. Se hace constar al alumnado gue en los examenes escritos
los profesores de la Catedra podran calificar discrecionalmente con cero aquellas
preguntas que contengan una o mas faltas de ortografia. En algunas ocasiones de
caligrafia indescifrable, el alumno sera llamado a leer su examen mediante convocatoria
en el tablén de anuncios. El hecho de ser sorprendido copiando en cualquiera de sus
modalidades, supone la automatica calificacién con suspenso y cero puntos.

Actividades y criterios de evaluacidn de la asignatura con su repercusion en la nota final:
- Examen practico o evaluacion continua de la ensefianza practica: 15% de la
calificacion final.
- Examen tedrico: 85% de la calificacion final.
Asistencia, participacion en clase, valoracion del trabajo realizado en equipo,
participacion en actividades clinicas fuera del horario de clase, practicas y tutorias,
recompensa por items diversos: Hasta un 15% de la calificacion final siempre que con
la suma de la nota obtenida en la evaluacion de la ensefianza practica y tedrica no se
haya alcanzado ya el 100%.

Ante cualquier duda, este plan docente sigue la “Normativa de evaluacién
de los resultados de aprendizaje y de las competencias adquiridas por el alumnado
en las titulaciones oficiales de la Universidad de Extremadura”
(http://doe.gobex.es/pdfs/doe/2016/23600/16061909.pdf). Concretamente los
siguientes apartados:
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Articulo 4. Sistemas y criterios de evaluacion.

Articulo 4.1.- Los sistemas de evaluacién desarrollaran una serie de mecanismos que
permitan comprobar de manera objetiva el proceso de aprendizaje de cada
estudiante, para lo cual es recomendable una evaluacidon continua, tendente a
facilitar la progresiva adquisicion de competencias por parte de los estudiantes. Para
ello, se habilitaran una serie de pruebas, entre las que se pueden destacar la
participacion con aprovechamiento en las clases teodricas, practicas, seminarios,
talleres y tutorias ECTS; la realizacién de las practicas programadas, de laboratorio,
de campo, informaticas; la realizacidon de trabajos; las pruebas orales y escritas,
parciales o finales; y cualquier otra prueba reflejada en la memoria veri- ficada y en
el plan docente. En todos los casos, se estableceran los correspondientes criterios
de evaluacion y de puntuacion, con indicacién del porcentaje de cada prueba en la
calificacién final.

Articulo 4.6.- El plan docente de cada asignatura prevera para todas las
convocatorias una prueba final alternativa de caracter global, de manera que la
superacion de ésta suponga la superacién de la asignatura. La eleccién entre el
sistema de evaluacién continua o el sistema de evaluacidon con una Unica prueba
final de caracter global corresponde al estu- diante durante las tres primeras
semanas de cada semestre. La Comisidén de Calidad de la titulacidn velara porque el
derecho a la evaluacion global no comporte discriminacion respecto a la evaluacién
continua en relacién con la calificacion maxima que se puede obtener. En los
sistemas de evaluacidn global, también se podra exigir la asistencia del estudiante
a aquellas actividades de evaluacion que, estando distribuidas a lo largo del curso,
estén relacionadas con la evaluacion de resultados de aprendizaje de dificil
calificacién en una prueba final.

Articulo 5. Convocatorias de las asignaturas.

Articulo 5.5.- Asimismo, en el plan docente se haran constar las actividades
evaluadas a lo largo del curso que sean susceptibles de recuperacién en las pruebas
finales y aquellas otras que no lo sean dentro del sistema de evaluacion continua.
En cualquier caso, el estudiante tendra posibilidad de superar cualquier asignatura
en cualquiera de las pruebas finales establecidas para las convocatorias enumeradas
en este articulo, si demuestra haber adquirido las competencias exigidas para ello.

Articulo 7. Desarrollo de las pruebas de evaluacion.

Articulo 7.6.- Siempre que lo contemple el plan docente de la
asignatura, validado por la Comisidn de Calidad del titulo, para las
actividades practicas de laboratorio, sean internas o externas, se
podra exigir la obligatoriedad de la asistencia y calificarse mediante
evaluacién continua, a través de pruebas o trabajos.

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica:

- J. Stein. “Isétopos Radiactivos”. Ed. Alhambra. 1978

- E. Latorre Travis, “Radiobiologia Médica”. Editorial AC. 1979

- CSN, “Radiacidén, Dosis, efectos, Riesgos”. Consejo de Seguridad Nuclear. 1994
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- X. Ortega, J. Jorba, “Las Radiaciones Ionizantes. Su utilizacién y Riesgos”. Ed.
UPC. 1998

- V. J. Serradell y E. P. Kot, "Manual para operadores de instalaciones radiactivas”. Ed.
Universidad Politécnica de Valencia. 1999

- B.O.E. Decreto 783/2001. Reglamento sobre protecciéon Sanitaria contra Radiaciones
Ionizantes (B.O.E. n° 178 del 26/07/2001).

- A. Tanarro. “Radiaciones Ionizantes: Instalaciones radiactivas y de rayos X”. Ed.
CIEMAT (1986).

Complementaria:

- J.R. Zaragoza y M. Gomez Palacios. “Fisica e instrumentaciéon médicas. 2 volimenes”.
Ed. Universidad de Sevilla, 1977.

- A. Aurengo y T. Petitclerc. “Biofisica”. Mc-Graw Hill Interamericana. 2008

- A. Agut Jiménez, M.A. Sanchez-Valverde, “Radiodiagnostico de pequefios animales”.
Ed. Interamericana. 1992

- “ICRP-60", Recomendaciones 1990 de la Comisién Internacional de Proteccion
Radioldgica.

- J.R. Cameron and J.G. Skofronick. “Medical Physics”. Ed. John Wiley and Sons. New
York (1978).

Basica:

Donald E. Thrall

Textbook of Veterinary Diagnostic Radiology

623 Edicion. Elsevier-Saunders. St.Louis,Missouri. 2013.
ISBN edicion original:978-1455703647

Complementaria:

-Lisa M. Lavin

Radiography in Veterinary Tecnology
W.B. Saunders Company. Philadelphia. 1994.
ISBN:0-7216-6686-8

- Janet A. Butler, Christopher M. Colles , Sue Dyson, Svende Kold, Paul Poulos
Clinical Radiology of the Horse

32 Edicion. Blackwel Publishing. West Sussex. 2008

ISBN: 978-1-4051-7108-3

- Ruth Dennis, Robert M Kirberger, Robert H Wrigley, Frances J Barr
Handbook of Samall Animal Radiological Differential Diagnosis
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22 Edicion. W.B.Saunders. Elsevier .2008
ISBN: 9780702048791

-Uri Bargai, A.B.; John W. Pharr; Joe P. Morgan.

Bovine Radiology

Iowa State University Press. Ames.(Iowa). 1989.
ISBN:0-8138-0185-0

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Bibliografia o documentacion de ampliacidn, sitios web...

- http://www.csnh.es

0 Web del Consejo de Seguridad Nuclear (Legislacion, Radioproteccion, produccion
Rayos X, colisiones etc)***

- http://www.ivis.org

0 Web del Servicio Internacional de Informacion Veterinaria, textos disponibles
gratuitamente en formato PDF, Articulos y libros completos sobre ortopedia ,
patologia ortopédica, radiologia, imagenes, se pueden hacer busquedas de temas
concretos, etc Muy interesante*****)

- http://www.avepa.org/displas/index.htm

o Informacién sobre Displasia . Web Espanola.***

- http://cal.vet.upenn.edu/ ****

0 Web y pagina principal de la Facultad de Veterinaria de Pensilvania. Muy
interesante en muchos aspectos, No sdlo radiologia.

- http://cal.vet.upenn.edu/projects/radiology/index.html **

o Radiologia de pequefios animales dentro de la Fac de Pensilvania. Pocos casos
Puede ayudar o ampliar lo comentado en clase sobre estos aspectos.

- http://cal.vet.upenn.edu/projects/larad2/index.html ***x**

o Radiologia de équidos dentro de la Fac de Pensilvania. Muchas imagenes normales
y patoldgicas.

- http://www.offa.org/ *****

0 Web de la fundacion americana de ortopedia animal, informacién e imagenes
radiograficas de todo tipo de problemas ortopédicos.*****

- http://www.veterinaryradiology.net/ *****

0 Web para la ensenanza y aprendizaje en diagnostico por imagen veterinario. Casos
clinicos, tutoriales. Muy avanzado.
-https://www.vmc.umn.edu/about-us/specialties-services/medical-imaging/student-
information ******

Web de la Facultad de Veterinaria de Minnesota, con presentaciones extraordinarias de
diferentes temas de diagndstico por imagen.

Recomendaciones
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a. Asistir regularmente a clases de teoria, de problemas y de practicas de
laboratorio.

b. A medida que se realizan las practicas de laboratorio, efectuar los
calculos y elaborar el informe de la misma lo antes posible.

C. Realizar todos los problemas que se proponen en los boletines de
problemas, en donde se indican las soluciones de los mismos.

d. Consultar la bibliografia recomendada.

Consultar las dudas al profesor en los horarios de tutorias.

Para cualquier tema relacionado con esta disciplina el interlocutor valido

sera el delegado de curso elegido por los alumnos

g. La revision de examenes se realizara en el despacho del profesor
coordinador de la asignatura y sera debidamente anunciado tanto en el
tabldn de la asignatura (al lado de la puerta de la Sala de Rayos X) como
en AVUEX:

La revision de examenes de esta asignatura sigue la normativa vigente en la UEx
(Resolucion del 17 de marzo de 2014, publicada en el DOE n° 62 de 31 de marzo 2014) .

(Si desea consultar la normativa completa puede hacerlo en el siguiente enlace:
http://doe.gobex.es/pdfs/doe/2012/5900/12060406.pdf)

Dicha normativa en su capitulo VI, indica que “el profesor debera dar a los estudiantes
gue asi lo requieran las explicaciones oportunas sobre las calificaciones obtenidas y
sobre su progreso a través de las pruebas de evaluacion”.

LN ()]

Por ello, durante la revision de examenes la entrevista profesor-alumno se centrara
unica y exclusivamente en el contenido del examen realizado por el alumno, y en su
grado de adecuacion a respuesta correcta y por consiguiente a la calificacion.

Esto excluye totalmente y no sera admisible hablar durante la revisién de ningun tipo
de situacién o plan personal o profesional presente, pasado o futuro (nerviosismo,
presion por ofertas de trabajo o por cuestiones familiares, econémicas, planes de lectura
del TFG, el hecho de que sea la Ultima asignatura, etc) ni emplear dichos argumentos
ni ningln otro para justificar un suspenso ni para solicitar un aprobado que no se ha
obtenido mediante el sistema de evaluacion que consta en la ficha de la asignatura.

Tampoco se puede solicitar ni proponer al profesor una alternativa para paliar un
suspenso, tales como cambios de convocatoria, realizacion de trabajos, etc. Los alumnos
conocen con total antelacién el contenido de la materia, el sistema de evaluacion y las
fechas de examenes, y deciden libremente la convocatoria a la que se presentan y su
grado de preparacion para superar el examen.

Asi mismo, la revision de examenes no es una clase privada a cada alumno para explicar
la materia de la asignatura a raiz de cada pregunta planteada en el examen.

A todos los alumnos se les recuerda que durante el curso existen clases tedricas,
practicas y tutorias en contacto con el profesor para transmitir los contenidos de la
asignatura. Y que su aprovechamiento, complementado con las horas de trabajo no
presencial por parte del alumno, es lo que debe conducir a la adquisicién de las
competencias demandadas.
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