MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
MODELO DE EXAMEN. EBAU 2018/2019

Elegir una opcion entre las dos que se proponen a continuacion.
Calificaciéon maxima de la prueba: 10 puntos.
Problema 1: de 0 a 3.5 puntos; Problema 2: de 0 a 3 puntos; Problema 3: de 0 a 3.5 puntos.

OPCION A

PROBLEMA 1

Una empresa vinicola produce dos tipos de vino, blanco y tinto. Por razones de comercializacién, el
nimero de botellas de vino blanco debe ser inferior al nimero de botellas de vino tinto y el méaximo de
botellas totales producidas no puede ser superior a 60000. Adema4s, a causa de la mala cosecha de uva no
pueden producirse mas de 40000 botellas de vino tinto ni mas de 25000 de vino blanco. Sabiendo que el
beneficio obtenido por cada botella de vino tinto es de 2.50 euros y de 3 euros por cada botella de vino

blanco y que se vende toda la produccion, se pide:
(a) {Cudntas botellas de cada tipo han de producirse para hacer maximos los beneficios? (3 puntos)

(b) ;Cuadles seran dichos beneficios méximos? (0.5 puntos)
Justificar las respuestas.

PROBLEMA 2
Las ganancias o pérdidas de cierto espectaculo, dependen del precio que se fije para la entrada y vienen

modelizadas por la funcién

_ Ax+B

F(x) = >0

332 ¥ 1 , T 2
donde z es el precio fijado para la entrada y F(z) son las ganancias que obtiene la empresa organizadora
(si F(z) es negativo la empresa tiene pérdidas). Se sabe que si se pone la entrada a 1 euro (x = 1) las
ganancias son de 500 euros y se fija a 2 euros (z = 2) las ganancias son de 1000 euros.

(a) Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta. (1.5 puntos)
(b) Determinar el precio de la entrada a partir del cual la empresa obtiene ganancias. Justificar la

respuesta. (0.5 puntos)
(¢) Determinar las asintotas de la funcién F'(z)/(x — 1), > 0. (1 punto)

PROBLEMA 3

Una regién agricola se dedica a la producciéon de tomates. Durante este ano se ha utilizado un nuevo
abono y se quiere estimar la cantidad de tomate producido por hectdrea. Se han muestreado 37 zonas y
la produccién media ha sido de 78 tn por hectdrea. Se sabe que el niimero de tn por hectarea sigue una
distribucién normal con desviacion tipica 2.

(a) Calcular el intervalo de confianza al 95 %. (2.5 puntos)
(b) ;Cual debe ser el tamafio muestral para que el intervalo tenga una longitud de 0.5?7 (1 punto)

Justificar las respuestas.

| 0.00 0.01 0.02 003 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

0.0 2,576 2.326 2.170 2.054 1.960 1.881 1.B12 1.751 1.69%
0.1 1.645 1.598 1.555 1.514 1.476 1.440 1.405 1.372 1.341 1.311
0.2 1.282 1.2504 1.227 1.200 1.175 1.150 1.126 1.103 1.080 1.058|
0.3 1.036 1.015 0.994 0.974 0.954 0Q.935 (.015 0.895 0.878 0.860
0.4 0.842 0.824 0.B06 0.789 0.772 0.755 0.739 0.722 0.706 0.690




OPCION B

PROBLEMA 1
Sean las matrices

A ee(Gh)

Hallar la matriz X que verifique A- X — B = B - X 4+ A. Justificar la respuesta. (3.5 puntos)

PROBLEMA 2
Una empresa ha estimado que, al cabo de 10 anos de funcionamiento, el balance de sus ingresos y gastos
(en miles de euros), en funcién de los anos transcurridos, ha sido el siguiente:

I(t) = —3t*+62t, 0<t<10
G(t) = t*—10t+120, 0<t <10,

donde [ representa los ingresos y G, los gastos. Se pide, razonando las respuestas:
(a) La funcién que expresa el beneficio de la empresa. (0.5 puntos)
(b) {Cudndo se obtiene el beneficio méximo? ;A cudnto asciende? (1.5 puntos)
(c) Calcular el drea encerrada por la gréfica de la funcién G(t) y el eje de abscisas en el intervalo [0,

5]. (1 punto)

PROBLEMA 3

Se estd realizando un estudio sobre los turistas en cierta ciudad. Se sabe que el 60 % son europeos, el
30 % americanos y el resto asidticos. El 70 % de los europeos son mujeres, el 50 % de los americanos son
mujeres y el 30 % de los asidticos son mujeres.

(a) Si se selecciona un turista al azar, jcudl es la probabilidad de que sea una mujer americana? (1
punto)

(b) Si se selecciona un turista al azar, jcudl es la probabilidad de que sea una mujer? (1 punto)

(c) Si nos dicen que se ha seleccionado un turista y es mujer, jcudl es la probabilidad de que sea
europea? (1.5 puntos)



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Calificacién maxima de la prueba: 10 puntos.
Problema 1: de 0 a 3.5 puntos; Problema 2: de 0 a 3 puntos; Problema 3: de 0 a 3.5 puntos.

OPCION A

PROBLEMA 1
Apartado (a):
Planteamiento del problema: de 0 a 2 puntos.
Determinacién del punto éptimo: de 0 a 1 puntos.
Apartado (b): de 0 a 0.5 puntos.
PROBLEMA 2
Apartado (a):
Planteamiento del problema: de 0 a 0.5 puntos.
Determinacién de las constantes A y B: de 0 a 1 punto.
Apartado (b): de 0 a 0.5 puntos.
Apartado (c):
Asintota horizontal: de 0 a 0.5 puntos.
Asintota vertical: de 0 a 0.5 puntos.
PROBLEMA 3
Apartado (a): Planteamiento del problema: 2 puntos. Resolucién numérica: 0.5 puntos.

Apartado (b): Planteamiento de la ecuacién: 0.5 puntos. Resolucién numérica: 0.5 puntos.

OPCION B

PROBLEMA 1

Planteamiento del problema: de 0 a 1.5 puntos.

Determinacién de la matriz: de 0 a 2 puntos.
PROBLEMA 2

Apartado (a): de 0 a 0.5 puntos.

Apartado (b): Determinacion justificada del méximo: de 0 a 1 punto. Célculo del valor maximo: 0.5
puntos.

Apartado (c): Determinacién de la primitiva: 0.5 puntos. Resolucién numérica: 0.5 puntos.

PROBLEMA 3
Apartado (a): de 0 a 1 punto.
Apartado (b): de 0 a 1 punto.
Apartado (c): de 0 a 1.5 puntos.

Nota.
En la calificacién de cada problema se tendra en consideracién la exposiciéon del razonamiento utilizado, la justi-

ficacién de las respuestas y la interpretacién de los conceptos y de los resultados béasicos.



