PROGRAMA DE QUIMICA

La asignatura se gjustara al programa oficial (Decreto 115/2008, de 6 de junio, por e gue se
establece el curriculo de Bachillerato en Extremadura- DOE, n° 117, de 18 de junio de 2008-).

En la programacion que se adjunta, adaptada al Decreto citado, sere-
cogen, con fines aclaratorios, el contenido minimo de los temas que se

resefian:

Il ESTRUCTURA ATOMICA Y CLASIFICACION PERIODICA DE LOS
ELEMENTOS

1. Bases experimentales: Hipétesis de Planck. Espectros atébmicos
Model os atomicos clésicos. Modelo de Rutherford. Modelo de Bohr.

3. Concepto de Orbital atdmico. Introduccion de los nimeros cuanticos y su
significado

4. Hipdtesisde Brogliey Principio de Heisemberg
Configuraciones electronicas. Principio de exclusién de Pauli. Principio de
minima energia. Principio de maximamultiplicidad o regla de Hund.

6. Sistema Periddico. Relacion entre la posicion de un elemento y su configu-
racion

7. Propiedades periddicas y su variacion en el Sistema Periddico. Radio atémi-
co y radio iénico. Energia de ionizacion. Afinidad electronica. Electronega-
tividad

II. ENLACE QUIMICO Y PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS

1. Concepto de enlace quimico. Clasificacion de los enlaces quimicos

2. ENLACE COVALENTE. Formacion. Elementos entre los que se esta-
blece. Valencia covaente
Estructuras de Lewis.

4. Enlace covalente coordinado

Teoriadel enlace de valencia



Teoriade la hibridacion de orbital es atémicos
Concepto de polaridad de enlace

Geometria de las moléculas
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Propiedades de | as sustancias covalentes

10. ENLACE IONICO. Formacion. Elementos entre los que se establece. Va-
lenciaionica

11. Estudio energético en laformacion de un enlace idnico: Energiareticular.
Ciclo de Born-Haber

12. Propiedades de |os compuestos ionicos

13. ENLACE METALICO. Estudio cualitativo (modelo del gas electronico)

14. Propiedades de |as sustancias metélicas

15. FUERZAS INTERMOLECULARES (puentes de hidrégenoy fuerzas de
Van der Waals)

16. REPASO DE LA FORMULACION DE QUIMICA INORGANICA

V. LA MATERIA. CALCULOS EN REACCIONES QUIMICAS
Revisién de algunos conceptos para los problemas

1. Disoluciones: formas de expresar las concentraciones
2. Gases: susleyes
3. Concepto de mol, volumen molar y nimero de Avogadro.

4. Estequiometria

V. TRANSFORMACIONES ENERGETICAS EN LAS REACCIONES QUI-
MICAS. ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS

1. Conceptos previos de termodindmica: sistema, estado y magnitudes ter-
modinamicas

Primer principio de latermodinamica. Concepto de energiainterna
Transferencia de calor a presién constante. Concepto de entalpia

Entalpias de formacién y de combustion
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Aditividad de las ental pias de reaccion: Ley de Hess. Diagramas ental pi-

Cos

o

Entalpias de enlace

7. Espontaneidad de las reacciones quimicas. Concepto de entropia



8. Concepto de energialibre de Gibbs
9. Variacién de la energia libre de Gibbs como criterio de espontaneidad de

los procesos quimicos. Influencia de la temperatura

VI.  EQUILIBRIO QUIMICO

Reacciones reversibles e irreversibles

Sistemas homogéneos y heterogéneos

Naturaleza del equilibrio quimico. Equilibrio dindmico

Ley del equilibrio quimico. Constantes de equilibrio: Kcy Kp
Relacion entre las constantes de equilibrio

Factores que modifican el equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier.
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Concepto de solubilidad. Precipitacion. Constante del producto de solubi-
lidad. Efecto del ion comun

VIl.  ACIDOS Y BASES

Teoriade Arrhenius. Sus limitaciones

Teoria de Bronsted-L owry: pares conjugados.
Fuerzarelativa de &cidos y bases. Clasificacion

Constante de equilibrio Ki.

Grado de ionizacion o disociacion.

Sustancias anfoteras.

Equilibrio de ionizacion del agua. Producto iénico del agua.

Concepto de pH. Célculo de pH

© 0o N o 00~ w DR

Indicadores &cido-base

10. Volumetrias &cidos fuertes-bases fuertes

11. Estudio cualitativo de acidez o basicidad de las disoluciones de sales en
agua.

12. Estudio de la importancia actual del &cido nitrico, acido sulfdrico y

amoniaco (Trabgjo en el aula).



VIIIL.

INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA
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Concepto restringido de oxidacion-reduccién

Concepto €electronico de oxidacion-reduccién. Numero de oxidacion.
Oxidantesy reductores. Pares redox

Ajuste de ecuaciones de oxidacién-reduccién por e método de ion
electron (medio &cido)

Procesos el ectroguimicos: pilas galvanicas

Potencial de electrodo. Electrodo de referencia. Escala de potenciales
normal es de reduccién de algunos electrodos

Potencial normal de unapila

Prediccion de reacciones redox

Electrélisis. Leyes de Faraday

Estudio de alguna aplicacion de un proceso redox: las baterias y la corro-
sion y proteccién de metales. Importanciaindustrial y econdémica ( Traba-

joene aula)

IX. QUIMICA DEL CARBONO

Hibridacién del carbono. Enlaces sigmay pi.

L as cadenas carbonadas

Estudio de los principales grupos funcionales: hidrocarburos, derivados
halogenado, alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, &cidos, esteres, ami-
nas, amidasy nitrilos.

Formulacion y nomenclatura de los grupos anteriores:. alifaticos y aroma-
ticos.

NOTA: SAlo un grupo funcional, aungue este puede repetirse en la cadena. En

ella pueden darse una o varias insaturaciones.

Concepto de isomeria. Isomeria plana

Reacciones organicas de oxidacion, reduccion, sustitucion, adicion y eli-
minacion aplicadas a las obtenciones y propiedades de alcoholes, &cidos
organicosy ésteres

Introduccion a polimeros y reacciones de polimerizacion (trabajo en el
aula)
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10.
11.

12.
13.

PROBLEMAS

Preparacion de disoluciones y célculo de sus concentraciones (M, N, m,
X, d/L, % pesoy % volumen).

Ejercicios de gasesy susleyes

Ejercicios sobre &omos, moléculasy moles.

Célculos estequiométricos en | as reacciones quimicas

Termoguimica. Ejercicios relacionados con: e primer principio de la
termodinamica, entalpias, ley de Hess, entropiay energialibre de Gibbs,
Equilibrio quimico. Concentraciones en el equilibrio. Célculo de las cons-
tantes K. y K, para sustancias gaseosas y en disolucion. Relacion entre las
constantes de equilibrio

Equilibrio heterogéneo. Reacciones de precipitacion. Relacién entre la
solubilidad y la constante del producto de solubilidad. Efecto del i6n
comun.

Equilibrio écido-base. Acidos y bases fuertes. Constantes de ionizacion
de &cidos y bases débiles en agua. Grado de ionizacién. Célculo del pH.
Reacciones de neutralizacion. Volumetrias acido-base.

Reacciones redox. Ajuste de ecuaciones por € método del ion electrén
(medio &cido).

Sustancias oxidantes y reductoras. Reacciones quimicas redox.

Pilas. Reacciones en los electrodos y en las pilas. Céculo de la f.em.
normal de unapila

Leyes de Faraday.

Foérmula empiricas y moleculares de compuestos organicos preferente-
mente. Isomeria. Reacciones orgéanicas de oxidacion, reduccion, sustitu-
cion, adicion y eliminacion aplicadas a las obtenciones y propiedades de

alcoholes, acidos organicosy ésteres

PRACTICAS

Conocimiento del material
Preparacién de disoluciones

Volumetria &cido-base



