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1. Descripcion general v cronoldgica del trabajo
r ealizado.

El objetivo principal de este proyecto ha sido € de realizar propuestas para la
programacion de asignaturas de los Planes de Estudio vigentes de la mayoria de la
asignaturas que el Departamento de Mateméticas de la Universidad de Extremadura
imparte en la Licenciatura de Biologia.

L as propuestas se han realizado segun los Planes de Estudio vigentes y de acuerdo
con lametodologiay los créditos ECTS, para dar cumplimento a la base segundade lal
Convocatoria de acciones para la adaptacion de la UEx a Espacio Europeo de
Educacion Superior

L as asignaturas objeto de planificacion docente en este Proyecto son:

1. Mateméticas.
2. Bioestadistica.
3. Estadistica Aplicada ala Investigacién Bioldgica.

Las dos primeras son materias troncales de caracter instrumental en Biologia, y la
tercera es una materia, con un caracter eminentemente aplicado, incluida en el catdogo
de asignaturas optativas de la licenciatura en Biologia. Los contenidos de las dos
primeras materias sientan las bases de los modelos mateméticos que aparecen en los
distintos contextos de la Biologia. En relacion a su temporalidad, la primera en cursarse
(primer cuatrimestre del primer curso) es Matematicas en la que se pretende que €
alumno adquiera unos conoci mientos tedricos sobre calculo, algebralineal y ecuaciones
diferenciales. Sus contenidos se completan y amplian con los que el alumno adquirird
en Bioestadistica (segundo cuatrimestre del primer curso) sobre estudios de distintos
conceptos basicos de probabilidad y estadistica (Distribuciones de probabilidad.
Regresion y correlacion. Muestreo. Contraste de hipotesis. Andlisis de la varianza
Introduccidon a andlisis multivariante). En ambos casos, |os conceptos aprendidos
permitiran a alumno afrontar con garantias de éxito otras materias especificas de la
licenciatura. Por otra parte, los contenidos de |la tercera asignatura, Estadistica Aplicada
alalnvestigacion Bioldgica, introducen algunas técnicas estadisticas (Muestreo. Disefio
de experimentos. Inferencia no paramétrica. Analisis multivariante) que son de suma
utilidad para € desarrollo de la mayoria de las labores profesionales de un Bidlogo,
especial mente cuando estén relacionadas con lainvestigacion.

Las propuestas que describimos en esta memoria (en forma de Planes de
Docentes) se han ido realizando en funcion de la formacion adquirida en e curso
Disefio del Plan Docente en el EEES CC. de Experimentales y Técnicas, impartido por
el Servicio de Orientacion y Formacién Docente de la UEX entre los meses de diciembre
amarzo del curso 2004/05. Concretamente, a cada una de las sesiones de este curso:

1. Laelaboracion del Plan Docente de la UEX
. Disefio de competencias en el ambito de |as ciencias experimentales y técnicas
3. Métodos docentes en coordenada ECTS en €l &mbito de las ciencias
experimentales y técnicas
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4. Métodos de evaluacion en coordenada ECTS en € ambito de las ciencias
experimentales y técnicas

acudié a menos un miembro de equipo, quien posteriormente compartio su experiencia
con €l resto del grupo.

Ademés, hemos mantenido reuniones de intercambio de ideas con los grupos de
otras materias relacionadas con la Licenciatura de Biologia. No obstante, debemos de
aclarar que el bajo niUmero de materias involucradas (solamente | as relacionadas con las
matematicas, la estadistica y la botanica) ha imposibilitado € desarrollo del andlisis
curricular de la titulacion. A este respecto, comentamos que a finales de este curso se
debatié en e seno de la comision de coordinacion de la titulacion la posibilidad de
convertir el primer curso de la titulacién en curso piloto acorddndose que durante €l
curso 2005-06 algunas asignaturas solicitarian la consideracién de asignaturas piloto y
las demas irian dando pasos encaminados a facilitar la solicitud del curso piloto en el
menor plazo posible.
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2. Analisiscurricular delatitulacion.

Tal y como se ha comentado en e punto anterior, la falta de participacion de la
mayoria de las materias de la Licenciatura de Biologia en la| Convocatoria de acciones
para la adaptacion de la UEx a Espacio Europeo de Educacion Superior no nos ha
permitido realizar un andlisis curricular de latitulacion como habriamos deseado, por o
que hemos utilizado €l borrador del Libro Blanco para los estudios de Biologia como
documento de trabajo; desando que la participacion de mas materias en futuras
convocatorias permita abordar este punto.

En cualquier caso, nuestro estudio del borrador de Libro Blanco para los
estudios de Biologia, si nos permite llegar a la conclusion de que la Biologia, y su
gjercicio profesional, es la misma en Extremadura que en €l resto de las Comunidades
Auténomas. Sus fundamentos cientificos son universales, y no es una disciplina de
aplicacion inmediata (cOmo podria ocurrir con una ingenieria), sino que su aplicacion
corresponde a otras titulaciones (Agronomos, Veterinaria, Medio Ambientales, Ciencias
del Mar, ...), por lo que el andlisis realizado en el Libro Blanco tiene completa vigencia
en el nbito extremefio.

De igual modo todos los perfiles profesionales, tomados del Libro Blanco y
gue citamos a continuacion, estan presentes en la Comunidad Autonoma de
Extremadura, incluidos los relacionados con la industria (Farmacéutica,
Agroalimentariay Quimica).

PERFIL PROFESIONAL DE LA TITULACION

Perfiles Subperfiles o contextualizacion en €l entorno

|. Profesiona sanitario. - Laboratorio clinico.

- Reproduccion humana.

- Salud publica.

- Nutriciony dietética.

- Salud animal.

- Salud vegetal.

- Otros profesionales sanitarios.

Il. Profesional delainvestigaciony desarrollo
cientifico.

- Centros de investigacion.

- Departamentos de investigacion y desarrollo

de empresas, industrias u hospitales.

[11. Profesional de laindustria. - Farmacéutica.
- Agroaimentaria.
- Quimica.

IV. Profesional agropecuario. - Cultivos vegetales.

- Cultivos animales.
- Cultivos fungicos.

V. Profesional del medio ambiente.

- Ordenacion,

- conservacion y control del territorio.
- Gestion de recursos forestales.

- Gestion de recursos agricolas.

- Gestion de recursos maritimos.

- Evaluacion de impactos ambientales.
- Restauracion del medio natural.

V1. Profesional de informacién, documentaciony

En museos, parques naturales, zool 6gicos,




divulgacion.
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- Divulgador.

editoriales y gabinetes de comunicacion, empresas,
fundaciones cientificas, prensa o television:

- Guia o monitor.

- Escritor, redactor, o periodista especializado.

- Asesor cientifico.
- llustrador o fotografo de laciencia, laviday
el medio natural.

V1I. Profesional del comercio y marketing.

VI1I1. Profesional delagestion y organizacion de
empresas.

I X.Profesional docente. -

Ensefianza secundaria.
- Ensefianza universitaria
- Formacion profesional.
- Formacién continuada.

A continuacion se presentan las Competencias Especificas de la Titulacion asi

como sus vinculaciones con |os perfiles profesionales.

COMPETENCIASESPECIFICASDE LA TITULACION (CET)

N° PERFIL/ES

1.

Conocer €l origen 'y evolucién de los seres vivos. (Concepto y origen de
lavida Tiposy niveles de organizacion. Mecanismos de la herencia.
Mecanismos y modelos evolutivos. Registro fésil.)

LV, VI VL X

Conocer ladiversidad y el origen y desarrollo evolutivo de los seres
vivos. (Bases genéticas de la Biodiversidad. Diversidad animal.
Diversidad de vegetales y hongos. Diversidad de microorganismosy
virus. Sistemética, Taxonomiay Filogenia. Biogeografia.)

LV, V, VI VL EX

Conocer las bases moleculares de los seres vivos. (Estructuray funcion
de Biomol éculas. Replicacion trascripcidn y traduccion del material
hereditario. Vias metabdlicas. Sefializacion celular. Bioenergética.)

TODOS

Conocer la estructura, organizacién y desarrollo de los seres vivos.
(Estructuray funcién de los virus. Estructuray funcion de la célula
procariota. Estructuray funcion de la célula eucariota. Estructuray
funcién de los tegjidos y drganos animales 'y vegetales. Anatomiay
morfologia animal y vegetal. Biologia del desarrollo.)

[V, VI VI EX

Conocer los aspectos funcionales de |os seres vivos. (Regulacion e
integracién de las funciones animales. Regulacion e integracion de las
funciones vegetales. Regulacion de la actividad microbiana. Bases de la
inmunidad. Adaptaciones funcionales al medio. Ciclos biol6gicos.)

L IV, VI VL X

Conocer la organizacion de poblaciones y ecosistemas. (El medio fisico.
Estructuray dindmica de poblaciones. Interacciones entre especies.
Estructuray dinamica de comunidades. Flujos de energiay ciclos
biogeoquimicos.)

I, 1V, V, VI, IX

Conocer las materias instrumental es aplicadas ala Biologia. Principios
fisicos y quimicos de la Biologia Matematicas y estadistica aplicadas ala
Biologia. Informética aplicada ala Biologia.)

TODOS

Conocer el marco socia del gercicio profesional del bidlogo. (Bases de
legislacion. Bases de economiay gestion. Didacticade laBiologia.)

TODOS

Ser capaz de reconocer distintos niveles de organizacion en €l sistema
Vivo.

[V, V, VI VL EX

10.

Ser capaz de realizar andlisis genéticos.

IV, V, VI

11.

Ser capaz de identificar evidencias pal eontol 6gicas.

I, V, VI, IX

12.

Ser capaz de identificar organismos.

LI LTV, V, VI X

13.

Ser capaz de analizar y caracterizar muestras de origen humano.
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14. Ser capaz de catalogar y evaluar recursos naturales. I,V
15. Ser capaz de realizar andlisis filogenéticos. In,1v,Vv
16. Ser capaz deidentificar y utilizar Bioindicadores. [, 1,V
17. Ser capaz de realizar cartografias teméticas. TR
18. Ser capaz de aidar, andlizar e identificar Biomoléculas. [ 11, 11
19. Ser capaz de evaluar actividades metabdlicas. [0, 1V
20. Ser capaz de readlizar diagndstico molecular. I, 11, 11
21. Ser capaz de manipular material genético. [, 11, 111
22. Ser capaz deidentificar y analizar material de origen biol6gicoy sus RIRIRYAY
anomalias. U
23. Ser capaz de aidar y cultivar microorganismosy virus. I, 1, 111
24. Ser capaz de cultivar célulasy tejidos. [ 11, 11
25. Ser capaz de obtener, manejar, conservar y observar especimenes. LTV, VX
26. Ser capaz de llevar a cabo estudios de produccion y mejoraanimal y TRV,
vegetal. '
27. Ser capaz d_e desarrollar y aplicar productosy procesos de 0L VI
mi croorgani Smos. T
28. Ser capaz de realizar pruebas funcionales, determinar parametros vitales L1 IV, IX
e interpretarlos. o
29. Ser capaz de disefiar y aplicar procesos biotecnol égicos. I, 1, 1v, VIII
30. Ser capaz de realizar bioensayos. [ LTV, VI
31. Ser capaz de analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos. 1,1V, V, VI
32. Ser capaz de disefiar model os de procesos biol 6gicos. I, 1, 1V, Vv, VI
33. Ser capaz de describir, analizar, evaluar y planificar e medio fisico. I, Vv, Vl
34. Ser capaz de diagnosticar y solucionar problemas ambientales. I, Vv, VI
35. Ser capaz de muestrear, caracterizar y manejar poblacionesy
- I, 1v, Vv, Vi
comunidades.
36. Ser capaz de gestionar, conservar y restaurar poblacionesy ecosistemas. IV, Vl
37. Ser capaz de desarrollar y aplicar técnicas de biocontrol. I, 1, v, v, Vi, Vil
38. Ser capaz de interpretar y disefiar €l paisgje. I,V,Vl
39. Ser capaz de evaluar € impacto ambiental. I, V, VI, VIII
40. Ser capaz de obtener informacion, disefiar experimentos e interpretar los RIBIRYAAYRYIT
resultados.
41. Ser capaz de redlizar serviciosy procesos relacionados con la biologia. I, 1, 1v, VvV, VI, VI IX
42. Ser capaz de dirigir, redactar y ejecutar proyectos en biologia. TODOS
43. Ser capaz de implantar y desarrollar sistemas de gestion relacionados con NIV V. VI VI 1X

laBiologia.
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3. Planes docentes

3.3 Plan Docentedela Materia 2: “ Estadistica Aplicada ala

| nvestigacion Biologica”

|. Descripcion y contextualizacion

|dentificacion y caracteristicas de la materia 3

Denominacion

Estadistica Aplicada ala Investigacion Biol6gica

Curso y Titulacién

Licenciatura en Biologia (2° ciclo)

Profesor Marialsabel Parra Arévalo y Francisco Moreno Soto
Area Estadistica e Investigacion Operativa
Departamento Mateméticas
Tipoy ctos. LRU Optativa (4+3 ctos. LRU) Avanzada (2° ciclo)
Cosficientes Practicidad: 3 Agrupamiento: 2
Duracién ECTS (créditos) Segundo cuatrimestre 5.6 ECTS (150 horas)
. . ., 3 0, i 10- . 0, 1 . : .
Distribucion ECTS (rangos) Gruposgarha;gg. 25% | Semi nz;r:;(i1 ;a;l;.. 15% Tutorl(;irllio(r:;'ss. 0% | No pre;(e)nﬁcl);:l:sﬁ 60%
Descriptores Muestreo. Disefio de experimentos. Inferencia no paramétrica.

(segiin BOE)

Andlisis multivariante.




Plan Docente

|I. Objetivos
: . . Vinculacion
Competencias especificas de la Materia CET
1.- Planificar, de manerarazonabley realista, un estudio de investigacion en 33, 43, 62, 64,
Biologia 65, 69, 71
2.- Reconocer las implicaciones estadisticas que conlleva un plan de investigacion 33, Lg; 6;21 65,
33, 43, 45, 55,
3.- Conocer las nociones basicas de muestreo 60, 61, 62, 63,
64, 65, 69, 71
4.- Conocer las ventajas e inconvenientes de utilizar estadistica paramétricay/o no 33, 55, 60, 61,
paramétrica 62
5.- Entender y aplicar los métodos de estadistica no paramétrica 33, 562 %% 61,
6.- Conocer y diferenciar |os distintos tipos de disefio de experimentos. 33625 56;3 065 L
- . . . . 33, 45, 55, 61,
7.- Disefiar y analizar experimentos en Biologia 62, 65, 69
8.- Obtener conclusiones estadisticas, con validez cientifica, en experimentos 33, 45, 55, 61,
biol 6gicos 62, 65, 69
26, 33, 34, 45,
9.- Proponer, estimar y validar un modelo de regresion 55, 61, 62, 63,
65, 69, 71
10.- Conocer y aplicar las herramientas basicas para el tratamiento y el andlisis 33, 34, 45, 60,
estadistico de datos multivariantes 62, 65, 69
11.- Seleccionar la técnica estadistica adecuada para analizar un conjunto de datos 33 45 55. 61
realista, de acuerdo con las hipotesis de investigacion y la naturaleza de las o o Ao
) ; 62, 64, 65, 69
variables estudiadas
33, 45, 55, 60,
12.- Interpretar correctamente |os resultados estadisticos 61, 62, 64, 65,
69
13.- Adquirir capacidad de andlisisy de sintesis asi como de comunicacion oral y 33, 45, 61, 62,
escrita de resultados de investigacion en biologia 64, 65, 69
33, 45, 55, 60,
14.- Desarrollar un espiritu critico ante el andlisis cuantitativo de los datos 61, 62, 64, 65,
69
15.- Proponer mejoras en un plan de investigacion y/o disefiar alternativas mas 33, 45, 55, 62,
adecuadas 64, 65, 69, 71
16.- Utilizar algin paquete estadistico 33,34,71,72
. o . . . 33, 45, 55, 61,
17.- Formarsey actualizar conocimientos de forma continuada en estadistica aplicada 62 65. 69. 71
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[11. Contenidos

Secuenciacion de blogques tematicos y temas

1. Principios para €l disefio de investigaciones en Biologia

1.1.- Plan de Investigacion

1.2.- Control local de errores experimentales
1.3.- Replicar para obtener experimentos validos
1.4.- Aleatorizar para obtener inferencias vaidas
1.5.- Implicaciones estadisticas

2. Muestreo

2.1.- Terminologiay conceptos basicos
2.2.- Tipos de muestreo. Usos

2.3.- Sesgo en & muestreo

2.4.- Tamaiio de la muestra

3. Inferencia no paramétrica

3.1.- Estadistica no paramétrica frente a Estadistica paramétrica
3.2.- Contrastes de homogeneidad

3.3.- Contrastes de independenciay asociacion

3.4.- Contrastes de bondad del gjuste

3.5.- Contrastes de aleatoriedad

3.6.- Correlacién no paramétrica

4. Principios basicos para €l disefio de experimentos

4.1.- Conceptos basicos en disefio de experimentos
4.2.- Tipos de variabilidad
4.3.- Planificacién de un experimento

5. Disefios total mente al eatorizados

5.1.- Modelo estadistico

5.2.- Estimacion de los parametros del modelo

5.3.- Suma de cuadrados para identificar las fuentes de variacion
5.4.- Tabladel andlisis de lavarianza

5.5.- Diagnosisy validaciéon del modelo

5.6.- Inferencia acerca de |os parametros del modelo

5.7.- Efectos aleatorios

6. Disefios de blogues aleatorios y disefios factoriales de dos factores

6.1.- Concepto de blogues

6.2.- Disefio en blogues compl etamente al eatorizado
6.3.- Lainteraccion entre factores

6.4.- Disefio factorial con dos factores

6.5.- Diagnosisy validacién del modelo

6.6.- Inferencia acerca de los parametros del modelo
6.7.- Disefios factoriales con méas de dos factores

7. Disefios con més de una variable de blogue

7.1.- Planteamiento del problema

7.2.- Disefios en cuadrado latino

7.3.- Cuadrados latinos replicados

7.4.- Cuadrados grecolatinos e hipergrecolatinos
7.5.- Disefios de bloques incompl etos

8. Regresion

8.1.- El problema de laregresion
8.2.- Regresién lineal simple
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8.3.- Regresién lineal maltiple
8.4.- Problemas en € gjuste de un modelo de regresion lineal
8.5.- Otros modelos de regresion

9. Introduccién a andlisis multivariante

9.1.- Introduccién

9.2.- Organizacion de los datos

9.3.- Principales técnicas de andlisis multivariante
andlisis cluster
andlisis de componentes principales
andlisis discriminante
andlisis multivariante de la varianza.

Interrelacion

Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia

Conocimiento de laterminologia bésicay los conceptos utilizados en Rq 1-9 Bioestadistica (1°)
Estadistica Descriptiva, Probabilidad e Inferencia Estadistica

Aplicacion de un test de hipétesis elemental Rq| 3,59 Bioestadistica (1°)

Nociones basicas de muestreo Rd 21 Bioestadistica (1°)

Andlisisde lavarianzasimple Rd | 5.3-5.6 Bioestadistica (1°)

Regresion lineal smple Rd 8.2 Bioestadistica (1°)

Nociones basicas de andlisis multivariante Rd 9.1 Bioestadistica (19

10
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V. Metodologia docente y plan detrabajo del estudiante

Actividades de ensefianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo' D" | Tema| Objet.
1.  Presentacion del Plan Docente de la asignatura GG | C-E() 1 Todos -
2. Lecturaprevia de un resumen con |os conceptos bésicos utilizados en
Estadistica Descriptiva, Probabilidad e Inferencia Estadistica, que el alumno | NP T (1) 3 - -
deberia conocer a priori.
3. Explicacion, discusiony ejemplificacion en clase GG | T (I11) 1 1 1,2,7,13,15
* Propuesta de un plan de investigacion allevar a cabo durante el curso, de forma NP | P
) ((R"4)) 1 1
voluntaria, por cada alumno
4.  Explicacion, discusion y eiemplificacion en clase GG T (I) 3 2 2,3,7,15
5.  Redlizacién de un listado de gercicios y problemas de muestreo NP P(IV) 2 2 2,3,7,15
6. Tutelay evaluacion de laactividad anterior S P, | 05 2 2,3,7,15
7.  Estudio delos contenidos y problemas explicados NP | T(II,IV) 1 2 2,3,7,15
8.  Explicacion, discusiony ejemplificacion en clase GG T (1) 5 3 4,5,8
9.  Précticas en ordenador de lr:))‘;cr)bl emas resolubles con Estadistica no S P(LIV) 3 4.5 8 16
amétrica
10. Redlizacién de un listado de probl_er_nasy cuestiones tedricas, relacionadas NP P(IV) 3 3 4.5 8 16
con la actividad anterior
11. Tutelay evaluacion de la actividad anterior S P(1,111) 1 3 4,5, 6,16
12. Estudio delos contenidosy problemas explicados NP | T(ILIV) 3 3 4,56
13. Lecturapreviadel tema NP T (1) 1 4 6,7
14. Explicacién, discusion y jemplificacion en clase GG T (1) 1 4 6,7
*Estudio sobre la adecuacion del problema seleccionado en el plan de
investigacion, para ser resuelto, total o parcialmente, mediante disefio de NP P(1V) 1 4 6,7
experimentos
S . e 6,7, 8, 12,
15. Explicacién, discusion y ejemplificacion en clase GG T(1) 3 5 1415
16. Préacticas en ordenador de problemas solubles con Andlisis de laVarianza 6,7,8,12,
. S P(I,1V) 1 5
simple 14, 15, 16
17. Realizacion de problemas sobre disefios completamente al eatorizados NP P (1V) 3 5 i 4]7’185" 11%
- . . 6,7, 8, 11,12,
18. Tutelay evaluacion de la actividad anterior S P, | 05 5 14, 15, 16
19. Estudio delos contenidosy problemas explicados NP | T(II,IV) 3 5 6. 712 %’12’
20. Explicacion, discusion y ejemplificacion en clase GG T (1) 6,7,8, 11,
12, 14, 15, 17
21. Précticas en ordenador de problemas rel acionados con la actividad anterior S P(1,1V) 2 6 6- 8, 11, 12,
14-17
22. Redlizacién de problemas relacionados con las dos actividades anteriores | NP P(1V) 4 6 6-8, 11-17
23. Tutelay evaluacion de laactividad anterior S (A1) 1 6 6-8, 11-15,
17
24. Estudio de los contenidosy problemas explicados NP | T(II,IV) 4 6 6-8, 11-17
25. Explicacion, discusiony eiemplificacion en clase GG T (I) 4 7 6-8, 11, 12,
14, 15, 17
26. Précticas en ordenador de problemas relacionados con los distintos disefios | S P(1V) 3 7 6-8, 11-17
de experimentos desarrollados durante €l curso
27. Redlizacion de problemas relacionados con disefio de experimentos NP P(IV) 5 7 6-8, 11-17
28. Tutelay evaluacion de la actividad anterior S P, 1) 1 7 6-8, 11-17
29. Estudio de los contenidosy problemas explicados acerca de disefio de NP | T (I1,1V) 5 7 6-8, 11-17
experimentos
*Resolucién de algan subproblema del plan de investigacion mediante disefiode | NP P(1V) 3 57 6-8, 11-17
experimentos
30. Explicacion, discusiony ejemplificacion en clase GG T (1) 5 8 9, 11-15
31. Précticas en ordenador de problemas relacionados con regresion S P(1V) 4 8 9, 11-17
32. Realizacién de problemas de regresion NP P(IV) 5 8 9,11-17
33. Tutelay evaluacion de la actividad anterior S P, I1I) 1 8 9, 11-17
34. Estudio de los contenidosy problemas explicados NP | T(II,1V) 4 8 9, 11-17
* Estudio sobre la adecuacion del problema seleccionado en el plan de NP P(1V) 3 8 9, 11-17
investigacion para ser resuelto mediante regresion

11
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35. Explicacion, discusiony ejemplificacion en clase GG T () 6 9 10-15

36. Précticas en ordenador de problemas relacionados con el andlisis S P(1,1V) 4 9 10-16
multivariante

37. Redlizacion de un listado de problemas de andlisis multivariante NP P(1V) 5 9 10-17

38. Tutorizaciény evaluacion de la actividad anterior S P (1,I11) 1 9 10-17

39. Estudio de los contenidosy problemas explicados NP | T(I,IV) 4 9 10-17

40. Estudioy preparacion del examen final NP | T-P(VIl)| 35 1-9 Todos

41. Examenfina GG | C-E(l) 3 1-9 Todos

Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno | Dedicacion del profesor
Distribucién de actividades N alumnos | H. presenciales | H. no presenc. | H. presenciales | H. no presenc.
Coordinac./evaluac. (1) 10 4 - 4 19
Grupo grande Tedricas (11 y I11) 10 33 20 33 17
(Mésde 20 Précticas (1V, V y VI) 10 - - - -
aumnos) Subtotal 10 37 20 37 36
Coordinac./evaluac. (1) 10 (23) - - 30
Seminario- Tedricas (11 y I11) 10 6 8 6 12
Laboratorio | Précticas(1V, Vy VI) 10 17 27 17 34
(6-20 alumnos) Subtotal 10 23 35 23 76
Coordinac./evaluac. (1) 5 - - - -
. Tedricas (11 y I11) 5 - - - -
T(‘fgr;in'frf;gs Practicas (IV,Vy VD) | 5 : : : :
Subtotal 5 - - - -
Tutoria comp. y preparacion de ex. (V1) 1 - 35 15 15
Totales 60 (224 ECTS) | 90 (3.36 ECTS) 60 129
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V. Evaluacion

Criterios de evaluacion*

Vinculacion*

Descripcion Objetivo| CC
1. Demostrar la adquisicion y la comprension de los principales conceptos y
. ) Todos | 20%
procedimientos de la asignatura
2. Resolver problemas utilizando, en cada caso, la técnica de andlisis estadistico més| 2, 4, 5, 7,
20%
adecuada 9-11, 15
3. Interpretar, y analizar criticamente y con rigor, los resultados obtenidos en supuestos| 8, 9, 12- 30%
précticos, relacionados con lainvestigacion en Biologia 15, 17
4, Participar activamente en las précticas de ordenador realizadas en clase/seminario y 3.16
completar |as actividades correspondientes 30%
5. Participar activamente en las discusiones realizadas en clase sobre |os distintos temas 1-15. 17
de laasignatura, y en laresolucion de problemas '
6. Disefiar, llevar a cabo y defender un posible plan de investigacion en Biologia,
centrando la evaluacion en los conocimientos y procedimientos estadisticos utilizados| Todos | (10%)
parael desarrollo de dicho trabgjo
Actividades e instrumentos de evaluacion
Seminariosy . Observacion de la participacion en las actividades précticas y de discusion 30%
TutoriasECTS | Registro y valoracion de |as actividades précticas entregadas por el alumno (N.R)
. Planteamiento, desarrollo y exposicién publica de un pequefio plan de investigacion (10%)
(voluntario)
Su realizacion podrd reportar a aumno una bonificacion de hasta un punto, sobrela notafinal
Examen final . Prueba con 15 preguntas, con respuesta corta, dirigida a valorar la compresion de los conceptos | 30%
bésicos de laasignaturay la aplicacidn de los procedimientos explicados paralaresolucién de
situaciones practicas muy concretas.
o Prueba préctica con varios problemas 40%
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V1. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

1. Martin AndrésA.y Lunadel Castillo J. de D. (1999), Bioestadistica para las Ciencias de la Salud, Ediciones Norma.
Se trata de un libro de Bioestadistica Bésica, que puede setvir de apoyo al alumno para recordar los conceptos basicos utilizados en Estadistica
Descriptiva, Probabilidad e Inferencia Estadistica, que el alumno deberia conocer a priori.

2. Box George E.P., Hunter William G. y Stuart Hunter J. (1993), Estadistica para investigadores, Editorial Reverté
El libro es una introduccion a aquellas ideas y técnicas estadisticas que pueden resultar especialmente utiles en investigaciones cientificas. Estd
escrito para aquellos que recogen datos e intentan que tengan sentido.

3. Veélasco Rodriguez V.M. (2003), Muestreo y tamafio de muestra. Una guia préctica para personal de salud que empieza
lainvestigacion, El Cid Editor (http:/site.ebrary.com)

4. Rueda Garcia M.M. y Arco Cebrian A. (1998), Problemas de muestreo en poblaciones finitas, Grupo Editoria
Universitario
Estas dos tltimas obras abordan principalmente el Tema 2, dando una visién amplia de lo que abordaremos en el curso referente al muestreo.

5. Pagano M.y Gauvreau K. (2001), Fundamentos de Bioestadistica, Editorial Thomson
Se trata de un libro bastante general, y de lectura facil, con multiples ejemplos y ejercicios (aunque en el contexto de las Ciencias de la Salud).
Los desarrollos tedricos son minimos, dedicando la mayor parte de su contenido a aplicaciones practicas. Aunque a distintos niveles, recoge la
mayor parte del temario (excepto el Tema 9).

6. Mendenhal W.y Sincich T. (1997), Probabilidad y Estadistica para Ingenieriay Ciencias, Editorial Pentice Hall
Es un libro muy general, que puede resultar practico al alumno tanto para recordar conocimientos y procedimientos que ya adquitié como para
apoyarse durante el desarrollo de este curso. Aparecen multiples ejemplos resueltos y problemas propuestos, relacionados con todos los campos
de las Ciencias y la Ingenierfa. De nuevo, no cubre el Tema 9.

7. Robert O. Kuehl (2000), Disefio de experimentos, Editorial Thomson

8.  Montgomery D.C. (2003), Disefio y andlisis de experimentos, Limusa Wiley

Estas dos ultimas obras pueden servir de apoyo para los temas 4, 5, 6 y 7.

9. Martinez Arias R. (1998), El andlisis multivariante en la Investigacion Cientifica, Editorial Hespérides
Cuaderno de Estadistica que aborda las técnicas de analisis multivariante en un lenguaje asequible, para lectores que posean una formacién
matematica elemental. La finalidad del libro es que el lector adquiera un conocimiento del funcionamiento del analisis multivariante y su utilidad
en la investigacion.

10. Cuadras C.M. (), Métodos de analisis multivariante, Editorial EUD
Este titulo puede servir de apoyo al alumno en el Tema 9 de la programacién; también puede utilizarse como herramienta para autoformacion
y actualizacién de conocimientos en analisis multivariante.

11. Pérez C. (2005), Técnicas estadisticas con SPSS12. Aplicaciones al andlisis de datos, Pearson Education
Este titulo es recomendable para el estudio y manejo del paguete estadistico SPSS

12. Zar, JH. (1984) Biostatistical analysis (2° Ed). Editoria Prentice- may
Se trata de un texto muy completo orientado fundamentalmente hacia la bioestadistica. Se recomienda su uso para la ampliacion de
conoci mientos.

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria*

Resumen de conceptos previos'y agunos temas elaborados y facilitados por el profesor

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web. . .*

X http://biblioteca.unex.es (e-libro)

Plataforma de libros electrénicos para la Universidad de Extremadura

X http://www.ine.es

Pagina del Instituto Nacional de Estadistica donde encontrar multitud de datos (relacionados con el entorno fisico y medio ambiente,
demografia y poblacién, agricultura, ...) asi como publicaciones gratuitas como la Revista Estadistica Espariola. Se trata de una
publicacién cuatrimestral que incluye articulos de caracter metodolégico, relacionados con proyectos estadisticos, de analisis de
nuevos modelos estadisticos, y sus aplicaciones prcticas, y sobre la historia de la estadistica.

X http://www.coeduca.com/aula/?class=0214

Desde http://www.coeduca.com se ofrecen cursos online gratis de la red Internet relacionados con distintas disciplinas entre las que
se encuentra la Estadistica, con 11 cursos que abordan practicamente todos los bloques de esta asignatura.

X http://www.udc.es/dep/mate/estadisticaz/indice_gral.html

Esta web contiene material didactico para el estudio de un segundo curso de Estadistica. Trata los siguientes temas: Conceptos
basicos de Inferencia Estadistica, Modelos de Disefios de Experimentos, Modelos de Regresiéon Lineal, simple y multiple.
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X http://ftp.medprev.uma.es/libro/

Este texto es la version electronica del manual de la Universidad de Mélaga: Bioéstadistica: Métodos y Aplicaciones.
X http://www.matematicas.net/

En el area de descargas se pueden encontrar apuntes, ejercicios, examenes, programas, historia, juegos, y multiples recutsos, todo ello
de forma libre y gratuita. Grupo 'El Parafso de las Matematicas'. Coordinador. Carlos Cristébal Gombau Garcia.

X http://www.hrc.es/bioest/M _docente.html

Material docente de la Unidad de Bioestadistica Clinica del Hospital Ramén y Cajal de Madrid.

X http://www.ciberconta.unizar.es/docencia/estadistical

Subportal de Estadistica que aborda: Estadistica Descriptiva, Probabilidad y Analisis Multivariante

X http://www.uoc.edu/in3/e-math/material .htm#estadistica

Estadistica basica del proyecto e-math de la UOC (Universitat Oberta de Catalunya).

X http:/stat.tamu.edu/stat30x/trydouble2.html

Statistics 30X notas de clase de los profesores H. J. Newton, J. H. Carroll, N. Wang, y D. Whiting of Texas A&M.
XA http://www?2.chass.ncsu.edu/garson/pa765/statnote.htm

Se trata de un libro online con notas de clase del profesor G. David Garson of North Carolina State University

X http://www.statsoft.com/textbook/stathome.html

(Electronic textbook by StatSoft)

X http://www.uam.es/personal _pdi/ciencias/aal onso/Docencia/ad-bio02.html

Andlisis de Datos para la Licenciatura en Biologfa, por el profesor Andrés M. Alonso Fernandez
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4. \VValoracion del proyecto:

L os proyectos de Planes Docentes presentados se atienen ala actual legislacion (esto es,
alaLRU) y también alos actual es recursos disponibles.

A nuestro entender, para que una titulacion pueda impartirse correctamente y en
consecuencia se consiga la adaptacion de la UEx a Espacio Europeo de Educacion
Superior, es necesario disponer de los recursos humanos necesarios y de unas
instalaciones, infraestructuras y recursos materiales suficientes. En este sentido, y en
relacién a nuestra titulacion, creemos conveniente hacer |as siguientes consideraciones:

El planteamiento realizado de respeto absoluto alalegislacion y recursos vigentes, hace
gue los proyectos parezcan aplicables de modo inmediato y lo serédn en los préximos
dos afios tal y como se ha acordado en la reunion de coordinacién de la titulacion. Los
proyectos no introducen mejoras sustanciales sobre la situacion actual, ya que las
mejoras en grupos con numerosos alumnos como son los de Biologia pasan
necesariamente por e incremento de los recursos disponibles y/o la disminucion de las
restricciones (nimero de alumnos que integran €l grupo grande), aungue reiteradamente
en | as reuniones mantenidas con la Oficina de Convergencia Europea se ha dicho que no
se puede contar con estas meoras. En cualquier caso, volvemos a insistir en la
necesidad de disminuir € nimero de alumnos por profesor para que las nuevas
metodol ogias docentes sean verdaderamente aplicables.

Finalmente, comentamos que en la reunion de coordinacion de la titulacion, como
hemos mencionado, se ha acordado que se estudiara pedir la consideraciéon de curso
piloto para las asignaturas troncales del proyecto en el afio 2006-07. En el curso 2005-
06 se iran introduciendo y ensayando las modificaciones propuestas sobre la situacion
actual para evaluar su viabilidad, antes de convertirlas en compromiso firme con los
alumnos.

Mencién aparte habria que hacer de la materia “ Estadistica Aplicada a la Investigacion
Biologica’ incluida en este proyecto. A diferencia de lo que ocurre con las materias
“Mateméticas’ y “Bioestadistica’ situadas en el primer curso de la Licenciatura, laya
citada Estadistica Aplicada a la Investigacion Biol6gica no presenta problemas
relacionados con € numero de alumnos, puesto que desde que comenzd a ofertarse
nunca hatenido un ratio elevado. Otra caracteristica esencial, y que la hace diferente, es
el tipo de alumnado que suele matricularse: suelen ser alumnos interesados en realizar
tesinas, trabajos de investigacion o tesis y por tanto, dlumnos muy interesados en los
contenidos de esta materia.

Estas dos circunstancias hacen de esta materia una candidata idonea para su posible
implantacion puesto que los posibles obstéculos que pudieran presentar las otras
materias que forman parte de este proyecto son este caso fécilmente soslayadas.

Ahora bien, a no tratarse de una materia troncal, sino de una optativa de 2° ciclo, no
tiene, por ahora, visos de implantarse. No obstante, € trabgjo a redizar para la
adecuacion alos créditos ECTS ya se harealizado.
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Lo que s se puede ir adelantando para el curso 2005/2006 es |o que ya se ha sefialado
anteriormente, es decir, introducir y ensayar las modificaciones propuestas sobre la
situacion actual paraevaluar su viabilidad.

' Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutoria ECTS); No presenciales (NP);
C-E, | (Coordinacion o evaluacion); T, |1 (Tedricade caracter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T,
Il (Tedrica de discusién); P, IV (Précticas basadas en la solucion de problemas); P, V (Practicas basadas en la
observacién, experimentacion, aplicacion de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Précticas con proyectos o trabajos
dirigidos); T-P, VIl (Otras tedrico-practicas).

"' D: Duracién en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos
de trabajo neto y 5-10 de descanso).

* Actividades que e alumno realiza de forma voluntaria.
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