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L. Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristicas de la materia

Denominacion Estadistica

Curso y Titulacion 1° DCE (10’5 ¢ LRU)

Coordinador-Profesor/es

José Manuel Ausin Gomez, M? Dolores Castillo Cavanilles

Area Economia Financiera y Contabilidad
Departamento Economia Financiera y Contabilidad
Tipo TRONCAL (4’5 ¢+ 6 c LRU)
Coeficientes Practicidad: 4 (medio-alto) Agrupamiento: 2 (medio-bajo)

Duracion ECTS (créditos) Anual

Distribucion ECTS (rangos) Grupo Grande: 10% | Seminario-Lab.: 20% Tutoria ECTS: 5% | No presenciales: 65%
23 horas 46 horas 11 horas 148 horas

Descriptores Estadistica: estadistica descriptiva; distribuciones uni y multidimensionales;

(segiin BOE) regresiéon y correlacién; nimeros indices y series cronoldgicas; Modelo

probabilistica. Muestreo: inferencia y decision.

II. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinares Vinculacion

Descripcion CET

1 Aproximarse al método cientifico de investigacién y a conceptos estadisticos y 123

matematicos, y aprender a interpretar datos y resultados. "

2- Desarrollar la capacidad para la recopilacién y descripcion sistemética de datos, 345678911

andlisis descriptivo, tabulaciones y graficos. e

3- Interrelacionar variables econdmicas, introduciendo funciones de prediccion 1,2,6,8,11,12

4- Analizar la relacién entre variables econdémicas (enddgenas y exdgenas)

mediante modelos matemadticos, y el grado de dependencia entre esas variables 3,89

econdmicas.

5- Predecir el comportamiento de una variable econdémica a partir de su evolucién 18911

temporal. U

6- Reducir la incertidumbre ante decisiones mediante el cdlculo de probabilidades 1,4,5,8,11

7- Adquirir conocimientos para estimar y acotar previsiones y resultados 1,4,6,7,11

8- Utilizacion de métodos probabilisticas e inferenciales para la prediccion. 1,2,3,6,7,11,12

9- Andlisis de pardmetros fundamentales: la varianza para la toma decisiones. 1,2,3,6,8,

10- Andlisis bayesiano para la toma de decisiones con informacién muestral 1,34,5,8,11,12




Relacionados con otras competencias personales y profesionales Vinculacion
Descripcion CET
.11- Acostumbrarse a trabajar de forma rigurosa, ordenada, metédica. 1,2,3,12
12- Aprender a interpretar datos y resultados, y desarrollar un espiritu critico. 1,2,3,4,5,8,12
13- Incentivar un andlisis multidisciplinar 1,7,89,12

III. Contenidos

Secuenciacion de bloques temdticos y temas

PARTE I: Estadistica descriptiva

1. LA ESTADISTICA COMO METODO DE LA CIENCIA.

La filosoffa de la ciencia. Métodos de la ciencia. Fenémenos deterministicos y aleatorios. Regularidad
estadistica. El método estadistico en la ciencia. Estadistica descriptiva. Inferencia estadistica. Historia de la
Estadistica.

2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA. DATOS ESTADISTICOS.

Atributos. Variable estadistica: tipos discreto y continuo. Frecuencias absolutas y relativas.
Representaciones gréficas. Fuentes de datos estadisticos.

3. REDUCCION DE DATOS.

Medidas de posicion. Media aritmética: propiedades. Media geométrica. Media arménica. Media
cuadrética. Relacion entre medias. Mediana. Moda. Cuantiles.

4. MOMENTOS POTENCIALES.

Momentos respecto al origen 0, “a”.— Momentos respecto a la media, “m”.— Momentos con dos variables.—

[Tl 0

Los momentos “m” en funcion de los momentos “a”.

5. DISPERSION.

Medidas absolutas de dispersiéon: Recorrido, desviaciéon media, desviacién a la mediana, varianza,
desviacion tipica y cuasivarianza. Medidas relativas de dispersion: coeficiente de apertura, recorrido
relativo, coeficiente de variacién de Pearson , e indice de dispersion a la mediana.

6. INTERPOLACION.

Interpolacion parabdlica. Método de Lagrange. Método de Newton.

7. AJUSTE

Método de minimos cuadrados. Ajuste de recta. Ajuste de pardbola cuadrética. Ajuste hiperbdlico. Ajuste
potencial. Ajuste exponencial.

8. CURVA LOGISTICA.

Curva logistica: su ajuste. Método de tres sumas. Método de Verhulst. Método de Pearl. Método de Ruiz
Macias.

9. REGRESION.

Teorfa de la regresiéon: Regresion I y Regresion II.— Regresion lineal en funcion de los momentos.— Rectas

[ ] [FEnl) [ )] [ ]

de regresion de “y” en “x”, y de “x” en “y”.

10. CORRELACION.

Coeficiente de correlacion general de Pearson.— Coeficientes de determinacidén y de correlacion lineales: su
expresién en funcién de los momentos.— Interpretaciones de los coeficientes de determinacién y de
correlacion.— Independencia estadistica y correlacion lineal.

11. REGRESION Y CORRELACION NO LINEALES.

Curvas de regresion de interés en economia.— Razén de correlacion.

12. REGRESION Y CORRELACION MULTIVARIANTES.

Regresion con tres variables, o plano de regresion.— Matriz de covarianzas: expresion del plano en funcién de
sus adjuntos.— Hiperplano de regresion.— Coeficiente de correlacién miiltiple, o total.— Coeficientes de
correlacién parcial.

13. SERIES TEMPORALES.

Componentes de una serien temporal.— Tendencia.— Efecto estacional.—Ondas ciclicas: Andlisis arménico
y periodograma.— Movimientos irregulares.—Predicciones en las series temporales.




PARTE II: Estadistica teorica

14. LA PROBABILIDAD.

Historia de la probabilidad.- Modelo probabilistico: axiomas y teoremas.- Probabilidad condicionada.-
Probabilidad de la interseccién de “n” sucesos.- Sucesos dependientes e independientes.- Teorema de Bayes.-
Cadenas de Markov.

15. VARIABLE ALEATORIA: DISTRIBUCION.

Variables aleatorias: tipos discreto y continuo.- Funciéon de distribucién.- Funcién de densidad.
Distribuciones bivariantes.- Funciones de distribucion y densidad conjuntas.- Distribuciones marginales y
condicionadas.- Esperanza matemdtica.- Momentos ¢ y momentos [..- Teorema de Tchebycheff..-
Funciones generatriz de momentos y caracteristica.

16. DISTRIBUCIONES DE TIPO DISCRETO.

Distribuciéon uniforme.- Distribucion binomial (1; p).- Distribucién binomial (n; p).- Distribucién

multinomial.- Distribucién de Poisson.- Distribucidon Hipergeométrica.- Distribuciéon Geométrica.

17. DISTRIBUCIONES DE TIPO CONTINUO.

Distribucién uniforme. - Distribucién Gamma. - Distribucién Beta. - Distribucién Exponencial.-

Distribucion Normal (0;1), o Standard.- Distribucion Normal (0o(;6). Distribucién x2 de Pearson con 1y “n”
grados de libertad.- Distribucion “t” de Student. Distribucién “F” de Snedecor.- Distribucién “z” de

Fisher.

PARTE III: Estadistica inferencial

18. INFERENCIA ESTADISTICA: DISTRIBUCION DE ESTADISTICOS.

Muestreo.- Estadisticos: su distribucion.- Distribucion de la media de la muestra.- Distribucién de la varianza
de la muestra.- Distribucién de la cuasivarianza de la muestra.- Distribucién conjunta de la media y varianza
de la muestra, en poblaciones normales.- Distribucién de la cuasidesviacion tipica de la muestra, en
poblaciones normales.- Distribucidon del coeficiente de correlacion de la muestra.- Distribuciones libres:
mayor y menor valor de la muestra, mediana y recorrido.

19. ESTIMACION DE PARAMETROS.

Estimacién puntual.- Estimadores consistentes, insesgados y eficientes.- Minima varianza de los
estimadores: Teorema de Cramer-Rao.- Métodos de estimacién: maxima verosimilitud y de los
momentos.- Estimacion por intervalos. Intervalos de confianza para la media y la proporcién. - Intervalo
de confianza para la varianza poblacional.

20. POBLACIONES FINITAS.

Varianza de la media y de la proporcién muestrales.- Estimadores de la cuasivarianza y de la varianza
poblacionales.- Intervalos de confianza para la media y la proporcidn poblacionales.

21. TAMANO DE LAS MUESTRAS.

Tamafio de muestras para estimar la media: poblaciones infinitas y finitas.- Tamafio de muestras para
estimar la proporcién: poblaciones infinitas y finitas.

22. MUESTREO ESTRATIFICADO.

Estimador de la media general.- Varianzas de los estimadores de la media y proporcién. - Afijacién: igual,
proporcional y éptima. - Tamafio de la muestra general y su distribucién por estratos.

23. CONTRASTACION DE HIPOTESIS.

Contraste de la media. - Errores Tipo I y II, y potencias del contraste. - Contrastes de hipétesis I y II. -
Contraste de la varianza. - Contraste del coeficiente de correlacién. - Contraste del coeficiente de
regresion.

24. CONTRASTES “JI CUADRADO” DE PEARSON.

Contraste de bondad de ajuste. - Contraste de Kolmogorov-Smirnov. - Contraste de independencia. -
Contraste de homogeneidad.

25. ANALISIS DE LA VARIANZA.

Teorema de adicién y particién de “Ji cuadrado”. - Métodos de ANOVA (Analysis of Variance). — Bloques
al azar. - Cuadrado latino. - Experimentos factoriales. - Andlisis de la covarianza.

26. TEORIA DE LA DECISION.

Decision en la incertidumbre con probabilidades a priori. - Informacién muestral y probabilidades a
posteriori. - Decisiones a posteriori. - Tamafio 6ptimo de la muestra. - Regla de decisién completa. -
Resultado esperado con la informacién perfecta. - Valor de la informacién muestral.




Interrelacion

Requisitos (Rq) y redundancias (Rd)

Tema

Procedencia

IV. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de enseiianza-aprendizaje Vinculacion
1.-Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo D Tema Objet..
2.-Presentacion del Plan Docente de la asignatura GG C-E(I) |1 1-40 -
3.-Lectura previa de los temas. Estudio NP T(ILII) |1 1,2,3 1,211
4.-Resumen del tema. Estudio NP T (ILIII) |2 1,2,3 1,211
S.-Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos S T(ILII) |1 1,2,3 1,2,11
6.-Tutorizacion T P(IV,V) |1 1,2,3 1,2,12
7.- Lectura previa de los temas. Estudio NP T(ILII) |1 4,5 1,211
8.- Resumen de los temas. Estudio NP P(IV\V) |2 4,5 1,11,12,13
9.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos S T(ILII) |2 4,5 1,2,3,11
10.- Lectura previa de los temas. Estudio NP P(IV,V) |2 6,7 1,11,12,13
11.- Resumen de los temas. Estudio NP T (ILIII) |3 6,7 1,2,311
12.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos  |S P(IV,V) |2 6,7 1,11,12,13
13.- Lectura previa de los temas. Estudio NP T(ILII) |1 89 1,211
14.- Resumen de los temas. Estudio NP T (ILIII) |2 89 11
15.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos  |S P(IV,V) |1 8,9 1,3,11,12,13
16.- Tutorizacion T T (ILIII) |2 1-8 1,2,11
17.- Lectura previa de los temas. Estudio NP T(ILII) |1 9,10 11
18.- Resumen de los temas. Estudio NP P(IV\V) |2 9,10 1,311,12,13
19.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos  |S T(ILII) |2 9,10 1,2,11
20.- Lectura previa de los temas. Estudio NP T |I 11,12,13 11,12,13
21.- Resumen de los temas. Estudio NP T (ILIII) |2 11,12,13 4,11
22.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos  |S P (IV,V) |2 11,12,13 | 1,3,11,12,13
23.- Repaso “Parte I” S T (L) |1 1-13 4,11
24.- Estudio “Parte I” NP P(IV,V) |3 1-13 1,311,12,13
25.- Evaluacion “Parte I” GG P(IV,V) |6 1-13 1,311,12,13
26.- Lectura previa de los temas. Estudio NP T (ILIII) |2 14,15 4,11
27.- Resumen de los temas. Estudio NP P(IV,V) |5 14,15 1,11,12,13
28.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos  |S T (ILI) |3 14,15 4,511
29.- Tutorizacion T P(IV,V) |2 14,15 1,311,12,13
30.- Lectura previa de los temas. Estudio NP T(ILII) |1 16 1,211
31.- Resumen de los temas. Estudio NP T-P (VII) |2 16 1,11,13
32.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos _|S T(ILI) |1 16 811
33.- Lectura previa del tema. Estudio NP P(IV,V) |2 17 1,6,11,12,13
34.- Resumen de los temas. Estudio NP T (ILIII) |4 17 811
35.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos  |S P(IV,V) |2 17 1,6,11,12,13
36.- Tutorizacion T T (ILIII) |3 17 1,2,11
37.- Estudio “Parte Il NP T |3 14-17 6,11,12,13
38.- Evaluacion “Parte 11" GG T (ILIII) |6 14-17 811
39.- Lectura previa del tema. Estudio NP P(1V,V) |1 18 1,6,11,12,13
40.- Resumen de los temas. Estudio NP T |2 18 11,12,13
41.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos  |S T (ILI) |2 18 811
42.- Estudio Examen febrero NP P(IV,V) |20 |I-17 1,6,11,12,13
43.- Evaluacion febrero GG T |4 1-17 11,12,13




44.- Lectura previa del tema. Estudio NP T(ILII) |1 19 1,2,811
45.- Resumen de los temas. Estudio NP T-P(vIl) |2 19 1,11,13
46.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos  |S T(ILI) |1 19 7,11
47.- Lectura previa de los temas. Estudio NP P(V,V) |1 20,21 1,7,11,12,13
48.- Resumen de los temas. Estudio NP T (ILIII) |2 20,21 7,11
49.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos  |S P(IV,V) |2 20,21 7,11,12,13
50.- Tutorizacion T T |I 18-21 11,12,13
51.- Lectura previa de los temas. Estudio NP T (ILIII) |2 22 11

52.- Resumen de los temas. Estudio NP P(IV\V) |2 22 7,11,12,13
53.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos S T(LI) | 2 22 11

54.- Lectura previa del tema. Estudio NP | P(IVV) | 1 23 7,11,12,13
55.- Resumen de los temas. Estudio NP | T(LHl | 2 23 11

56.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos S P(IV,V) | 2 23 1,3,11,12,13
57.- Lectura previa del tema. Estudio NP | T | 1 24 1,211
58.- Resumen de los temas. Estudio NP | Tl | 2 24 811
59.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos S P(IV,V) | 2 24 1,3,7,11,12,13
60.- Lectura previa del tema. Estudio NP | T(rll) | 1 25 1,211
61.- Resumen de los temas. Estudio NP | P(V,V)| 2 25 1,3,7,11,12,13
62.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos S T(LI) | 4 25 811
63.- Autorizacion. T TLin | I 23-25 1,2,11
64.- Lectura previa del tema. Estudio NP | P(IVV)| 2 26 1,11,12,13
65.- Resumen de los temas. Estudio NP | T(LHl) | 3 26 1,211
66.- Explicacion teoria. Realizacion ejercicios prdcticos S PIV,V)| 2 26 1,3,7,11,12,13
67.- Ejercicios casos para resolver con ordenador S TLi | 3 26 811
68.- Estudio y resolucion de ejercicios propuestos NP | P(VV)| 9 26 1,7,11,12,13
69.- Tutorizacion T TLin | I 26 1,211
70.- Repaso “Parte I” S PIV,V) | 1 Partel | 1,3,7,11,12,13
71.- Estudio “Parte I” NP T (I1I) 5 Parte I 11,12,13
72.- Evaluacion “Parte I” GG | Tl | 6 Parte I 810,11
73.- Repaso “Parte 11’ S P(V,V) | 4 | Partell | 1,3,711,12,13
74.- Estudio “Parte II” NP T (IIl) 10 | Parte Il 11,12,13
75.- Repaso “Parte II1” S TLII) | 4 | Partelll 1,2,11
76.- Estudio “Parte I11” NP |T-P(VIl)| 15 | Partelll 1,11,13
77.- Estudio final examen junio NP |T-P(VIl)| 14 1-26 Todos
78.- Evaluacion GG C-E(I) 4 1-16 Todos

Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno | Dedicacion del profesor
Distribucion de actividades N° alumnos | H. presenciales | H. no presenc. | H. presenciales | H. no presenc.
Coordinac./evaluac. (I) 40 22 - 0’5 3
Grupo grande Teéricas (I1 y III) 40 1 20 0’s 05
(Més de 20 7pr4 ticas (IV, V y VI) 40 - - - -
alumnos)
Subtotal 40 23 20 1 3’5
Coordinac./evaluac. (I) 20 1 1 8 6
Seminario- Teéricas (II y I1I) 20 1 1 8 12
Laboratorio [ pricticas (IV, V y VI) 20 4 4 32 120
(6-20 alumnos) Subtotal 20 46 52 48 132
Coordinac./evaluac. (I) 5 - 24 3
Tutoria ECTS Tedricas (I1 y I1T) 5 18 24 6
(1-5 alumnos) Précticas (IV, V y VI) 5 18 5 20
Subtotal 5 11 36 53 29
Tutoria comp. y preparacién de ex. (VII) 1 - 40 22 44
Totales 80 148 124 208’5




Otras consideraciones metodologicas*

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades presenciales

A los alumnos se les indicard la bibliografia basica necesaria asi como un cuadernillo con las formulas y
tablas probabilisticas a emplear en las practicas. Antes del comienzo de cada tema el alumno lo debera haber
leido. De esta forma se facilita la comprension posterior. Ya en el aula, la presentacion de cada tema se hard
con exposiciones escritas en la pizarra, con transparencias y con presentaciones grabadas en el programa
PowerPoint. Cuando asf sea posible, las pricticas se realizardn utilizando programas estadisticos para
ordenador.

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades semi-presenciales y no presenciales

Las actividades semipresenciales y no presenciales consistirdn en la realizacién de diversos trabajos acerca
del contenido tedrico y practico visto en las clases presenciales. Se trata aqui de trabajar desde la bisqueda de
datos hasta su andlisis y explicacion de resultados obtenidos.

Recursos y metodologia de trabajo para los alumnos que no han alcanzado los requisitos

La evaluacién continua, mediante el seguimiento personalizado, tratard de detectar deficiencias en el proceso
de ensefianza- aprendizaje, incentivando la comprensién y el uso de las herramientas estadisticas. Este
objetivo se acentuard en las tutorias, resaltando las necesidades y refuerzos a aplicar.

Recursos y metodologia de trabajo para desarrollar competencias transversales

Es imprescindible una capacidad de expresion fluida y formal asi como la practica en la expresion oral y
escrita en publico, utilizando los diversos conocimientos que de otras disciplinas se utilizan en la estadistica.
Es deseable unas nociones de nivel bdsico-medio en matemdticas y lengua inglesa.

V. Evaluacion

Actividades e instrumentos de evaluacion
Seminarios | e Se llevardn a cabo a lo largo del curso pruebas tedrico-practico periddicas
y Tutorias de corta duracién.
ECTS o Se valorari la participacién en las distintas practicas propuestas
Examen | e Aquellos alumnos que superen las mencionadas pruebas quedardn eximidos
final de realizar el examen final
Examen | e Consistird en una prueba tnica para aquellos alumnos que no superen las
final pruebas periddicas a lo largo del curso
Criterios de evaluacion* Vinculacion*
Descripcién Objetivo| CC"

Adquirir los conocimientos objeto de la asignatura

Participar activamente en la realizacion de las practicas

Adquirir capacidades transversales

1- Demostrar la comprensiéon e interrelacion de los conceptos fundamentales de la| 1,3,5,11,

. 40
materia. 12,13
. . oy . 1,2,3,5,6,7
2- Demostrar el manejo de las herramientas practicas de la materia 3910 60
Actividades e instrumentos de evaluacion
Seminarios y . . . L . .

. Asistencia activa y realizacion de ejercicios propuestos. Practicas de ordenador. 40%
tutorias ECTS Y ! prop ’
Examen final | Para superar el examen final es necesario haber superado previamente las

evaluaciones de las tres partes de la asignatura, tanto teoria como practica. El 60%
examen final constard de cinco ejercicios fundamentalmente pricticos, aunque
puedan contener preguntas de contenido esencialmente tedrico.




VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

RUIZ MACIAS, P. ; AUSIN GOMEZ, J.M. (2000). “Estadistica descriptiva, tedrica e inferencial”. Editorial
Universitas, Badajoz, 2000.

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria™

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web...*

o ALCAIDE INCHAUSTI, A.“Estadistica aplicada a las ciencias sociales”. Pirdmide. Madrid, 1979
o CANAVOS, G.C. “Probabilidad y estadistica”. McGraw-Hill. México, 1989

o CASA ARUTA, E. “200 problemas de Estadistica descriptiva”. Vicens Vives. Barcelona, 1979

o CHAO, L. “Introduccién a la Estadistica”. CECSA. México, 1985

o COCHRAM, W. “Técnicas de muestreo”’. CECSA. México 1980

o GARCIA BARBANCHO, A. “Estadistica elemental moderna”. Ariel. Barcelona 1988

o LOPEZ CACHERO, M. “Fundamentos y métodos de Estadistica”. Pirdmide. Madrid, 1990

o LOPEZ DE LA MANZANARA, J. “Problemas de Estadistica”. Pirdmide. Madrid, 1990

0 MARTIN GUZMAN, M.P.: MARTIN PLIEGO, F.J. “Curso bdsico de Estadistica econémica”
Editorial A. C. Madrid, 1987

o MARTIN PLIEGO, F.J. “Curso prictico de Estadistica econdémica”. Editorial A. C. Madrid, 1987
0 MARTIN PLIEGO, F.J.; RUIZ MAYA, L. “Introduccién a la estadistica econémica y empresarial”
Editorial A. C. Madrid, 1994

o0 NOVALES CINCA, A. “Estadistica y Econometria”. McGraw-Hill. Madrid, 1997

o PENA, D. “Estadistica” (2 Vol). Alianz Editorial. Madrid, 1991

o PENA, D., ROMO, J. “Introduccién a la estadistica para las ciencias sociales”. McGraw-Hill.
Interamericana de Espafia, S.A. Aravaca (Madrid)

o RIOS, S. “Andlisis estadistico aplicado”. Paraninfo. Madrid, 1985

o RIVADULLA, A. “Probabilidad e inferencia cientifica”. Anthropos. Madrid, 1991

o RUIZ MAYA, L. “Problemas de Estadistica”. Ed. A. C. Madrid, 1989

o URIEL, E. ; MUNIZ, M. “Estadistica econémica y empresarial”. Ed. A. C. Madrid, 1988

Codigos.-

f_ CET: Competencias Especificas del Titulo (véase el apartado de Contextualizacién curricular)

" CC: Criterios de Calificacién (ponderacion del criterio de evaluacién en la calificacién cuantitativa final).
¥ NR: actividad “no recuperable” o que no permite evaluacién extraordinaria.

(*) Apartados no obligatorios.




