UNIVERSIDAD DE EXTREMADUR A

Plan Docente de la asignatura

“Fundamentos Fisicos de la Informatica”

I. Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristicas de la materia

Denominacion y cidigo Fundamentos Fisicos de la Informética (102349)
Curso y Titulacion 1° de Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas
Area Fisica Aplicada
Departamento Fisica
Tipo Troncal (6T+3P Ctos. LRU)
Cocficientes Practicidad: 3 (Medio-alto, Agrupamiento: 2
profesional)
Duracion ECTS (wéditos) Anual 7,7 ECTS (193 h)
Distribucion ECTS (rangos) Grupo Grande: 30% | Seminario-Lab.: 11% Tutoria ECTS: 4% No presenciales: 55%
58 horas 21 horas 8 horas 106 horas
IZ Zr;;zgéogx Electromagnetismo. Circuitos. Estado Sélido.
Coordinador-Profesor/ es Maria del Pilar Rubio Montero
Tutorias complementarias (1) Despacho 24 | ExtTeléf. 2562 | pilar@unex.es
Cuatro horas semanales




Contextualizacion profesional

Un Ingeniero en Informatica con perfil Sistemas es un profesional capacitado para analizar, disefiar, construir,
implementar, verificar, integrar, configurar, mantener y evaluar sistemas basados en computadoras, que
soporten aplicaciones técnicas, comerciales, industriales, no convencionales y de negocios en general, utilizando
técnicas y métodos que aseguren eficiencia. Ademds, estd también capacitado para desarrollar aplicaciones
informaticas especificas del campo industrial basadas en hardware empotrado, analizando e interpretando las
necesidades de los clientes y proponiendo soluciones eficientes y detalladas.

El Ingeniero en Informatica con perfil Sistemas debe administrar centros de cémputo o de sistemas de
informacién de datos, utilizar y orientar el empleo de software de aplicacién e investigar en materias de
tecnologfas de informacién. Este profesional es capaz de analizar la problematica inherente a un sistema
distribuido, proponiendo en cada momento la mejor tecnologia de red posible, con objeto de posibilitar un 4gil,
seguro y fiable intercambio de informacién entre los sistemas. También es capaz de disefiar e implementar
politicas de seguridad tanto en la red como en los sistemas que interconecta, proponiendo de antemano
soluciones ante problemas que puedan surgir. Mds ain, en un centro de proceso de datos corporativo, un
Ingeniero en Informatica con perfil Sistemas es responsable de que todo funcione correctamente, disponiendo
los sistemas basados en computador de una infraestructura de comunicaciones fiable, robusta y eficiente. Por
ello, debe ser también responsable del servicio de supervision y mantenimiento de los computadores y de la red
con todos sus componentes, de instalar versiones mejoradas y asegurar la disponibilidad en el dia a dia de
cualquier tipo de aplicaciones de usuario, o sistemas informaticos y telematicos. Debe dirigir el equipo que se
ocupe del funcionamiento del servicio segun los niveles acordados. Serd responsable de formar a esas personas y
posiblemente, también de dirigir el programa de formacién para el personal de operaciones.

Contextualizacion curricular

Los actuales planes de estudios de la Titulacién de Ingenierfa Técnica en Informatica de Sistemas
entraron en vigor en la Universidad de Extremadura en el curso 1998-1999 (B.O.E. del 11 de enero de 1999)
con un total de 210 créditos: 108 troncales (60 en 1°, 18 en 2° y 30 en 3°), 60 obligatorios (36 en 2° y 24 en 3°),
21 optativos (12 en 2° y 9 en 3°) y 21 de libre eleccion (6 en 1°, 6 en 2° y 9 en 3°). Ya se ha elaborado y
aprobado el Libro Blanco pata su adecuacion curricular al nuevo Catilogo de Titulaciones y al EEES.

Los descriptores, segin B.O.E., de la asignatura troncal de Fundamentos Fisicos de la Informatica son
los siguientes: electromagnetismo, circuitos y estado sélido. Se pretende con esta asignatura conocer los
fenémenos fisicos mas directamente relacionados con el funcionamiento de los componentes de los
computadores y sus periféricos, como monitores, impresoras, memorias magnéticas y oépticas, los diferentes
tipos de dispositivos semiconductores, su funcién y caracteristicas, entre otros, asi como comprender los
modelos matematicos correspondientes a esos fendmenos..

Las competencias especificas del Titulo con las que se vincula primordialmente la asignatura son las siguientes:

CETS5: Capacidad para entender y evaluar especificaciones internas y externas.

CET7 Conocimiento de productos tecnolégicos y tendencias de la tecnologia, asociados al segmento

del mercado.

CET11: Documentacion técnica.

CET17: Matematicas.

CET?23: Tecnologfa hardware
Las competencias genéricas con las que se vincula primordialmente la asignatura son las siguientes:

CG1: Capacidad de analisis y sintesis

CG3: Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

CGO6: Capacidad de gestion de la informacion

CGT7:Resolucién de problemas

CGS8: Toma de decisiones

CGY: Trabajo en equipo

CG12: Habilidades en las relaciones interpersonales

CG14: Razonamiento critico

CG16: Aprendizaje auténomo

CG23: Sensibilidad hacia temas medioambientales




II. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinares Vinculacion
Descripcion CET
1. Conocimiento de los fundamentos fisicos bdsicos para comprender el funcionamiento de los 5 11
dispositivos que componen un computador. T
2. Relacionar la materia con otros campos cientificos y técnicos. Hacer especial énfasis en la
influencia de la Fisica tanto en desarrollo de otras disciplinas constituyentes del curriculo, como 7,11, 23
la electrénica, y en particular de la tecnologia informatica, como en el desarrollo de la profesién.
3. Asimilar los conceptos basicos y leyes de la Fisica, asi como una descripcion detallada de los
hechos experimentales, asi como aprender a obtener resultados de esas leyes, integrando los 17
conocimientos matematicos adquiridos.
4. Adquirir destreza en la utilizacion de los equipos y técnicas de laboratorio apropiadas.
7,11
Relacionados con otras competencias personales y profesionales Vinculacion
Descripcion CcG
5. Ensefiar al estudiante el método cientifico y su uso como herramienta de trabajo en el andlisis de 1,6, 8
los problemas cientificos y técnicos.
6. Ser capaz de comunicar conocimientos cientificos y técnicos. 3
7. Desarrollar la capacidad para resolver problemas. 7,
8. Desarrollar un espiritu critico hacia la informacién obtenida reconociendo las limitaciones de los 4
conocimiento cientificos adquiridos. 1
9. Fomentar en el alumno la creatividad necesaria para poder desarrollar un aprendizaje auténomo. 16
10. Mostrar la necesidad de un cédigo deontolégico en el quehacer cientifico-técnico para la 3
salvaguardia del Medio Ambiente.
11. Fomentar el trabajo en equipo 9,12




I1I. Contenidos

Secuenciacion de bloques temdticos y temas

BLOQUE I

1. Introduccién a la teoria de campos

1.1.- Campos. Campos escalares. Superficies de nivel.

1.2.- Campos vectoriales. Lineas de campo.

1.3.- Circulacién de un vector a lo largo de una linea.

1.4.- Potencial

1.5.- Vector elemento de dngulo. Vector elemento de area.

1.6.- Flujo de un vector a través de una superficie.

1.7.- Gradiente de un campo escalar. Derivada direccional.

1.8.- Divergencia de un campo vectorial. Campos solenoidales. Teorema de la divergencia de Gauss-Ostrogradski.
1.9.- Rotacional de un campo vectorial. Campos irrotacionales o conservativos. Teorema del rotacional de Stokes.
1.10.- Laplaciano de un campo escalar.

1.11.- Célculo de superficies equipotenciales y de lineas de fuerza.

2. Campo electrostitico

2.1.- Carga eléctrica: conservacién y cuantizacion.

2.2.- Campo eléctrico creado por una carga puntual en el vacio.

2.3.- Ley de Coulomb.

2.4.- Campo eléctrico creado por una distribucién discreta de cargas puntuales. Principio de superposicion.
2.5.- Campo eléctrico creado por una distribucién continua de carga.

2.6.- Lineas de campo.

2.7.- Flujo eléctrico

2.8.- Teorema de Gauss-Ostrogradski.

2.9.- Potencial eléctrico. Superficies equipotenciales.

2.10.- Potencial eléctrico creado por una distribucién discreta de cargas puntuales.
2.11.- Potencial eléctrico creado por una distribucién continua de cargas puntuales.
2.12.- Energia potencial electrostdtica.

3. Estructura eléctrica de la materia

3.1.- Conductor en equilibrio electrostatico.

3.2.- Capacidad de un conductor.

3.3.- Energia del campo electrostatico.

3.4.- Condensador.

3.5.- Asociacién de condensadores.

3.6.- Dieléctricos. Dipolo eléctrico.

3.7.- Vector polarizacién. Susceptibilidad eléctrica.

3.8.- Vector desplazamiento. Permitividad eléctrica.

3.9.- Influencia de un dieléctrico en el interior de un condensador.

4. Interaccién magnética en el vacio. Induccion electromagnética.

4.1.- Fuerza magnética sobre una carga puntual. Vector induccién magnética.

4.2.- Movimiento de una carga puntual en un campo magnético. Aplicaciones.

4.3.- Fuerza magnética sobre una corriente.

4.4.- Campo magnético creado por una particula cargada en movimiento. Ley de Biot-Savart para un conductor.
4.5.- Lineas de campo magnético.

4.6.- Ley de Ampere.

4.7.- Flujo magnético. Teorema de Gauss.

4.8.- Fuerza magnética entre dos conductores paralelos.

4.9.- Fenémenos de induccién electromagnética. Leyes de Faraday y Lenz.

5. Propiedades magnéticas de la materia

5.1.- Momento dipolar magnético de una espira de corriente.

5.2.- Modelo de Ampere.

5.3.- Vector magnetizacién o imanacion.

5.4.- Vector campo magnetizante.

5.5.- Susceptibilidad y permeabilidad magnética de un material.

5.6.- Clasificacién magnética de un material. Ciclo de histéresis de un material ferromagnético. Aplicaciones.




BLOQUE II

6. Corriente eléctrica

6.1.- Conduccién eléctrica.

6.2.- Corriente eléctrica. Intensidad de corriente. Vector densidad de corriente.
6.3.- Ley de Ohm.

6.4.- Resistencia.

6.5.- Asociacion de resistencias.

6.6.- Energia disipada en un conductor. Efecto Joule.

6.7.- Fuerza electromotriz.

7. Analisis de redes

7.1.- Concepto de red eléctrica. Componentes.

7.2.- Ganancia. Decibelio. Ejemplos de divisores de tension y corriente.
7.3.- Generadores. Principio de equivalencia. Asociacion de generadores.
7.3.- Leyes de Kirchoff.

7.4.- Analisis de circuitos: Método de las intensidades de mallas, método de las tensiones de nudos.

7.5.- Teorema de superposicion.
7.6.- Teorema de Thevenin. Teorema de Norton.
7.7.- Teorema de maxima transmisién de potencia.

BLOQUE III

8. Semiconductores

8.1.- Semiconductor intrinseco. Concentracién intrinseca. Conductividad intrinseca. Diagrama de bandas.

8.2.- Semiconductor extrinseco. Tipo p y n. Diagrama de bandas.

8.3.- Fendmenos de conduccién en sélidos. Corriente de desplazamiento y de difusién (ley de Fick).

8.3.- Conductividad y movilidad.

8.4.- Flujo de corriente en Si tipo p y n.

8.5.- Unidn pn. Polarizacion directa e inversa.

8.6..- Curva tension-corriente caracteristica de un diodo.

NOTA: Este programa podrd sufrir cambios a lo largo del curso académico.

Interrelacion
Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia
Conceptos basicos de Fisica y Matemadticas Rq | Todos Bachillerato
Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Rq 6-7 Algebra (1°)
Numeros complejos. Derivada y diferencial de funciones reales de
variable real. Estudio local de una funcién. Integral indefinida y Rq| 1-6,8 Calculo (1°)

definida.




IV. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de enseiianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo' D | Tema | Objetivo

1. Presentacién de la asignatura GG C-E 0,5 1-8 Todos
2. Encuesta de conocimientos previos GG C-E 0,5 1-8 1-3
3. Introduccién de conceptos necesarios de Teorfa de Campos GG T 3 1 1-3
4. Resolucion de ejercicios y problemas de ejemplo GG T-P 2 1 1-3,5,7,8
5. Estudio de los contenidos explicados NP T, T-P 3 1 1-3,5,7,8
6. Desarrollo conceptual sobre Campo Eléctrico GG T 3 2 1-3
7. Resolucién de ejercicios y problemas de ejemplo GG T-P 2 2 1-3,5,7,8
8.  Estudio de los contenidos explicados NP T,T-P 4 2 1-3,5,7,8
9. Explicacién y discusién sobre comportamiento eléctrico de materiales GG T 3 3 1-3
10. Resolucién de ejercicios y problemas de ejemplo GG T-P 3 3 1-3,5,7,8
11. Estudio de los contenidos explicados NP T,T-P 4 3 1-3,5,7,8
12. Preparacion de sesién de practica NP P 0,5 1-8 49,11
13. Realizacion de una sesién practica S P,C-E 2 1-8 49,11
14. Preparacion de sesion de préctica NP P 1 1-8 49,11
15. Realizacién de una sesion practica S P, C-E 2 1-8 49,11
16. Explicacién y discusién sobre magnetismo e induccién electromagnética GG T 4 4 1-3
17. Resolucién de ejercicios y problemas de ejemplo GG T-P 2 4 1-3,5,7,8
18. Estudio de los contenidos explicados NP T,T-P 5 4 1-3,5,7,8
19. isftglr(ﬁl(;t?;):re propiedades magnéticas de materiales y su aplicacién en GG T 3 5 13
20. Estudio de los contenidos explicados NP T 2 5 1-3,5,7,8
21. Explicacién y discusion Corriente Eléctrica GG T 3 6 1-3
22. Resolucidn de ejercicios y problemas de ejemplo GG T-P 1 6 1-3,5,7,8
23. Estudio de los contenidos explicados NP T,T-P 4 6 1-3,5,7,8
24. Resolucién de problemas por los alumnos en la pizarra NP P, C-E 21 1-5 1-3,5,7-9
25. Resolucién de problemas por los alumnos en la pizarra GG | P,CE 8 1-6 1-3,5,7-9
26. Preparacion de un trabajo sobre un tema de la materia NP T-P 12 1-5 Todos
27. Preparacion de un trabajo sobre un tema de la materia Tut T-P 6 1-8 Todos
28. Preparacion de la exposicién oral del trabajo NP T-P 2 1-8 Todos
29. Exposicion oral del trabajo preparado. Debate con compafieros. GG T-P 4 1-8 Todos
30. Explicacién y discusién sobre Anélisis de Circuitos GG T, T-P 10 7 1-3
31. Resolucién de ejercicios y problemas de ejemplo GG T-P 6 7 1-3,5,7,8
32. Estudio de los contenidos explicados NP T, T-P 8 7 1-3,5,7.,8
33. Preparacion de sesion de practica NP P 0,5 6-7 49,11
34. Realizacién de una sesién practica S P,C-E 2 6-7 49,11
35. Preparacién de sesion de practica NP P 0,5 6-7 49,11
36. Realizacion de una sesién practica S P, C-E 2 6-7 49,11
37. Preparacion de sesién de practica NP P 0,5 6-7 49,11
38. Realizacién de una sesién practica S P,C-E 2 6-7 49,11
39. Estudio sobre semiconductores GG T 4 8 1-3
40. Resolucién de ejercicios y problemas de ejemplo GG T-P 1 8 1-3,5,7,8
41. Estudio de los contenidos explicados NP T, T-P 4 8 1-3,5,7,8
42. Resolucién de problemas por los alumnos en la pizarra NP P, C-E 9 6-8 1-3,5,7-9
43. Resolucién de problemas por los alumnos en la pizarra GG | P,CE 3 6-8 1-3,5,7-9
44. Valoracion del trabajo realizado Tut C-E 2 1-8 Todos
45. Elaboracién de una memoria de practicas de laboratorio NP T-P 5 6-7 Todos
46. Estudio y preparacién del examen final NP T-P 20 1-8 Todos
47. Examen final GG C-E 3 1-8 Todos




Distribucion del tiempo (ECTS)

Dedicacion del alumno

Dedicacion del profesor

Distribucion de actividades N? alumnos H. presenc. H. no presenc. H. presenc. H. no presenc.
Coordinac./evaluac. 40 4 - 4 24
Grupo grande Tedricas 40 54 34 54 27
(Mas de 20
alumnos) Préctlcas 40 11 30 11 5
Subtotal 40 69 64 69 56
o Coordinac./evaluac. 10 - - - 20
Sermnang— Tebricas 10 - - 15
Laboratorio Précticas 10 10 8 25
(6-20 alumnos) Subtotal 10 10 8 40 27
Coordinac./evaluac. 5 2 - 16 30
Tutoria ECTS Teodricas 5 - § - 6
(1-5 alumnos) Pricticas 5 6 14 48 -
Subtotal 5 8 14 64 36
Tutor{a comp. y preparacion de ex. 1 20-25 16 12
Totales 87 (3,48 ECTS) | 106 (4,24 ECTS) 189 131




V. Evaluacion

Criterios de evaluacion™ Vinculacion™
Descripcion Objetivo| CC»
1. Demostrar la adquisicién, compresion y manejo de los principales conceptos de la 1-3,6,8

asignatura. Se valorard la claridad de exposicion, la capacidad de sintesis y el uso

adecuado del lenguaje.

2. Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y basdndose en resultados 4-9 60%

experimentales, valorando la discusién de los conceptos fisicos implicados, el
planteamiento de los mismos, y la solucién obtenida, asi como la aplicaciéon adecuada de

herramientas matematicas.

3. Realizar un trabajo original relacionado con la materia de la asignatura, valorandose la | 1-3,6,8-11

originalidad tanto del tema elegido como del desarrollo del trabajo, claridad y rigor en su 20%
desarrollo, y la adecuada exposicion en ptiblico del mismo con presentacién en (N.R.)
Powerpoint, atendiendo a la claridad y coherencia de la exposicion.
5. Realizacion de las practicas de laboratorio, valordndose la actitud en el laboratorio. 19,11
Analizar criticamente y con rigor los resultados de las précticas, todo acompaiado de la 15%
presentacion de una memoria final de practicas, en la que se valorard la presentacién de las (N.R.)
mismas, y la calidad de los resultados.
6. Participar activamente en la resolucion de problemas en clase. 1-9,11 5%
(N.R.)

Actividades e instrumentos de evaluacion

Seminarios y
Tutorfas ECTS

P . . . . . . . 15%
Practicas de laboratorio: Se considera obligatoria la asistencia al laboratorio para poder superar cada 7

préctica. Serd preciso entregar una memoria realizada individualmente de cada una de las practicas
realizadas. Si un alumno no asiste a la prictica no podrd entregar la memoria correspondiente a dicha
practica. La nota final de este apartado serd la media obtenida entre todas las practicas,
considerandose cero la calificacién de una prictica a la que no se asista.

Trabajo tutorizado: Se deberd realizar un trabajo en grupo, tutorizado por el profesor, de un tema| 10%
relacionado con la materia, aprobado previamente por el profesor.

Exposicion publica del trabajo utilizando una presentacion realizada en Powerpoint. 10%

Realizacion de problemas en clase, y participacion activa en las mismas. 5%

Examen final

Podra constar de dos partes. Una podria consistir en preguntas, y otra que podria implicar la
resolucién de uno o varios problemas. La nota del examen seré la suma de la nota obtenida en dichas | 60%
partes. En la hoja de examen figurard la nota numérica de cada una de las preguntas y problemas.

VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

e M. Alonso y E.J. Finn. “Fisica”. Addison-Wesley Iberoamericana

e AM.CCriado Pérez y Fabidn Frutos Rayego. “Introduccién a los fundamentos fisicos de la Informética”. Ed. Paraninfo

(1999).

e  W.E. Gettys, F.J. Keller y M.J. Skove. “Fisica Clasica y Moderna”. McGraw Hill.

e F.A. Gonzilez. “La Fisica en problemas”. Ed. Tebar Flores.

e F.A. Gonzilez y M.M. Hernandez. “Problemas de Fisica General”. Ed. Tebar Flores.

e JLlinares-A.Page. “Electromagnetismo y semiconductores”. Universidad Politécnica de Valencia. Servicio de
Publicaciones. (1997).

e F.W. Sears, M.W. Zemansky y H.D. Young. “Fisica Universitaria”. Addison-Wesley Iberoamericana.




e (. Sanchez del Rio. “Unidades fisicas”. Eudema Universidad.
e (. Sanchez del Rio. “Andlisis de errores”. Eudema Universidad.
e P.A.Tipler. “Fisica”. Ed. Reverté S.A.

e  W.Warzanskyj Poliscuk. “Andlisis de circuitos” Univerisdad Politécnica de Madrid. Departamento de Publicaciones
(1979).

e John R.Taylor. “An Introduction to Error Analysis. The study of uncertainties in physical measurements”. 2nd Ed.
University Science Books (Sausalito, California, US,1997)

Codigos.-

Y CET: Competencias Especificas del Titulo (véase el apartado de Contextualizacién curricular)

! Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutoria ECTS); No presenciales (NP); C-E
(Coordinacién o evaluacién); T (Tedrica de cardcter expositivo, de aprendizaje a partir de documentos o de discusion); P (Pricticas
de laboratorio o campo; de solucién de problemas; basadas en la observacién, experimentacion, aplicacion de destrezas; de estudio de
casos; practicas con proyectos o trabajos dirigidos...); T-P (Otras teérico-practicas).

"' D: Duracidn en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos de trabajo neto y
5-10 de descanso).

' CC: Criterios de Calificacion (ponderacién del criterio de evaluacién en la calificacién cuantitativa final)




