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I. Descripción y contextualización 
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Contextualización profesional 
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II. Objetivos 
 

Relacionados con competencias académicas y disciplinares Vinculación 
Descripción CETi 

�% �������:����!�������>�����,�����������1���������������������������������������������
@����+�������I�����������)��D���������!��,��:����������������D�������������>�����
�������:�������������������������@����+�������:�������������>����������������������:�
��������������������>������!����������:������������������>������!����������:�����������
�D������������:����!����������������������>����6������%�

�:�:=�

 

Relacionados con otras competencias personales y profesionales Vinculación 
Descripción CET 

�% '����@���!��+������!����������!�����������1���1�����������%� �:=�
	% ������!�9�������������������,���������������1������������@������!��+����%� �:=:0�
=% �����!������>��+������������������������������������%� �:=:0 
0% 6�������������!�����������+�������C�%� �:=:0 
"% �������@��������!�����������������C�%� �:=:0 
-% ����@��������!�����������������C�%� �:=:0 
E% 5����������������!�������������!��������C�%� �:=:0 
/% '����9��������!������������������%� �:=:0 
�
% ����������������9�����������C��������������@�%� �:=:0 
��% �������������������������������,��������%� �:=:0 
��% .<!������������@��+������������������>�!������C�%� 6 
�	% 6�������������������@��>����������@����%� 1,4 
�=% ���+�,�����������������%� 3 
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III. Contenidos 

 
Secuenciación de bloques temáticos y temas 

Bloque 1 
1. El cuerpo de los números reales 

 
1.1.- Números naturales, enteros y racionales. 
1.2.- Axiomática de los números reales: propiedades aritméticas, propiedades de ordenación, propiedad arquimediana, densidad del 
cuerpo de los números racionales.  
1.3.- Valor absoluto. 
1.4.- Conjuntos acotados. 
1.5.- Intervalos. 
 
 

2. El cuerpo de los números complejos 
 
2.1-. El cuerpo de los números complejos. Definiciones. 
2.2-. Representación gráfica, módulo, argumento y conjugado de un número complejo. 
2.3-. Formas de expresar un número complejo. 
2.4-. Operaciones con números complejos. 
 

3. Breves nociones de topología en los de los números reales y complejos 
 
3.1-. Espacios métricos, bola abierta, bola cerrada, entorno. 
3.2-. Clasificación de los puntos de un conjunto: punto interior, punto exterior, punto frontera, punto adherente, punto de acumulación, 
punto aislado. 
3.3-.Conjuntos abiertos, conjuntos cerrados, conjuntos acotados y conjuntos compactos. 
3.4-.La recta real ampliada: operaciones y topología. 
 

Bloque 2 

4. Sucesiones de números reales 
 
4.1-. Sucesiones de números reales. Límite de una sucesión. 
4.2-. Sucesiones convergentes, divergentes, oscilantes, acotadas y de Cauchy. 
4.3-. Definición de límite superior e inferior de una sucesión. 
4.4-. Propiedades de las sucesiones convergentes. 
4.5-. Completitud del cuerpo de los números reales. 
4.6-. Criterio general de convergencia. 
4.7-. Límites infinitos de las sucesiones de números reales. 
4.8-. Infinitésimos. 
4.9-. Cálculo práctico de límites.  
 

5. Límites y continuidad en un punto de las funciones de una variable real 
 
5.1-. Límite de una función en un punto. Límites laterales. 
5.2-. Continuidad de una función en un punto. Tipos de discontinuidades. 
5.3-. Cálculo de límites. Álgebra de las funciones continuas. 
5.4-. Límites infinitos y límites en el infinito. 
5.5-. Funciones equivalentes en un punto. 
5.6-. Funciones continuas en un intervalo. Funciones continuas en un intervalo compacto. Propiedad de los valores intermedios. 
 

Bloque 3 
6. Derivada y diferencial de una función real de variable real 

 
6.1-. Concepto de derivada de una función en un punto. Derivadas laterales. Interpretación geométrica. 
6.2-. Relación entre derivabilidad y continuidad. 
6.3-. Álgebra de derivadas. 
6.4-. Cálculo de derivadas: derivada de algunas funciones particulares, regla de la cadena, derivación de las funciones recíprocas, 
derivadas de las funciones hiperbólicas e hiperbólicas inversas. 
6.5-. Derivadas de orden superior. Fórmula de Leibnitz. 
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7. Propiedades y aplicaciones de las funciones derivables. Estudio local de una función 
 
7.1-. Teoremas de Valor Medio. Teorema de Rolle. Teorema de los incrementos finitos. Fórmula de Lagrange. 
7.2-. Regla de L'Hôpital. 
7.3-. Localización, separación y aproximación de raíces de una ecuación. 
7.4-. Desarrollos de Taylor y McLaurin. 
7.4-. Comportamiento local de las funciones derivables. 
7.6-. Crecimiento y decrecimiento de las funciones derivables. 
7.7-. Extremos relativos. 
7.8-. Concavidad, Convexidad y puntos de inflexión. 
7.10-. Representación gráfica de funciones elementales. 
 

Bloque 4 
8. La integral indefinida 

 
8.1-. Integrales de funciones escalonadas. Sumas de Riemman. 
8.1-. Definición de primitiva de una función. 
8.2-. Cálculo elemental de primitivas. 
8.3-. Integrales inmediatas. 
8.4-. Integración por partes. 
8.5-. Integración por cambio de variables. 
8.6-. Descomposición en sumandos. 
8.7-. Primitivas de las funciones racionales. 
8.9-. Primitivas reducibles a racionales. 
8.10-. Primitivas de funciones irracionales. 
8.11-. Integrales de algunas funciones trigonométricas. 
 

9. La integral definida. Aplicaciones 
 
9.1-. Integral definida. Propiedades.  
9.2-. Teorema del Valor Medio para el cálculo integral. Teorema fundamental del cálculo. Regla de Barrow. 
9.3-. Integrales impropias; estudio de los distintos tipos. 
9.4-. Aplicaciones geométricas: cálculo de áreas de figuras planas, longitud de arco de curva, volumen de un cuerpo de revolución, 
área de una superficie de revolución. 
 

Bloque 5 

10. Series Numéricas. 
10.1- Concepto de serie numérica.  
10.2- Sucesión de sumas parciales de una serie.  
10.3-. Suma de una serie, series geométricas, telescópicas e hipergeométricas.  
10.4-. Propiedades de las series, sucesión de restos.  
10.5-. Criterio de convergencia en función de la sucesión de restos. Criterio de Cauchy.  
10.6-. Series hiperarmónicas.  
10.7-. Convergencia absoluta.  
10.8-. Condición necesaria de convergencia en función del término general de la serie.  
10.9-. Criterios de convergencia de series de términos positivos.  
10.10-. Criterios de comparación, del cociente, de la raíz, de Raabe, del logaritmo, de la integral.   
10.11-. Series de términos cualesquiera.  
10.12-. Condición necesaria para la convergencia de una serie de términos cualesquiera.  
10.13-. Condición necesaria y suficiente para la convergencia absoluta.   
10.14-. Series condicionales e incondicionalmente convergentes. Caracterización.  
 

11. Series de Funciones. 
11.1-.Series de funciones.  
11.2-. Condiciones generales de convergencia.  
11.3-. Convergencia absoluta.  
11.4-. Series de funciones uniformemente convergentes.  
11.5-. Campo de convergencia. Conjunto de convergencia uniforme.  
11.6-. Criterio de Cauchy para la convergencia uniforme. Criterio de Weiertrass.  
11.7-. Convergencia uniforme y continuidad, derivación e integración.  
 

12. Series de Potencias 
12.1-. Concepto de series de potencias.  
12.2-. Caracterización y determinación del radio de convergencia.  
12.3-. Continuidad de la función suma.  
12.4-. Derivación e integración de una serie entera.  
12.5-. Operaciones con series de potencias.  



Plan Docente de Cálculo 
 

6 

12.6-. Series de Taylor. Convergencia de la serie de Taylor. 
 

13. Series de Forier. 
13.1-. Funciones periódicas, pares e impares.  
13.2- Desarrollo de una función periódica y no periódica en serie de Fourier.  
13.3-.Teoremas relativos a series de Fourier.  
13.4-.Integral de Fourier, transformada y transformada inversa de Fourier. 
 
 

 
 

Interrelación 
Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia 

Radicales, polinomios, división de polinomios, ecuaciones con polinomios, 
fracciones algebraicas e irracionales, inecuaciones, reglas básicas de la 

función exponencial y logaritmo, reglas básicas de derivación e integración. 

Rq 1-9 E.S.O. y Bachillerato 

 
 

IV. Metodología docente y plan de trabajo del estudiante 
 

Actividades de enseñanza-aprendizaje Vinculación 
Descripción y secuenciación de actividades Tipoii Diii Tema Objet. 

1. Presentación del Plan docente de la asignatura GG C-E (I) 0.5 1-13 Todos 
2. Encuesta de conocimientos previos GG C-E (I) 0.5 1-13 1 

3. Explicación Tema 1 G-G T(II) 1 1 1, 6-12 
4. Resolución de problemas Tema 1 S P (IV) 1 1 2-12 

* Estudio del Tema 1 NP T-P  1.5 1 1-12 
* Tutorización para el Tema 1 Tut T-P 

(II,IV) 
0.33 1 1-12 

5. Explicación Tema 2 G-G T(II) 4 2 1 
6. Resolución de problemas Tema 2 S P (IV) 2 2 2-12 

* Estudio del Tema 2 NP T-P  2 2 1-12 
* Tutorización para el Tema 2 Tut T-P 

(II,IV) 
0.33 2 1-12 

7. Explicación Tema 3 G-G T(II) 1 3 1 
8. Resolución de problemas Tema 3 S P (IV) 0 3 2-12 

* Estudio del Tema 3 NP T-P  0.5 3 1-12 
* Tutorización para el Tema 3 Tut T-P 

(II,IV) 
0.33 3 1-12 

9. Preparación del trabajo sobre el bloque 1 NP T-P 
(II,IV) 

5 1-3 1-15 

* Tutorización del trabajo Tut T-P 
(II,IV) 

0.5 1-3 1-14 

10. Explicación Tema 4 G-G T(II) 4 4 1 
11. Resolución de problemas Tema 4 S P (IV) 3 4 2-12 

* Estudio del Tema 4 NP T-P  5.5 4 1-12 
* Tutorización para el Tema 4 Tut T-P 

(II,IV) 
0.5 4 1-12 

12. Explicación Tema 5 G-G T(II) 2 5 1 
13. Resolución de problemas Tema 5 S P (IV) 2 5 2-12 

* Estudio del Tema 5 NP T-P  2.5 5 1-12 
* Tutorización para el Tema 5 Tut T-P 

(II,IV) 
0.5 5 1-12 

14. Preparación del trabajo sobre el bloque 2 NP T-P 
(II,IV) 

5 4-5 1-15 

* Tutorización del trabajo Tut T-P 
(II,IV) 

0.5 4-5 1-14 

15. Explicación Tema 6 G-G T(II) 2 6 1 
16. Resolución de problemas Tema 6 S P (IV) 1 6 2-12 

* Estudio del Tema 6 NP T-P  2 6 1-12 
* Tutorización para el Tema 6 Tut T-P 

(II,IV) 
0.5 6 1-12 

17. Explicación Tema 7 G-G T(II) 10 7 1 
18. Resolución de problemas Tema 7 S P (IV) 5 7 2-12 
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* Estudio del Tema 7 NP T-P  7 7 1-12 
* Tutorización para el Tema 7 Tut T-P 

(II,IV) 
0.5 7 1-12 

19. Preparación del trabajo sobre el bloque 3 NP T-P 
(II,IV) 

6 6-7 1-15 

* Tutorización del trabajo Tut T-P 
(II,IV) 

0.5 6-7 1-14 

20. Explicación Tema 8 G-G T(II) 6 8 1 
21. Resolución de problemas Tema 8 S P (IV) 3 8 2-12 

* Estudio del Tema 8 NP T-P  5 8 1-12 
* Tutorización para el Tema 8 Tut T-P 

(II,IV) 
0.5 8 1-12 

22. Explicación Tema 9 G-G T(II) 3 9 1 
23. Resolución de problemas Tema 9 S P (IV) 2 9 2-12 

* Estudio del Tema 9 NP T-P  3 9 1-12 
* Tutorización para el Tema 9 Tut T-P 

(II,IV) 
0.5 9 1-12 

24. Preparación del trabajo sobre el bloque 4 NP T-P 
(II,IV) 

6 8-9 1-15 

* Tutorización del trabajo Tut T-P 
(II,IV) 

0.5 8-9 1-14 

25. Explicación Tema 10 G-G T(II) 5 10 1 
26. Resolución de problemas Tema 10 S P (IV) 2 10 2-12 

* Estudio del Tema 10 NP T-P  5 10 1-12 
* Tutorización para el Tema 10 Tut T-P 

(II,IV) 
0.5 10 1-12 

27. Explicación Tema 11 G-G T(II) 1 11 1 
28. Resolución de problemas Tema 11 S P (IV) 1 11 2-12 

* Estudio del Tema 11 NP T-P  2 11 1-12 
* Tutorización para el Tema 11 Tut T-P 

(II,IV) 
0.5 11 1-12 

29. Explicación Tema 12 G-G T(II) 3 12 1 
30. Resolución de problemas Tema 12 S P (IV) 2 12 2-12 

* Estudio del Tema 12 NP T-P  3 12 1-12 
* Tutorización para el Tema 12 Tut T-P 

(II,IV) 
0.5 12 1-12 

31. Explicación Tema 13 G-G T(II) 4 13 1 
32. Resolución de problemas Tema 13 S P (IV) 2 13 2-12 

* Estudio del Tema 13 NP T-P  4 13 1-12 
* Tutorización para el Tema 13 Tut T-P 

(II,IV) 
0.5 13 1-12 

33. Preparación del trabajo sobre el bloque 5 NP T-P 
(II,IV) 

6 10-13 1-15 

* Tutorización del trabajo Tut T-P 
(II,IV) 

0.5 10-13 1-14 

* Estudio y preparación del examen final NP T-P  35 1-13 1-14 
* Tutorización para el examen Tut T-P 

(II,IV) 
1 1-13 1-14 

34. Examen final GG C-E  4 1-13 1-14 
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Distribución del tiempo (ECTS) Dedicación del alumno Dedicación del profesor 
Distribución de actividades Nº alumnos H. presenciales H. no presenc. H. presenciales H. no presenc. 

Coordinac./evaluac.  60 5 0 5 2+30+6+15+4 

Teóricas 60 46 23 46 23 

Prácticas  60 0 0 0 0 

 
Grupo grande 

(Más de 20 
alumnos) 

Subtotal 60 51 23 51 80 

Coordinac./evaluac.  30 0 0 0 0 

Teóricas  30 0 0 0 0 

Prácticas  30 26 36 52 20 

 
Seminario-
Laboratorio 
(6-20 alumnos) Subtotal 30 26 36 52 20 

Coordinac./evaluac.  5 0 0 0 0 

Teóricas  5 2.5 2 30 0 

Prácticas  5 6 10 72 0 

 
Tutoría ECTS 

(1-5 alumnos) 

Subtotal 5 8.5 12 102 0 

Tutoría comp. y preparación de ex.  1 1 35 20+10 0 

Totales  86.5 (3.46 
ECTS) 

106 (4.24 
ECTS) 

235 100 

 
 

Otras consideraciones metodológicas* 
Recursos y metodología de trabajo en las actividades presenciales 

J�������9���C�� � ��� ��� ����������� �������� ��� ��� !����������  @��<)� 1��!)KK����@*
������%���<%��K�@��<K������K@��B%!1!L��M"	%� .�� ����� �������C�:� ������ ���!���+���� ������ ���� ������ ��C������
�����������������������!��+�����������������������+�������!�������!���������%��
�

Recursos y metodología de trabajo en las actividades semi-presenciales y no presenciales 
Los trabajos ��������9�����>������������������!�����:��������<���:�������!�������%�$������������+�,�:�1�+��������
�������������������������������%�.�����!�����������C����������@�������������+�������,�����C���������+�,��>�������
������������C�������������������������������+�,����������!�������%��

 
V. Evaluación 

 
Criterios de evaluación* Vinculación* 

Descripción Objetivo CCiv 
1. Conocer, comprender y manejar los principales conceptos de la asignatura. 1, 2 

2. Resolver problemas aplicando conocimientos teóricos y atendiendo a: 
a) la capacidad para discernir qué tipo de problema es el planteado 
b) la capacidad para discernir qué herramientas matemáticas y 

conceptos teóricos son necesarios aplicar para su resolución 
c) la aplicación correcta y adecuada de tales herramientas y 

conocimientos 
d) la obtención del resultado 
e) la capacidad para obtener conclusiones de tal resultado  

 
 
 

1-12 

 
 
 
 

60% 

3. Realizar y expresar con claridad, precisión y rigor los trabajos de cada bloque 
temático. 

1 al 15 30% 
(N.R.) 

4. Participar activamente en clase 1 al 15 10% 
(N.R.) 
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Actividades e instrumentos de evaluación 
Seminarios y 

Tutorías ECTS 
• Elaboración de los trabajos de cada bloque temático. 
• Defensa de dichos trabajos ante el profesor 

20% 
10% 

Examen final  • Prueba de desarrollo escrito, con 4 problemas a resolver dirigida a valorar la comprensión y manejo 
de los conceptos y herramientas que se han proporcionado a lo largo de la asignatura 

60% 

Clases 
Presenciales 

• Participación activa en clase: colaborar y dar alternativas en la resolución de problemas, responder a 
preguntas del profesor y de los compañeros, … 

10% 

 
 

VI. Bibliografía 
 

Bibliografía de apoyo seleccionada 
 
COQUILLAT, F.: Cálculo Integral: Metodología y problemas. Ed. Tebar Flores. 
 
GARCÍA, A.; GARCÍA, F.; Gutiérrez, A. y otros: Cálculo I. Teoría y problemas de Análisis Matemático en una 
variable. Ed: Distribuidora A.G.L.I. y Librería I.C.A.I. 
 

Bibliografía complementaria 
 
AMILLO, J.M. y ARRAIGA, F.: Análisis matemático con aplicaciones a la computación. Ed. Mc Graw-Hill. 
 
APOSTOL, T. M.: Calculus vol. I y II. Ed. Reverté. 
 
De BURGOS, J.: Cálculo Infinitesimal de una variable. Ed. McGraw-Hill. 
 
DELGADO, M.; GARZO,F. y TABUENCA, J.: Matemáticas. Ed. Serie Schaum. Mc Graw-Hill. 
 
DEMODOCVICH, B.P.: 5000 problemas de Análisis Matemático. Ed. Paraninfo. 
 
FERNÁNDEZ VIÑA, J. A.: Lecciones Análisis Matemático I. Ed. Tecnos. 
 
FERNÁNDEZ VIÑA, J. A.: Ejercicios y complementos de Análisis Matemático I. Ed. Tecnos. 
 
FUERTES, J. y MARTÍNEZ, J.: Problemas de Cáculo Infinitesimal. Ed. Mc Graw-Hill. 
 
PISKUNOV, N.: Cálculo Diferencial e Integral. Ed. Montaner y Simón, S.A. 
 
SPIVAK, M.: Calculus. Ed. Reverté 
 
                                                 
Códigos.- 
i CET: Competencias Específicas del Título (véase el apartado de Contextualización curricular) 
ii Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutoría ECTS); No presenciales (NP); C-E 
(Coordinación o evaluación); T (Teórica de carácter expositivo, de aprendizaje a partir de documentos o de discusión); P (Prácticas 
de laboratorio o campo; de solución de problemas; basadas en la observación, experimentación, aplicación de destrezas; de estudio de 
casos; prácticas con proyectos o trabajos dirigidos…); T-P (Otras teórico-prácticas). 
iii D: Duración en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos de trabajo neto 
y 5-10 de descanso). 
iv CC: Criterios de Calificación (ponderación del criterio de evaluación en la calificación cuantitativa final) 


