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I. Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristicas de la materia

Denominacion Sistemas Digitales
Curso y Titulacion 1° de Ingenieria Técnica en Informdtica de Sistemas
Area Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Departamento Informatica
Tipo Troncal (4,5T+1,5P ctos. LRU) Primer ciclo
Coeficientes Practicidad: 3 (Medio-alto, profesional) Agrupamiento: 2 (medio)
Duracion ECTS (créditos) Primer Cuatrimestre 5,2 ECTS (130 h.)
Distribucion ECTS (rangos) Grupo Grande: Seminario-Lab.: Tutoria ECTS: No presenciales:
30% 11,5% 3,5% 55%
39 horas 15 horas 4-5 horas 71-72 horas
Descriptores Sistemas Digitales. Electrénica.
(segiin BOE)

Coordinador-Profesor/ es

Miguel Angel Andujar Herndndez

Tutorias complementarias (1)

Despacho 15 ‘

Ext Teléf. 2536 | andugar@unex.cs




Contextualizacion profesional

Un Ingeniero en Informatica con perfil Sistemas es un profesional capacitado para analizar, disefiar, construir,
implementar, verificar, integrar, configurar, mantener y evaluar sistemas basados en computadoras, que
soporten aplicaciones técnicas, comerciales, industriales, no convencionales y de negocios en general, utilizando
técnicas y métodos que aseguren eficiencia. Ademas, estd también capacitado para desarrollar aplicaciones
informaticas especificas del campo industrial basadas en hardware empotrado, analizando e interpretando las
necesidades de los clientes y proponiendo soluciones eficientes y detalladas.

El Ingeniero en Informatica con perfil Sistemas debe administrar centros de céomputo o de sistemas de
informacién de datos, utilizar y orientar el empleo de software de aplicacién e investigar en materias de
tecnologias de informacién. Este profesional es capaz de analizar la problematica inherente a un sistema
distribuido, proponiendo en cada momento la mejor tecnologia de red posible, con objeto de posibilitar un 4agil,
seguro y fiable intercambio de informacién entre los sistemas. También es capaz de disefiar e implementar
politicas de seguridad tanto en la red como en los sistemas que interconecta, proponiendo de antemano
soluciones ante problemas que puedan surgir. Mds adn, en un centro de proceso de datos corporativo, un
Ingeniero en Informatica con perfil Sistemas es responsable de que todo funcione correctamente, disponiendo
los sistemas basados en computador de una infraestructura de comunicaciones fiable, robusta y eficiente. Por
ello, debe ser también responsable del servicio de supervision y mantenimiento de los computadores y de la red
con todos sus componentes, de instalar versiones mejoradas y asegurar la disponibilidad en el dia a dia de
cualquier tipo de aplicaciones de usuario, o sistemas informaticos y telematicos. Debe dirigir el equipo que se
ocupe del funcionamiento del servicio segun los niveles acordados. Sera responsable de formar a esas personas y
posiblemente, también de dirigir el programa de formacién para el personal de operaciones.

Contextualizacion curricular

Los actuales planes de estudios de la Titulacién de Ingenierfa Técnica en Informatica de Sistemas
entraron en vigor en la Universidad de Extremadura en el curso 1998-1999 (B.O.E. del 11 de enero de 1999)
con un total de 210 créditos: 108 troncales (60 en 1°, 18 en 2° y 30 en 3°), 60 obligatorios (36 en 2° y 24 en 3°),
21 optativos (12 en 2° y 9 en 3°) y 21 de libre eleccion (6 en 1°, 6 en 2° y 9 en 3°). Ya se ha elaborado y
aprobado el Libro Blanco para su adecuacion curricular al nuevo Catalogo de Titulaciones y al EEES.

El objetivo global de la asignatura es introducir al alumno en el campo de la Electrénica Digital,
conociendo en profundidad las diferentes familias de Circuitos Lgicos(Analisis y Sintesis), asi como las
alternativas de diseflo y sus principales aplicaciones.

Las competencias especificas del Titulo con las que se vincula primordialmente la asignatura son las siguientes:
2,7,11,12,22,23




I1. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinarias Vinculacion
Descripcion CET
1. Introducir al alumno en el campo de la Electrdnica Digital. Aclarar 57
concluyentemente la diferencia entre el mundo analégico y el digital. ’
2. Conocer en profundidad las diferentes familias de Circuitos Ldgicos:
- Circuitos Combinacionales
- Circuitos Secuenciales Asincronos 2,7,12,22,23
- Circuitos Secuenciales Sicronos
3. El alumno deberé ser capaz de realizar Andlisis / Sintesis de cualesquiera
de los circuitos anteriores asi como manejar sus principales aplicaciones 2,7,11,12,22,23
4. Adquirir la capacidad para, en funcién de la complejidad, valorar el tipo C. S. 5711.12.92
optimo para la aplicacion requerida. ol
5. Adquirir la capacidad para identificar y valorar problemas de ingenieria,

robotica y automatizacién de procesos, comunicandose de forma efectiva en
el vocabulario profesional.

2,7,11,12,22,23

Relacionados con otras competencias personales y profesionales Vinculacion
Descripcion CcG

6. Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada 16,17

7. Trabajar en equipo 9,10

8. Trabajar con constancia 9

9. Desarrollar la capacidad de dimensionar y relativizar los problemas, aplicando 1214

resultados menores en la consecucion de proyectos mas ambiciosos. '
10. Resolver problemas con creatividad y confianza en los propios conocimientos | 18,21




III Contenidos

Secuenciacion de Bloques Temdticos y Temas

UNIDAD TEMATICA I. LOGICA COMBINACIONAL

1.- Introduccién. Representacién de la informacién. Algebra de Boole. Puertas. Anélisis de
Circuitos Combinacionales

1.1. Introduccién
1.1.1. Diferencias analdgico / digital
1.1.2. Ventajas de la electronica digital
1.1.3. Inconvenientes
1.2. Representacion de la informacion.
1.2.1. Sistemas de numeracién. Cambios de base. Sistema Binario
1.2.2. Cédigos Binarios

1.3. Algebra de Boole (conmutacion)
1.3.1. Introduccién
1.3.2. Operaciones légicas basicas. Cronogramas
1.3.3. Teoremas fundamentales del Algebra de Boole. Relaciones
1.3.4. Funciones légicas
1.3.5. Representacion de funciones. Tablas de verdad.
1.3.6. Formas candnicas.

1.4. Puertas Logicas
1.4.1 Puertas basicas
1.4.2 Puertas universales
1.4.3 Otras puertas
1.5. Analisis de circuitos combinacionales

Relacion de Problemas Tema 1




2.- Sintesis de Circuitos Combinacionales. Circuitos Integrados. Circuitos Aritméticos.
Bloques MSI

2.1. Sintesis de Circuitos Combinacionales
2.1.1. Etapas / Sintesis
2.1.2. Métodos de simplificacion
2.1.3. Funciones incompletas
2.1.4 Multifunciones

2.2.  Circuitos Integrados
2.2.1 Encapsulados
2.2.2 Niveles de integracion
2.2.3 Familias de circuitos integrados

2.3.  Circuitos aritméticos
2.3.1. Operaciones aritméticas en los cddigos binarios
2.3.2. Semisumador
2.3.3. Sumador total
2.3.4. Sumador paralelo
2.3.5. Sumador serie
2.3.6. Sumador — restador
2.3.7. Unidad aritmético 16gica

24. Bloques MSI
2.4.1. Introduccién
2.4.2 Decodificadores / codificadores
2.4.3 Multiplexores / Demultiplexores
2.4.4 Convertidores
2.4.5 Comparadores
2.4.6 Detectores y generadores de paridad
2.4.7 Andlisis y SINTESIS con bloques MSI

Relacion problemas tema 2




3.- Bloques de Memoria

3.1. Memorias de solo lectura (ROM)

3.1.1 ROM programables

3.1.2 Las ROM como mdédulos 16gicos universales
3.2. Matrices Légicas Programables. PAL y PLA

UNIDAD TEMATICA II. LOGICA SECUENCIAL

4.- Sintesis de Circuitos Secuenciales Asincronos

4.1 Introduccion.

4.2 Clasificacion de Circuitos secuenciales

4.3 Representacion de Los Sistemas Secuenciales. Circuitos de Mealy y de Moore
4.4 Etapas/Sintesis de un Circuito Secuencial Asincrono

4.4.1 Diagrama de Estados y Tabla de Fases.
4.4.2 Reglas de reduccion y codificacion de Estados Internos.
4.4.3 Circuitos Combinacionales de entrada salida.

4.5 Ejemplos de sintesis.

Relacion de problemas Tema 4




5.- Biestables

5.1 Definicion
5.2 Tipos
5.2.1 Biestable S-R
5.2.2 Biestable T
5.2.3 Biestable D
5.2.4 Biestable J-K
5.3 Tiempos de establecimiento, mantenimiento y propagacion
5.4 Sintesis de Circuitos Secuenciales Asincronos con Biestables

Relacion de problemas Tema 5

6.- Sintesis de Circuitos Secuenciales Sincronos

6.1 Introduccién
6.2 Etapas/Sintesis

6.3 Sintesis de un Circuito Secuencial Sincrono con entradas
6.4 Sintesis de un Circuito Secuencial Sincrono sin entradas

Relacion de Problemas Tema 6

7.- Bloques secuenciales. Contadores y Registros

7.1 Contadores
7.1.1 Generalidades
7.1.2 Contadores Asicronos/Disefo
7.1.3 Contadores Zirconios/Sintesis
7.2 Registros
7.2.1 Concepto de Registros. Constitucioén
7.2.2 Registros de Desplazamiento
7.2.3 Aplicaciones

Relacion de Problemas Tema 7

Practicas de la Asignatura

Practica 1: Instruccion en el manejo del instrumental de laboratorio. Implementacién de
funciones l6gicas con PUERTAS.

Practica 2: Sintesis de Circuitos Aritméticos, implementacion de un sumador total de dos bits
con puertas Discretas.

Préactica 3: Implementacion de una funcion légica compleja con bloques MSI. Decd. 7442 y MUX
74151,

Préctica 4: Instruccién sobre el uso de software de simulacién de circuitos légicos.

Practica 5: Circuitos Secuenciales Asincronos. Disefo, Sintesis y Simulacion de un Sistema
Secuencial Asincrono con Biestables SR.

Practica 6: Circuitos Secuenciales Sincronos. Disefo, Sintesis y Simulacion con Biestables J-K.

Practica 7: Implementacion del contador Reversible Mod.5 con Biestables JK 7476 y Puertas.




Interrelacion. Requisitos(Rq) y Redundancias(Rd)

Fundamentos
Fisicos dela
Informdtica
(Estado solido)
1°-Troncal
SISTEMAS Introduccion
DIGITALES Rd, Rq a los Computadores
1°-Troncal Rd:Representacién de la informacion
Rq:
-Operaciones aritméticas
- Bloques MSI/Decodificadores,
Multiplexores,...
- Memorias ROM
- Registros
1°- Troncal
Rq
Rq \ 4
Electronica Estructura de
Integrada Computadores
(-Puertas 16gicas (Todos)
-Circuitos
integrados)
2°- Obligatoria 2°- Obligatoria




IV.1 Metodologia Docente y plan de trabajo del estudiante

Resumen. Actividades de ensefnianza-aprendizaje

Actividades Presenciales Tipo D
1. Presentacion de la asignatura GG n:
2. Desarrollo y exposicién de temas, descripciéon conceptual. GG T 23
3. Resolucién de problemas de pizarra GG T-P 12
4. Préacticas de Laboratorio
5. Tutoria ECTS Complementaria
6. Tutoria ECTS, Programacidn tutelada de propuestas P
7. Exposicién de Trabajo a propuestas ECTS |
8. Realizacién del examen final GG T-P 3
Resumen. Actividades de aprendizaje autonomo o Tutorizado
Actividades no presenciales
9. Lectura previa de los resimenes y relaciones de problemas escritos de cada tema y
. . . . . NP T-P 7
Guiones de Pricticas proporcionados antes de su imparticién
10. Asimilacién e interiorizacion de los conceptos adquiridos en las clases tedricas NP T 26
11. Resolucién auténoma de ejercicios propuesto y sugeridos en bibliografia NP
12. Documentacién y elaboracién de trabajos a propuestas ECTS NP P
13. Elaboracién de memorias de pricticas de Laboratorio NP
14. Preparacion de asistencia a tutorfas complementarias para aclaracién de dudas NP Tut 3
15. Preparacion del examen final NP T-P 12
IV.2 Metodologia Docente y plan de trabajo del estudiante
Detalle de Actividades de ensefianza aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo D | Tema Objetivo
1. Presentacién de la asignatura GG C-E 1-7
2. Encuesta de conocimientos previos GG 11=7]
3. Lectura previa de los resimenes del tema NP T 0,51 2,7
4. Exposicién sobre conceptos Digitales GG T 4 1 2,7
5. Estudio de los contenidos explicados NP T 4 1 2,5,7,11,23
6. Rc.asgluci(’)n de Problemas de Pizarra sobre conceptos GG T-p 1 1 2,57
Digitales
7. Resolluci(’)n aut'(’)n'oma d/e ejercicios propuestos y NP TP |2 1 2.57.11
sugeridos en bibliografia
8. Lectura previa de los resimenes del tema NP T 0,52 2,7,11,23
9. Df.:sar/rc?llo tedrico de Légica Combinacional. Circuitos GG T 5 2 271123
aritméticos. Bloques MSI
10. Estudio de los contenidos explicados NP T 5 2 2,7,11,23
11. Lectura previa del guidn de Practicas NP Pl m:
12. Préctica 1.Instruccién en el manejo del instrumental de
laboratorio. Implementacién de funciones ldgicas con E 1-7, 2,7,11,23
Puertas
13. ReSOll'ICi(’)ljl de Problemas de Pizarra relativos a Légica GG T-p 1 ) 2.57.11
Combinacional
14. Resolucién auténoma de ejercicios propuestos y
sugeridos en bibliografia . L
15. Preparacion de asistencia a tutorfas complementarias
parerl) aclaracion de dudas i . =




16. Asistencia a tutorias complementarias para aclaracion de I - -
dudas
17. Lectura previa del guién de Pricticas m E —m: 2,7,11,23]
18. Préacica 2. Sintesis de Circuitos Aritméticos,
implementacién de un sumador total de dos bits con P 2,7,11,23
puertas Discretas
19. Ordenacion de resultados obtenidos en el laboratorio, =
conclusiones y redaccién de las mismas m E 271123
20. Lectura previa de los resimenes del tema NP T 0,53 2,7,11,23
21. Exposicién tedrica sobre Dispositivos Logicos GG T 1 3 2.7.11.23
Programables
22. Desarrollo de disefios con PLD y discusién en clase GG T-P 1 3 2,5,7,11,23
23. Estudio de los contenidos explicados NP T 2 3 2,5,7,11,23
24. Lectura previa de los resimenes del tema NP T 05 |4 2,5,7,11,12,22,23
25. Exposicién tedrica sobre conceptos relativos a la GG T 5 4 257 11.12.22.23
Sintesis de Circuitos Secuenciales Asincronos T
26. Estudio de los contenidos explicados NP T 5 4 2,5,7,11,12,22,23
27. Lectura previa del guion de Pricticas m E m: 2,7,11,23]
28. Prictica 3. Realizacion de una prictica de laboratorio de
implementacién de una funcién légica compleja con P 2,7,11,23
bloques MSI. Decd. 7442 y MUX 74151
29. Ordenacion de resultados obtenidos en el laboratorio, -
conclusiones y redaccién de las mismas m E 271123
30. Resoluc.lon de P/roblemas de Pizarra relativos a sistemas GG TP | 4 4 2.57.11
secuenciales Asincronos
31. Resolucién auténoma de ejercicios propuestos y 5
sugeridos en bibliografia - L ENAY
32. Lectura previa del guién de Practicas Pl m: n 2,7,11,23
33. Préctica 4. Instruccidn sobre el uso de software de
simulacidn de circuitos 1l6gicos E 271123
34. Lectura previa de los resimenes del tema NP T 0,55 2,7,11,23
35. Exposicion tedrica sobre Biestables GG T 2 5 2,7,11,23
36. Estudio de los contenidos explicados NP T 3 5 2,7,11,23
37. Resoluc.lon de P/roblemas de Pl.zarra relativos a sistemas GG T-p 1 5 2.57.11
secuenciales Asincronos con Biestables
38. Resolucién auténoma de ejercicios propuestos y NP T-p H 05711
sugeridos en bibliografia - —
39. Preparacién de asistencia a tutorfas complementarias y ]
para aclaracion de dudas .
40. Asistencia a tutorfas complementarias para aclaracién de
Asistc Roms | bp |1 |=m | mam
41. Lectura previa del guién de Précticas m E —m: 2,7,11,23]
42. Practica 5. Circuitos Secuenciales Asicronos. Diseiflo, 7
Sintesis y Simulacién con Biestables S-R E HAVEE
43. Ordenacion de resultados obtenidos en el laboratorio,
conclusiones y redaccién de las mismas E Dol
44. Tutoria ECTS, Programacion tutelada de propuestas CTS| ﬂ
45. Lectura previa de los resimenes del tema NP T 05|6 2,5,7,11,12,22,23
46. Exposwl'on teoglca sobre Sintesis de Circuitos GG T 4 6 2.57.11,12,22.23
Secuenciales Sincronos
47. Estudio de los contenidos explicados NP T 5 6 2,5,7,11,12,22,23
48. Resolum'on de %’roblemas de Pizarra relativos a Circuitos GG T-p 3 6 25711
Secuenciales Sincronos
49. Resolucién auténoma de ejercicios propuestos y
sugeridos en bibliografia . = 4 8 2o
50. Lectura previa del guion de Pricticas m E @ 2,7,11,23]
51. Préctica 6. Circuitos Secuenciales Sincronos. Disefio, P o} 2,7,11,23
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Sintesis y Simulacién con Biestables J-K

52.

Ordenacién de resultados obtenidos en el laboratorio,

conclusiones y redaccion de las mismas

=1
2
[3)]

53.

Lectura previa de los resimenes del tema

=
th

2,5,7,11,12,22,23

54.

Exposicidn tedrica sobre Bloques secuenciales.

Contadores y Registros

—

2,5,7,11,12,22,23

55.

Estudio de los contenidos explicados

2,5,7,11,12,22,23

56.

Resolucion de Problemas de Pizarra relativos

Contadores y Registros

=
"

[\®)
(9]
~
—_
—_

o

57.

Resolucion auténoma de ejercicios propuestos y

sugeridos en bibliografia

5
"

58.

Lectura previa del guién de practicas

59.

Préctica 7. Implementacion del contador reversible
Modulo 5 con Biestables J-K 7476 y Puertas

60.

Recopilacion de conclusiones y Sintesis del trabajo
realizado en el laboratorio. Elaboracién de la Memoria

de Practicas

=l | B B
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8%'5‘1@%} B EE% 8|58 5H
2

61. Documentacién y elaboracion de trabajos a propuestas TP
ECTS
62. Tutoria ECTS, Exposicién oral del trabajo
63. Preparacién de asistencia a tutorias complementarias
.. Tuf
para aclaracion de dudas
64. Asistencia a tutorias complementarias para aclaracion de
dudas .
65. Preparacion del examen final T-P | 12 Todos
66. Examen Final T-P |3 1-7 Todos
Distribucion del Tiempo (ECTS) Dedicacion del Alumno Dedicacion Profesor
Distribucion de actividades N° alum. | H. pres. H. no pres. H. pres. | H. no pres.
Coor/Eval 32 1 - 1 5
Grupo Grande Tedbricas 32 23 26 23 23
(mds de 20 Al) Teoria/Pract. | 32 15 21 15 -
Subtotal 32 39 57 39 28
Coor/Eval 8 - - - -
Seminario/ Laboratorio | Tedricas 8 3 - 12 8
(6-20 Al) Practicas 8 12 3 48 10
Subtotal 8 15 3 60 18
Tutoria ECTS Co?r/E val 4 ! — 8 2
(1-5 Al) Tedricas 4 - 6 - 2
Et 4 1 - 8 5
Tutoria gill';g Compl. Tut 4 3 3 24 10
Subtotal 4-5 5 9 40 26
Preparacion examen Subtotal 12 8
Totales 59 (2,36 ECTS) | 72 (2,84 ECTS) | 139 80
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V Evaluacion

Criterios de evaluacion Vinculacion

Descripcion Objetivo cC

1. Demostrar la capacidad para analizar y disefiar sistemas electrénicos digitales que
permitan malipular digitalmente el mundo anal6gico

6,9, 10, 12 70%

2. Demostrar la destreza suficiente para implementar fisicamente en el laboratorio los
disefios digitales proyectados

(N.R)

8, 11,12,13 | Oa

10%

3. Demostrar la capacidad suficiente para, haciendo uso de la bibliografia adecuada y
trabajando en grupo, desarrollar un trabajo relativo a la materia sobre una propuesta

1,8,9,11, | (NR)

12,13 Oa
concreta del propfesor 20%
4. Exponer con claridad los conocimientos adquiridos en el aprendizaje de la materia 8, 13 v
Actividades e Instrumentos de Evaluacion:
La asignatura se divide en una parte Tedrica y otra Prictica.
Evaluacion de la parte teorica, Examen Final: Ponderacion
Se realizard una prueba escrita estructurada en forma apartados que incluiran: 70%

e 3 ejercicios o problemas de aplicacidn, sintesis/disefio o andlisis, de las distintas familias de
circuitos 16gicos de dificultad adecuada a las capacidades que debe adquirir el alumno
La correccién se realizard sobre una puntuacién de 10. Cada apartado tendré asignada una puntuacién
que figurard junto a los enunciados.

Evaluacion de la parte prdctica:

Prdcticas de Laboratorio

Se considera obligatoria la asistencia al laboratorio, siendo preciso redactar una memoria de las | 0-10%
practicas realizadas, que se calificard en funcién de su ejecucién como Apto, Apto+ 6 Apto ++.

Trabajo Tutorizado

Se deberd realizar un trabajo tutorizado, monogrifico en grupo relacionado con la materia, con | 0-20%

desarrollo técnico y exposicion individual de resultados.

Criterios generales de aptitud

e Para aprobar la asignatura es necesario obtener la calificaciéon minima de Apto en la memoria de

précticas, tener aprobada la parte tedrica y realizar la exposicion del trabajo monogréfico

¢ La nota final, una vez superado el punto anterior, serd la obtenida en la parte tedrica mas 0,5 puntos si

la calificacion obtenida en la parte practica es Apto +, 6 mas 1 punto si fuese Apto ++.

e [aexposicion del trabajo monografico podrd elevar la nota final un max. de 2 p.
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VI Bibliografia Recomendada

TEORIA y PROBLEMAS

T.L. FLOYD , Fundamentos de Sistemas Digitales, Editorial: Prentice Hall(7* Edicion).
A.LLORIS-A.PRIETO, Sistemas Digitales, Editorial Mc Graw Hill.

CHARLES H. ROTH, Jr, Fundamentos de Diseiio Logico, Editorial Thomson(5* Edicion).
JAVIER GARCIA ZUBIA, Problemas Resueltos de Electrénica Digital, Ed. Thomson

J.M?* ANGULO-J.GATCIA, Sistemas Digitales y Tecnologia de Computadores,Ed. Paraninfo.
M.A,VEGA-J.M.SANCHEZ,Introduccién a los Sistemas Digitales,Ed. Manuales UEX(n" 42)
R.L. TOKHEIM, Principios Digitales, Editorial: Mc.Graw — Hill.

E. MANDADO, Sistemas Electrénicos Digitales, Editorial: Marcombo.

F. ALDANA, R. ESPARZA, P.M. MARTfNEZ, Electrénica Industrial: técnicas digitales.
Editorial: Marcombo.(agotado)

J.M. ANGULO Electrénica Digital Moderna, Editorial: Paraninfo.

M. N. HORENSTEIN, Circuitos y Dispositivos Microelectrénicas, Editorial: Pearson Education..

J. P. HAYES. Disefio Légico Digital. Addison-Wesley.

H: TAUB - D. SCHILLING, Electrénica Digital Integrada, Editorial: Marcombo.

Codigos:

CET Competencias especificas del titulo (Libro blanco de la titulacidn, tarea 3.1)

Tipos de actividades: GG (Grupo grande); S/L (Seminario-Laboratorio); ECTS (Tutoria ECTS); C-E (Coordinacién Evaluacién); NP
(No Presenciales); Tut (Tutorias complementarias); T (Teoria de cardcter expositivo, desarrollo de conceptos y procedimientos de
andlisis/disefio); T-P (Problemas de pizarra con aplicacién de procedimientos adquiridos en T); P (Pricticas de Laboratorio,
implementacién y desarrollos con componentes reales); Et (Exposicion de Trabajos); D (Duracion de sesiones, establecidas en horas,
50 minutos netos)

CC (Criterios de Calificacion, ponderacion del criterio de evaluacién en la calificacién definitiva

NR (Actividad no recuperable en evaluacion extraordinaria)
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