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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Plan Docente de

“Disefio de Circuitos y Sistemas Electronicos I”

I. Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristicas de la materia

Denominacion y codigo DISENO DE CIRCUITOS Y SISTEMAS ELECTRONICOS I (101400)
Curso y Titulacion 4° Ingeniero en Electrénica
Area Tecnologia Electronica
Departamento Electronica e Ingenieria Electromecanica
Tipo TR, 1C 3T+3P (LRU)
Coeficientes Practicidad: 4 Agtrupamiento: 2
Duracion ECTS (oréditos) 4.8 ECTS 120 horas
Distribucion ECTS (rangos) Grupo Grande: Seminario-Lab.: Tutorfa ECTS: No presenciales:
24 horas 24 horas 6 horas 66 horas
Descriptores Técnicas de disefio de circuitos, sistemas electronicos y circuitos integrados de
(segrin BOE) tipo especifico y semiespecifico.
Herramientas de “software” para el disefio.
Coordinador-Profesor/ es Raquel Pérez-Aloe Valverde
Tutorias complementarias (1) D.1.3 | 924289 600 Ext 6775 |  raquel@unex.es
Lunes y Jueves de 17220 h
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Contextualizacion profesional

Se han determinado los siguientes perfiles profesionales para un titulado en Ingeniero en
Electroénica:

1.- Instrumentacién Electrénica

2.- Electroénica de Potencia, de Control y Regulacion
3.- Electrénica de Comunicaciones

4.- Tecnologias y Disefilo Microelectrénico

5.- Ingenieria de Productos Electrénicos

6.- Economia, Proyectos y Direccion de Empresas

Ademas, el titulado tendria un magnifica formacién para acceder a otros perfiles profesionales
propuestos en Career Space, que es un consorcio formado por las nueve principales compafifas del sector
de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (BT, Cisco Systems, IBM Europe, Intel,
Microsoft Europe, Nokia, Philips Semiconductors, Siemens AG, Thales) y la EICTA - European
Information, Communications and Consumer Electronics Industry Technology Association -, con el
soporte de la Unién Europea. Este proyecto proporciona abundante informaciéon adicional en la
direccion de Internet http://www.career-space.com.

Por otra parte, la obtenciéon de una titulacion de grado superior les permite el acceso a un
doctorado y por tanto a una carrera académica universitaria. Por otro lado, los alumnos titulados
pueden acceder a distintas plazas de empleo publico del grupo A mediante el correspondiente
concurso-oposicion, gracias a la obtencién del segundo ciclo.

Por udltimo, indicar que la asignatura “Disefio de Circuitos y Sistemas Electrénicos I contribuye
fundamentalmente al perfil profesional “Tecnologias y Disefio Microelectrénico”, asi como en
Ingenierfa de Productos Electrénicos” formando al alumno en el proceso que habitualmente se lleva a
cabo en una empresa dedicada al disefio de circuitos y sistemas electronicos.
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Contextualizacion curricular

El plan de estudios de la Titulacion de Ingeniero en Electrénica para la Universidad de
Extremadura fue aprobado mediante Resoluciéon Rectoral del 27 de marzo de 2000 (B.O.E. de 18 de
abril), tras ser homologado el plan de estudios por el Consejo de Universidades en acuerdo de su
Comisién Académica de 18 de mayo de 1999 y de conformidad con lo dispuesto en el apartado 2,
articulo 10 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre (B.O.E. de 14 de diciembre), por el que
se establecen directrices generales comunes de planes de estudios de los titulos universitarios de
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

El plan de estudios se reparte en 82.5 créditos para las materias troncales, 22.5 para las
obligatorias, 24 para las optativas, 15 de libre configuraciéon y 6 de trabajo fin de carrera, sumando un
total de 150 créditos, que suponen una media de 75 créditos por curso. Ademas, el plan de estudios
contempla dos itinerarios, que seran seguidos a través de la elecciéon de las asignaturas optativas.
Dichos itinerarios son “Sistemas Eléctricos” y “Microelectronica y Control”, siendo este ultimo el mas
solicitado por los alumnos.

El nimero medio de créditos por curso conduce a que, segin las directrices indicadas en la “I
Convocatoria de acciones para la adaptacion de la UEx al Espacio Europeo de Educacion Superior”, la
asignatura “Disefio de Circuitos y Sistemas Electréonicos I”” de 6 créditos se transforme en 4.8 créditos
ECTS. Estos a su vez suponen, tomando el factor de conversién de 25 horas/crédito, 120 horas de
trabajo personal del alumno.

La asignatura “Disefio de Circuitos y Sistemas Electrénicos I”” constituye una asignatura troncal
del 4° curso de la Titulaciéon de Ingeniero en Electrénica conformando la base de asignaturas
posteriores como ‘“Disefio de Circuitos y Sistemas Electronicos II”, “Equipos Electrénicos”,
“Microelectronica” y “Circuitos Integrados Avanzados”.

Las Competencias Especificas de la Titulacion vinculadas a “Disefio de Circuitos y Sistemas
Electrénicos I” son:

1. Realizar la especificacion, simulacion, diseno, implementacién, fabricacién, documentacion y
puesta a punto de dispositivos, circuitos y sistemas con aplicacién en el ambito de la
electrénica y en los equipos informaticos y de telecomunicacion.

Ingenierfa de test y medida.

Manejar herramientas de CAD, CAM y CAE.

Conocer y utilizar tecnologias de fabricacion de sistemas electrénicos.
Homologacién de equipos y sistemas electronicos.

Conocer el mercado de las industrias electrénicas.

Buscar, interpretar, seleccionar y generar informacién técnica.

Seleccionar los materiales, componentes y herramientas adecuadas a una aplicacion.

A A A S o B

Desarrollar el hardware necesario que permita la adquisiciéon y acondicionamiento de sefales.

Las actividades presenciales constituyen un 45% del total del tiempo que el alumno debe dedicar
a la asignatura. Dichas actividades abarcan clases teérico/pricticas en el aula, seminatios de
complementacion para las tareas tedricas y practicas, practicas de laboratorio y tutorfas ECTS para la
planificacién de la asignatura y la revision de determinadas tareas. Por otro lado, las actividades no
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presenciales estan basadas en la lectura y estudio de los contenidos de la asignatura, resoluciéon de
problemas y tareas asignadas al alumno tanto tedricas como practicas de simulaciéon de
comportamiento de determinados circuitos asi como la elaboracién de una memoria explicativa de las
practicas realizadas en el laboratorio.
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Contextualizacion personal*

Se puede acceder a la Titulacion de Segundo Ciclo de Ingeniero en Electrénica sin necesidad de
complementos de formacién mediante las siguientes vias:
1.- Primer Ciclo de Ingenieria de Telecomunicacion
2.- Ingenierfa Técnica Industrial — Especialidad en Electrénica Industrial
3.- Ingenierfa Técnica de Telecomunicaciéon — Especialidad en Sistemas Electrénicos
4.- Ingenierfa Técnica de Telecomunicaciéon — Especialidad en Sistemas de Telecomunicacion

Por otro lado, es necesario cursar complementos de formacion para las siguientes procedencias:
1.- Primer Ciclo de Ingeniero Industrial
2.- Primer Ciclo de Ingeniero en Informatica
3.- Primer Ciclo de Licenciatura en Ciencias Fisicas
4.- Ingenierfa Técnica Industrial — Especialidad en Electricidad
5.- Ingenierfa Técnica de Telecomunicaciéon — Especialidad en Telematica
6.- Ingenierfa Técnica de Telecomunicacion — Especialidad en Sonido e Imagen
7.- Ingenierfa Técnica en Informatica de Sistemas

Aunque los alumnos habitualmente poseen los conocimientos previos necesarios para abordar el
Segundo Ciclo, se percibe en ocasiones que el nivel en determinadas areas depende de la procedencia
del estudiante. De cualquier modo, como la asignatura “Disefio de Circuitos y Sistemas I”” esta en el
primer curso de la titulacién y sirve de base para posteriores asignaturas, merece la pena hacer especial
hincapié en aquellos conceptos en los que pueda detectarse que el alumno tiene algunas carencias.

En cuanto a los intereses de los alumnos, mencionar que en ocasiones prevén que su futuro
profesional se encuentra fuera de la region, ya que no abundan las empresas dedicadas a la electronica
en las que pudiesen tener cabida, lo que les confiere una cierta incertidumbre.

Respecto a la participacion, es conveniente resefiar que es necesario que los alumnos se impliquen
en la asistencia a clase y la elaboracién de las tareas asignadas, principalmente aquellos que no
simultaneen sus estudios con un trabajo, lo cual permite, en titulaciones de este tipo, realizar un
seguimiento bastante exhaustivo de cada uno de ellos por parte del profesorado.
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II. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinares Vinculacion
Descripcion CET
1. Conocer la situacion actual y las tendencias de evolucién de la Electrénica 10,13
2. Conocer y comprender el modo de funcionamiento de los transistores MOS y BJT's 1,5,8,10,16,17
3. Conocer y comprender el funcionamiento de los diferentes bloques fundamentales que
configuran la base del disefio electrénico y los aspectos que inciden en las prestaciones de 1,5,8,16,17,18
los mismos.
4. Mostrar la influencia de las diferentes capacidades (fisicas y parasitas) en la respuesta en 151017
frecuencia de los diferentes bloques electrénicos. 7
5. Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo de disefios reales, adquiriendo asi
experiencia practica tanto en laboratorio como en la utilizacién de las nuevas herramientas | 1,5,8,16,17,18
de CAD.
6. Desarrollar la capacidad de analisis tomando conciencia de las posibilidades, limitaciones y 151516
compromisos de toda indole que conlleva cualquier tipo de disefio. 7
7. Sintetizar y valorar la informacién recibida elaborando informes o memorias de tal forma
que el estudiante relacione los conocimientos y resultados tedricos adquiridos con los 1,16
obtenidos mediante la realizacion de las practicas
Relacionados con otras competencias personales y profesionales Vinculacion
Descripcion CG
8. Saber identificar y manejar las principales fuentes de informaciéon académica y profesional 5
relacionada con la disciplina.
9. Motivar a los estudiantes para que adquieran/profundicen un conocimiento especifico. 1,2
10. .Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada 1,2,3
11. Resolver problemas con creatividad y confianza en los propios conocimientos 1,2,4
12. Ser capaz de comunicar conocimientos especializados 1,5
13. Potenciar el aprendizaje y manejo tanto de equipos de instrumentacion como de las 124
herramientas informaticas que posibilitan la simulacién y andlisis de circuitos electrénicos. 7
14. Aprender a trabajar en grupo de forma organizada y adquirir capacidades de comunicacion
oral y escrita. El alumno debe aprender a utilizar un lenguaje preciso y conciso en todos los 3,5

aspectos de la comunicacién cientifica.
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III. Contenidos

Seleccion y estructuracion de conocimientos generales

Contenidos Tematio

Ideas y conceptos a asimilar

4 Conceptos generales Tema 1:

Revision de Conceptos Basicos

Distorsion
v Conceptos sobre semiconductores

Capacidad de pequefia sefial de la unién

v E concepto de transistor Temna 2: v Capacidades pardsitas
v El transistor bipolar (B]T) El Transistor v Circuito equivalente de pequefia
v 1 transistor MOSFET sefial pata frecuencias elevadas
Terminales de alta y baja impedancia
v Amplificacion Tema 3: Ganancia diferencial y de modo comiin

v E par diferencial Circuitos Analogicos Basicos

Offset, CMR y CMRR
Amplificador de Transconductancia (OTA),

ANRNANIN

v Espeios de corriente

Constantes de tiempo en cortocircuito y
circuito abierto Tema 4:
Respuesta en Frecuencia

Polo dominante y secundatio

AN

Determinacién aproximada de la
respuesta en frecuencia

Respuesta en frecuencia de amplificadores

1

Tema 5:
Etapas de Salida

v Clasificacién de las Etapas

v Disipacion de potencia
v Clase A. B v Clase AB

v' Eficiencia v distorsion




Plan Docente de la Asignatura “Disesio de Circuitos y Sistemas Electronicos I”. 4° Ing. Electronica

Secuenciacion de blogues temdticos y temas

1.-REVISION DE CONCEPTOS BASICOS DE ELECTRONICA ANALOGICA

1.1 Conceptos generales
® Sefiales. Espectro en frecuencia de sefiales. Tipos de sefiales: analégicas, muestreadas y digitales. Electrénica analdgica.
Concepto de amplificaciéon: curva de transferencia. Amplificadores de voltaje, corriente y potencia (eficiencia).
Conceptos de pequefia sefial y gran sefial: distorsion.

2.- EL TRANSISTOR

2.1 El concepto de transistor

® [structura general de un dispositivo de tres terminales. Modos de operacion: fuente de corriente controlada por voltaje
e interruptor electrénico. Caracteristicas no lineales I-V. Polarizacién. Circuitos equivalentes de pequefia sefial:
distorsion.
2.2 El transistor bipolar (BJT)
® Hstructura fisica y modos de operacion. Comportamiento en gran sefial del BJT: modelo de gran sefial en la region
activa, efectos del voltaje de colector (efecto Eatly), regiones de saturacion y activa inversa, voltajes de ruptura. Modelo
de pequefia sefial: transconductancia, resistencias de entrada y salida, capacidades parasitas. Especificacién de la
respuesta en frecuencia: frecuencia de corte f.
2.3 El transistor de efecto de campo metal-oxido-semiconductor (MOSFET)

® [Estructura fisica y modos de operacion: acumulacion, vaciamiento e inversion. Caracteristicas de transferencia de un
dispositivo MOS. Modelo de pequefia sefial: transconductancia, resistencia de salida, efectos del substrato, capacidades
parasitas. Frecuencia de corte (f). Comparacion BJT-MOS.

3.- CIRCUITOS ANALOGICOS BASICOS

3.1 Amplificacion
® Concepto de amplificacién: estructura basica. Terminales de alta y baja impedancia. Distorsién en amplificadores.

3.2 El par diferencial

® [l par diferencial: estructura, operacion, analisis en gran sefial y zona de s/w. Respuesta a sefiales diferenciales: ganancia
diferencial. Offset aleatorio: desapareamientos, voltaje equivalente de gffses referido a la entrada. Respuesta a las sefiales
comunes: concepto del CMRR, relacion gffse-CMRR. Rango de entrada en modo comun (CMR). Distorsion en pares
diferenciales: cancelacién de armoénicos pares. Pares diferenciales con cargas activas. Estudio comparativo de pares
diferenciales basados en BJT y MOS.
3.3 Espejos de corriente

® Hstructura basica y principio de operacién. Efectos de las no idealidades en espejos de cotriente: errores por
desapareamiento y resistencia finita de salida. Otras estructuras de espejo de corriente: cascodo, Wilson, Wilson
modificado y cascodo regulado. El par diferencial cargado con espejo de corriente: amplificador de transconductancia.

4.- RESPUESTA EN FRECUENCIA

4.1 Determinacion aproximada de las constantes de tiempo
® Concepto de polo dominante y secundario. Constantes de tiempo en circuito abierto y en cortocircuito.
4.2 Respuesta en frecuencia de amplificadores

® Teorema de Miller. Compromiso ganancia-producto ganancia-ancho de banda. Respuesta en frecuencia de
amplificadores.

5.- ETAPAS DE SALIDA

5.1 Clasificacion de las etapas de salida

® Operacién en clase A: curva de transferencia, disipacién de potencia y eficiencia. Operacion en clase B: curva de
transferencia, disipacion de potencia, eficiencia y distorsion de cruce. Operacion en clase AB.

Secuenciacion de blogues prdcticos

Tema 2.- EL TRANSISTOR

Practica 1: Modelado del transistor MOS (3 horas).
Obtencion de las curvas caracteristicas del transistor MOS y extraccién de pardmetros en DC.

Tema 3.- CIRCUITOS ANALOGICOS BASICOS

Practica 2: Amplificador CMOS en configuracion de fuente comun (3 horas).

Polarizacién de un circuito amplificador CMOS. Demostracién experimental de la capacidad amplificadora de los transistores
MOS mediante analisis transitorio

Practica 3: Par diferencial BJT (3 horas).

Montaje de un par diferencial a partir de transistores bipolares. Caracterizacion y extraccion de parametros en DC.

Practica 4: Espejos de corriente (simulacion).

Simulacién y comparacién de distintos espejos de corriente.

Tema 4.- RESPUESTA EN FRECUENCIA

Practica 5: Respuesta en frecuencia (3 horas).
Polarizacién de una etapa amplificadora bipolar. Obtencién de su respuesta en frecuencia, determinando las posiciones de los
polos y ceros presentes en el circuito.




Plan Docente de la Asignatura “Disesio de Circuitos y Sistemas Electronicos I”. 4° Ing. Electronica

Tema 5.- 5.- ETAPAS DE SALIDA

Practica 6: Etapas de salida (3 horas).
Montaje de etapas de salida y comparacién de prestaciones atendiendo al consumo y distorsiéon arménica total.

Interrelacion
Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia
1. Conocimientos de Electronica Analdgica Rq 1-5 Titulaciones de Procedencia
2. Manejo de Instrumentacién Electrénica Rq 1-5 Titulaciones de Procedencia
3. Conocimiento de herramientas soffware para la simulacion de | Rq 1-5 Titulaciones de procedencia
circuitos electronicos
4. Conceptos bisicos sobre semiconductores Rd 1 Dispositivos Electréonicos (4°)
5. Modo de funcionamiento de transistores MOS y BJT Rd 2 Dispositivos Electrénicos (4°)
Microelectronica (5°)
6. Comportamiento de diferentes bloques analégicos Rd 3,4 Microelectrénica (5°%)
7. Etapas de Salida Rd 5 Microelectrénica (5°)
Actividades de ensenianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo' D" | Tema | Objet.
1. Presentacién de la asignatura / Evaluacién inicial / Entrega de
material y/o documentacién del Tema 1/ Breve presentacién del Tema. GG | CE@ 1 1-5 1,8
2. Repaso del material entregado correspondiente al Tema 1 NP T (II) 1 1 1,8,9
3. Exposicion general del Tema 1 GG | T 3 1 1,8,9,10
4. Lectura/estudio de los contenidos explicados NP T (II) 2 1 1,8,9
5. Preparacién de problemas del Tema 1 NP P (IV) 1 1 5,9,10,11
6. Planteamlento( fesoluaon de problemas Tema 1 / Entrega de material S P av) 5 12 5.9.10,11
y/o documentacion del Tema 2
7. Resolucién auténoma de los problemas del Tema 1 NP P (IV) 2 1 5,9,10,11
8. Resumen, Conclusiones, Discusién del Tema 1/ Breve presentacién T (I1I)
del Tema 2. Tuel ey | ! 691214
9.  Repaso del material entregado correspondiente al Tema 2 NP | T 1 2 29,10
10. Exposicion general del Tema 2 GG T (II) 6 2 2,8,9,10
11. Lectura/estudio de los conocimientos explicados NP T (II) 2 2 2,8,9,10
12. Preparacion de problemas del Tema 2 NP P (IV) 1 2 2,4.9,11
13. Planteamiento/resolucién de problemas Tema 2 / Entrega de material
y/o documentacién del Tema 3 S P V) 2 23 249,11
14. Resolucién auténoma de los problemas del Tema 2 NP P (IV) 3 2 2,4.9,11
15.  Preparacion de Practica n° 1. Resolucién del Prelab NP P (IV) 1 2,5,7,11
16. Realizacién en laboratorio de Practica n® 1 (Modelado del transistor S P (V) 3 5 2511
MOS)
17. Obtencién de resultados simulados de la Practica n® 1 (Curvas
caractetisticas del transistor MOS) NP P V) 2 2 2,511,153
18. Elaboracién de la Memoria de la Practica n® 1 NP P (V) 2 2 2,5,7,14
19. Resumen, Conclusiones y Discusién del Tema 2/ Breve presentacién T (III)
del Tema 3 Tuel cpg | ! 2 25,714
20. Repaso del material entregado correspondiente al Tema 3 NP | Tl 1 3 3,6,9,10
21. Exposicion general del Tema 3 GG T (II) 4 3 3,6,9,10
22. Lectura/estudio de los conocimientos explicados NP T (II) 3 3 3,6,9,10
23. Preparacién de problemas del Tema 3 NP | P(IV) 1 3 3,6, 11
24. Planteamiento/resolucién de problemas Tema 3 / Entrega de material
y/o documentacién del Tema 4 S P V) 2 3 36,11
25. Resolucién auténoma de los problemas del Tema 3 NP | P(IV) 2 3 3,6,11
26. Preparacién de Prictica n® 2. Resolucion del Prelab NP P (IV) 1 3 3,5,7,11
27. Obtencién de resultados simulados de la Practica n® 2 (Amplificador
CMOS en configuracion de fuente comin) NP P V) 2 3 356,13
28. Reahzau‘o,n en laboratorlo/ de Practica n® 2 (Amplificador CMOS en S P(V) 3 3 3513
configuracién de fuente comun)
29. Elaboracion de la Memoria de la Practica n® 2 NP P (V) 2 3 3,5,7,14
30. Preparacién de Practica n® 3. Resoluciéon del Prelab NP | P(IV) 1 3 3,5,7,11
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31. BJ%)tenci()n de resultados simulados de la Practica n® 3 (Par diferencial NP P V) 5 3 356,13
32. Realizacion en laboratorio de Practica n® 3 (Par diferencial BJT) S P V) 3 3 3,513
33. Elaboracion de la Memoria de la Prictica n® 3 NP P V) 2 3 357,14
34. Preparacién de Prictica n® 4. Resolucion del Prelab NP P (IV) 1 3 3,5,7,11
35. Obtenci(’)n de resultados simulados de la Practica n® 4 (Espejos de NP P V) 5 3 35,613
corriente.)
36. Elaboracion de la Memoria de la Practica n® 4 NP P V) 2 3 357,14
37. Resumen, Conclusiones, Discusién del Tema 3/ Breve presentaciéon T (III
del o p Tut C_g (1)) 1 3 3,12,14
38. Repaso del material entregado correspondiente al Tema 4 NP | T (I 1 4 4,8,9,10
39. Exposicion general del Tema 4 GG T (II) 4 4 1,4,9,10
40. Lectura/estudio de los contenidos explicados NP T (II) 2 4 1,4,8,9
41. Preparacién de problemas del Tema 4 NP | P(IV) 1 4 4,0,11
42. Planteamiento( fesolucién de problemas Tema 4 / Entrega de material S P av) 3 4 4611
y/o documentacion del Tema 5
43.  Resolucion auténoma de los problemas del Tema 4 NP | P(IV) 2 4 4,6,11
44. Preparacién de Prictica n® 5. Resolucion del Prelab NP P (IV) 1 4 4,5,7,11
45. Obten(?ién de resultados simulados de la Practica n® 5 (Respuesta en NP P W) 5 4 45,613
frecuencia)
46. Realizacion en laboratorio de Practica n° 5 (Respuesta en frecuencia) S P V) 3 4 4,513
47. Elaboracién de la Memoria de la Priactica n® 5 NP P V) 2 4 4,5,7,14
48. Resumen, Conclusiones, Discusién del Tema 4/ Breve presentacion T (11T
del Tema 5 i Tue C-I(E (1)) ! 4 412,14
49.  Repaso del material entregado correspondiente al Tema 5 NP | T (I 1 5 6,8,9,10
50. Exposicién general del Tema 5 GG | T 3 5 6,9,10
51. Lectura/estudio de los contenidos explicados NP T (II) 2 5 6,8,9,10
52. Preparacién de Practica n°® 6. Resoluciéon del Prelab NP | P(IV) 1 5 5,6,7,11
53. thencién de resultados simulados de la Practica n® 6 (Etapas de NP P (V) 1 5 5613
Salida)
54.  Realizacion en laboratorio de Practica n® 6 (Etapas de salida) S P (V) 3 5 4,513
55. Elaboracion de la Memoria de la Practica n® 6 NP P (V) 2 5 6,7,11,14
56. Resumen/Conclusiones/Discusion del Tema 5 Tut | T (I 1 5 6,12,14
57. Preparacién del examen final NP T-P 3 15 Todos
(VID
58. Examen Tedrico GG | C-E() 3 1-5 Todos
59. Defensa de la Memoria de Pricticas Tut | C-E (D) 1 1-5 5,7,12,14
Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno | Dedicacion del profesor
Distribucion de actividades N° alumnos | H. presenciales | H. no presenc. | H. presenciales | H. no presenc.
Coordinac./evaluac. (I) 10 5 - 5 5
Grupo grande Teoricas (11 y 111) 10 19 16 19 38
(Més de 20 Pricticas (IV, V y VI) 10 0 42 0
alumnos)
Subtotal 10 24 58 24 43
o Coordinac./evaluac. (I) 10 - - - -
Seminario- Teoricas (11 y 111) 10 0 - 0
Laboratorio | prjcticas (IV, Vy VI) 10 24 24 10
(6-20 alumnos) Subtotal 10 24 24 10
Coordinac./evaluac. (I) 1 1 - 1x10=10 -
Tutoria ECTS Tebricas (11 y IIT) 5 5 - 2x5=10 -
(1-5 alumnos) Practicas (IV, Vy VI) - -
Subtotal 2 0 - 20 -
Tutoria comp. y preparacién de ex. (VII) 1 - 8 7
Totales 54 66 68 60

Otras consideraciones metodologicas*

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades presenciales

Transparencias
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Recursos y metodologia de trabajo en las actividades semi-presenciales y no presenciales

Estudio de transparencias y contenidos a través de la WEB

Recursos y metodologia de trabajo para los alumnos que no han alcanzado los requisitos

Recursos y metodologia de trabajo para desarrollar competencias transversales

V. Evaluacion

Criterios de evaluacion* Vinculacion*
Descripcion Objetivo| CC"
1. Asimilacién de los principales conceptos de la asignatura 2-4.6
Aplicacién de los conceptos tedricos aprendidos a la resolucion de los problemas y de 5 1112 60 %
las tareas practicas de simulacion y de laboratorio. P
3. Resolucion de problemas e interpretacién adecuada de los resultados obtenidos 2-4,6,11 | 20%
4. Interpretacion correcta de los resultados obtenidos en la simulacién y en las practicas de | 5-7, 13-
laboratorio. 14
— . —— — . _ 20 %
5. Otrganizacion, capacidad de sintesis y elaboracion de conclusiones en la memoria de 7.14
practicas.

Actividades e instrumentos de evaluacion

e Realizacion y defensa de las tareas de seguimiento asignadas al alumno 20%
Seminarios y
Tutorias ECTS | ®© Memoria de pricticas

e Defensa de la memoria de practicas

20 %

Examen final e Resolucién de cuestiones tedrico/précticas 60%

Aclaraciones a las actividades e instrumentos de evaluacion

La evaluacion global de la asignatura constara de tres partes:

1) Realizacién de un Unico examen escrito que constara de la resolucién de cuestiones teoricas y
problemas. El peso asignado a esta prueba sera del 60% de la nota final. El examen se
puntuara sobre una calificacién maxima de 6 por lo que para superarlo se deberd de obtener una
nota minima de 3.

2) Realizacion de tareas y/o problemas de seguimiento asignadas al alumno que deberi realizar a lo
largo del curso y debera entregar dentro del plazo establecido. El peso asignado a esta prueba
sera del 20% de la nota final

3) Realizaciéon de un tnico examen de practicas  donde se procedera a la defensa del cuaderno de
practicas de laboratorio y donde se mostraran los montajes de circuitos realizados y los resultados
obtenidos en todas las practicas llevadas a cabo a lo largo del curso. La calificacion aportara un
20% a la nota final.

(*) Para aquellos alumnos que hayan asistido regularmente a las sesiones de practicas no serd necesario

dicho examen, si bien deberan realizar la defensa de la memoria de practicas de laboratorio.

La nota final asignada al alumno sera la suma de las anteriores calificaciones siempre y cuando se haya
superado el examen esctito.

Con respecto a la realizacion de las practicas de laboratorio:
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2)

3)

4

La asistencia a las clases practicas sera obligatoria. Ademas, el alumno debera realizar una serie de
practicas de simulacion.

Para poder realizar la practica correspondiente, antes del comienzo de la misma el alumno debera
presentar resuelto un cuestionario acerca del contenido de la clase practica.

Una vez finalizadas las clases practicas, el alumno debera confeccionar una memoria que sera
evaluada atendiendo a la claridad de las explicaciones proporcionadas, la exactitud de los resultados y
su correcta justificacion.

La nota final de practicas sera la de la memoria entregada, aunque se tendra en cuenta la actitud del
alumno en las clases practicas asi como la calidad de los ejercicios entregados por el alumno antes de
cada clase practica.
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VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

1.- A. S. Sedra and K. C. Smith, Microelectronics Circuits (4/¢), Oxford University Press, 1998.
2.- A. R. Hambley, E/ectrinica (2/¢), Prentice Hall, 2001.
3.- D. A. Johns and K. Martin, Analog Integrated Circuit Design, John Wiley&Sons, 1997.

4.- P. R. Gray and R. G. Meyer, Analysis and Design of Analog Integrated Circuits (3/¢), John Wiley&Sons, 1993.

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria™

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web...*

' Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutorfa ECTS); No presenciales (NP); C-E, I
(Coordinacién o evaluacién); T, II (Tedrica de cardcter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T, III (Tedrica de
discusion); P, IV (Pricticas basadas en la solucién de problemas); P, V (Préicticas basadas en la observacién, experimentacion,
aplicacion de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Practicas con proyectos o trabajos dirigidos); T-P, VII (Otras tedrico-practicas).

" D: Duracidn en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos de trabajo neto

y 5-10 de descanso).

" CC: Criterios de Calificacion (ponderacion del criterio de evaluacién en la calificacién cuantitativa final).
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