Plan docente de Equipos Electrénicos (PD08)

Modelo de Plan Docente de una materia

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

I. Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristicas de la materia

Denominacion y cédigo

EQUIPOS ELECTRONICOS (101825)

Curso y Titulacion

5° Ingeniero Electronico

Area Tecnologia Electronica
Departamento Electronica e Ingenieria Electromecanica
Tipo *TR
Cocficientes Practicidad: 4 Agrupamiento: 3

Duracion ECTS (eréditos)

4,8 ECTS

Distribucion ECTS (rangos)

Grupo Grande: Seminario-Lab.: Tutoria ECTS: No presenciales:

18 Horas (15%) 36 Horas (30%) 6 Horas (5%) 60 Horas (50%)

Descriptores
(segiin BOE)

*1C,2C,A Circuitos y Equipos electrénicos Avanzados

Coordinador-Profesor/ es

Miguel Angel Dominguez Puertas

Tutorias complementarias (1)

C.1.1 | 924 28 95 94 | madominguez@unex.es

Lunes y jueves de 11h a 14h

Tutorias complementarias (2)
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Contextualizacion profesional

Conexion con los perfiles profesionales de la Titulacion

La titulacién de Ingeniero en Electrénica, dentro del extenso dmbito de la aplicacion de la electrénica en sus diversos campos, posee
un amplio margen de perfiles profesionales. En el caso de la asignatura de Equipos Electrénicos, estaria relacionada con el perfil 1,
Instrumentacion electrénica, de los que trata de fundamentar y desarrollar los conceptos relacionados los equipos de medicion, su
utilizacién y su aplicacién en la caracterizacion de los sistemas monitorizados, utilizando medios y procedimientos eficientes.

Los perfiles y subperfiles profesionales concretos, de forma directa podriamos citar el siguiente perfil, Ingenieria de Test y Medida,
y de forma indirecta podriamos citar aquellos relacionados con la Caracterizacién y Calibracion de sistemas, Monitorizacién de
procesos, etct.
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Contextualizacion curricular

Conexion con las competencias genéricas y especificas del Titulo

Segtin Resolucién de 27 de marzo de 2000 de la Universidad de Extremadura, (B.O.E. de 18 de abril de 2000), aparece publicado el
Plan de Estudios conducente a la obtencién del titulo de Ingeniero en Electrénica en nuestra Universidad. De acuerdo con el Plan de
Estudios vigente en la UEx, para obtener esta titulacién los alumnos deberdn completar un total de 150 créditos, divididos en 6
créditos que se otorgan al Proyecto Fin de Carrera, y en 144 créditos en asignaturas, las cuales se distribuyen en: 82.5 Troncales
(55%), 28.5 Obligatorios (19%), 24 Optativos (16%) y 15 de Libre Eleccion (10%). La temporizacion de estos créditos se dividen en
dos cursos.

La asignatura Equipos Electrénicos, que tienen cardcter troncal, se imparte en el primer cuatrimestre del quinto curso, para la
titulacién Ingeniero en Electrénica. Los descriptores, segin B.O.E., de la asignatura son los siguientes: Circuitos y Equipos
electrénicos avanzados. Esta asignatura supone una continuacion de los contenidos expuestos en la asignatura Instrumentacion
Avanzada, impartida en cuarto curso. Tiene asignados 3 créditos tedricos y 3 practicos.

El enfoque que se ha dado a la asignatura, es la de introduccidn en la Instrumentacién Virtual, como herramienta fundamental en la
implementacién de los modernos sistemas de adquisicidn de datos, control remoto de instrumentacion, procesado de datos y
generacion de resultados. Con el objetivo de implementar sistemas de monitorizacién de ensayos o procesos, aportando una

capacidad flexible, programable y adaptable a los diversos requerimientos de cada aplicacién concreta.

Interrelaciones con otras materias
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Contextualizacion personal*

Itinerarios de procedencia y requisitos formativos de los alumnos

Otras consideraciones de interés
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II. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinares Vinculacion
Descripcién CET
1. Introducir al manejo de Instrumentacién Virtual 2,5
2. Disefiar Sistemas Distribuidos de Adquisicién de Datos 2,12
3. Conocer y utilizar Buses de Instrumentacion 2
4. Utilizar y conocer Tarjetas de Adquisicién de Datos 2
Relacionados con otras competencias personales y profesionales Vinculacion
Descripcion CET
5. Formar profesionales que apliquen su conocimiento para generar soluciones
creativas, flexibles y eficaces. 1,2,4
6. Profundizar y actualizar los conocimientos sobre las tecnologias aplicadas en
la instrumentacion. 1
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III. Contenidos

Seleccion y estructuracion de conocimientos generales*

- Sistemas de adquisicion de datos basados en PC.
- Lenguaje de programacion virtual.

Secuenciacion de blogues temdticos y temas

1. Introduccion a la Instrumentacion Virtual

1.1.
. Programacion gréfica. Entorno Labview.
1.3.
1.4.

1.2

La instrumentacion virtual.

Sistemas de medida y adquisién de datos.
Equipamiento basico. Sistemas distribuidos de adquisicién de datos

2. Diseio de una aplicacion.

2.1.
2.2.

Uso de Labview
Herramientas de Labview

3. Creacion de un Instrumento Virtual.

3.1

. Tipos de datos en Labview.
3.2.
3.3.

Interconexién de bloques.
Depuracién de errores

4. Programacion estructurada.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Estructuras iterativas estructurada.
Estructuras iterativas.

Registros de desplazamiento
Estructuras Case y Sequence.
Formula node.

Variables locales y globales.

5. Visualizadores de datos e indicadores Graficos

5.1.
5.2.

Indicadores Chart.
Indicadores Graph.

6. Tipos de datos estructurados

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Arrays

Clusters

Controles e indicadores String.
Ficheros de entrada / salida.

7. Programacion modular

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

Creacién de Subprogramas.

Icono y conector.

Creacién automdtica de subprogramas
Optimizacién del programa.
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8. Sistemas de adquisicion y procesado de datos

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.

Conceptos bésicos sobre los sistemas de adquisicién de datos

Tarjetas de adquisicién de datos. Tipos

Acondicionamiento de sefial

Software de manejo de las TAD de NI.DAQ

Adquisicién de datos en Labview

Contadores y temporizadores.

Aplicaciones de medicién de frecuencia y periodos de sefiales cuadradas.
Aplicaciones para la generacion de trenes de impulsos.

9. Las comunicacines con Labview.

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.

El estandar RS-232

Utilizacién del puerto serie mediante Labview
Comunicaciones en red local.

Comunicaciones TCP/IP.

Bus GPIB.

Gestién de instrumentos dentro del bus GPIB.1

Practicas de Laboratorio

PI1.
P2.
P3.
P4.
Ps.
Peé.
P7.
PS.
Po.

Introduccién al LabVIEW.

Utilizacién de graficas, controles e indicadores.

Disefio de una aplicacion para obtener de las curvas caracteristicas de un diodo.

Gréficas avanzadas.

Realizacion de funciones sobre arrays unidimensionales.

Realizacion de funciones sobre arrays bidimensionales.

Disefio de una aplicacién para obtener las curvas caracteristicas de un transistor.
Implementacién de un convertidor DAC en escalera de resistencias. Caracterizacion del mismo.
Disefio de un medidor de resistencia de 10 Q a 10 MQ.

P10. Medidor de capacidades.
P11. Test de un circuito.

Interrelacion
Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia
Equipos de instrumentacion y buses de instrumentacién Rq 9 Instrumentacién Avanzada
(4° curso de IE)
Acondicionamiento de sefial Rq 8 Instrumentacién Industrial
(2° curso de ITI)
Convertidores Analdgicos/ Digitales y Rq 8 Circuitos integrados avanzados
Convertidores Digitales/ Analégicos (5° curso)
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IV. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de enseiianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo" D" | Tema | Objet.
1.  Presentacion del Plan docente de la asignatura GG C-E( 1 1-9 -

2.  Lectura previa del resumen del tema NP TD) 1 1,2,3 1
3. Explicacién, discusién y ejemplificacién en clase GG TD) 2 1,2,3 1
4.  Lectura y preparacion previa del trabajo practico NP P(IV) 1 P1 1
5. Desarrollo del trabajo prictico S P(V) 2 P1 1
6.  Lectura previa del resumen del tema NP TdD) 1 4.1-44 1
7.  Explicacién, discusién y ejemplificacién en clase GG TID) 2 4.1-44 1
8.  Lectura y preparacién previa del trabajo practico NP P(IV) 1 P2 1
9.  Desarrollo del trabajo practico S P(V) 2 P2 1
10. Lectura previa del resumen del tema NP TI) 1 4.5,4.6 1
11. Explicacién, discusién y ejemplificacion en clase GG TD) 1 4.5,4.6 1
12.  Lectura y preparacién previa del trabajo prictico NP P(IV) 1 P3 1
13.  Desarrollo del trabajo practico S C-E () 2 P3 1
14. Lectura previa del resumen del tema NP TI) 1 5 1
15. Explicaciodn, discusion y ejemplificacion en clase GG TID) 1 5 1
16. Lectura y preparacién previa del trabajo practico NP P(IV) 1 P4 1,4
17. Desarrollo del trabajo practico S C-E () 2 P4 1,4
18. Lectura previa del resumen del tema NP TD) 1 6.1-6.3 1
19.  Explicaciodn, discusion y ejemplificacion en clase GG TID) 1 6.1-6.3 1
20. Lectura y preparacién previa del trabajo prictico NP P(IV) 1 P5 1,4
21. Desarrollo del trabajo prictico S C-E () 2 P5 1,4
22. Lectura previa del resumen del tema NP TD) 1 6.4-6.5 1
23. Explicacién, discusién y ejemplificacién en clase GG TID) 1 6.4-6.5 1
24. Lectura y preparacion previa del trabajo prictico NP P(IV) 1 P6 1
25. Desarrollo del trabajo prictico S C-E () 2 P6 1
*Disefio de un sistema de adquisicion y procesado de datos S C-E () 1 1,2,4
* Trabajo en grupo del proyecto anterior en el laboratorio S P(VD 6 1,2,4
* Trabajo en grupo del proyecto anterior en el casa NP | T-P(VID) 6 1,2, 4,
5,6
* Tutorizacién y evaluacién de la activada anterior Tut P, VI) 3 1,2,4
26. Lectura y preparacion previa del trabajo practico NP P(IV) 1 P7 1
27. Desarrollo del trabajo practico S C-E () 2 P7 1
28. Lectura previa del resumen del tema NP TI) 1 7 1
29. Explicacion, discusion y ejemplificacion en clase GG TID) 1 7 1
30. Lectura y preparacion previa del trabajo prictico NP P(IV) 1 P8 1,4,5
31. Desarrollo del trabajo préctico S C-E (D) 2 P8 1,4
32. Lectura previa del resumen del tema NP TD) 1 8.1-8.5 1,4
33. Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase GG TID) 2 8.1-8.5 1,4
34. Lectura y preparacion previa del trabajo prictico NP P(IV) 1 P9 1,4
35. Desarrollo del trabajo préctico S C-E (D) 2 P9 1,4,5
36. Lectura previa del resumen del tema NP TdD) 1 8.6-8.8 1,4
37. Explicacién, discusién y ejemplificacién en clase GG TD) 2 8.6-8.8 1,4
38. Lectura y preparacién previa del trabajo practico NP P(IV) 1 P10 1,4
39. Desarrollo del trabajo préctico S C-E (D) 2 P10 1,4,5
40. Lectura previa del resumen del tema NP TI) 1 9 1,3
41. Explicacidn, discusién y ejemplificacion en clase GG TD) 2 9 1,3
42. Lecturay preparacion previa del trabajo préctico NP P(IV) 1 P11 1,4
43. Desarrollo del trabajo practico S P(V) 2 P11 1,4,5
*Disefio de un sistema de adquisicién remoto S C-E () 1 Todas
* Trabajo en grupo del trabajo anterior en el laboratorio S P(VI) 6 Todas
* Trabajo en grupo del proyecto anterior en el casa NP | T-P(VID) 6 Todas
* Tutorizacién y evaluacién de la activada anterior Tut | P, VD) 3 Todas
*Estudio y preparacion del examen final NP | T-P(VID) | 27 Todas
44. Examen final GG | C-E() 2 Todas
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Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno | Dedicacion del profesor
Distribucion de actividades N°alumnos | H. presenciales | H. no presenc. | H. presenciales | H. no presenc.
Coordinac./evaluac. (I) 10 3 - 3 5+15+2
Grup/o grande Tedricas (I y IIT) 10 15 10 15 7
(Mds de 52)0 Practicas (IV, V y VI) 10 - - 0 0
Subtotal 10 18 10 18 29
Coordinac./evaluac. (I) 5 18 - 36 6
Seminario- Teéricas (I y III) 5 - - 0
Laboratorio [ pricticas (IV, V y VI) 5 16 11 36 10
(6-20 alumnos) Subtotal 5 36 11 7 16
Coordinac./evaluac. (I) 5 6 - 12 4
Tutoria ECTS Teoricas (11 y I11) 5 0 - 0 0
(1-5alumnos) | Pricticas (IV, V y VI) 5 0 12 0 0
Subtotal 5 6 12 12 4
Tutoria comp. y preparacién de ex. (VII) 1 - 27 3
Totales 60 (2,38 ECTS) | 60 (2,38 ECTS) 105 49

Otras consideraciones metodologicas*

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades presenciales

Las clases presenciales se impartirdn en el aula, con apoyo de la pizarra, transparencias y en ocasiones de un proyector para visualizar
la pantalla de un ordenador, con el objeto de facilitar la exposicion referentes al uso de programas informaticos.

En algunas ocasiones serd conveniente el uso del aula de informadtica, con un ordenardor por alumno, de tal forma que puedan seguir y
realizar tareas utilizando los programas informéaticos que se utilizan en la asingantura.

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades semi-presenciales y no presenciales

Los alumnos podran utilizar la documentacién aportada en clase, bien en fotocopias o en formato digital. También disponen de
enlaces a pdginas web de interés, donde pueden encontrar informacion.

Recursos y metodologia de trabajo para los alumnos que no han alcanzado los requisitos

Para los alumnos que no superen las actividades de evaluacidn, podran hacer uso del material del laboratorio en horas fuera de clase,
para realizar tareas complementarias.

Recursos y metodologia de trabajo para desarrollar competencias transversales

Gran parte de la documentacién aportada viene en inglés, por lo que el alumno debe realizar un esfuerzo en comprender los conceptos
en un idioma muy utilizado en este campo.

Se ofrece enlaces a paginas web, donde se le estimula al alumno a buscar informacién sobre productos, programas y documentacién
relacionados con los contenidos, con el objeto de que alumno entienda la importancia de estar actualizado y la forma de conseguirlo.
Las précticas de la asignatura se realizan sobre un ordenador, por lo que el alumno debe estar familiarizado y dominar el uso de este
tipo de tecnologia.

La exposicion ante el resto de alumnos de los trabajos desarrollados durante el curso, incentiva al alumno a desarrollar competencias
de exposicion oral.
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V. Evaluacion

Criterios de evaluacion™ Vinculacion™
Descripcion Objetivo| CC"
1. Demostrar la comprensién y conocimiento del funcionamiento y arquitectura de 2,3,4,5 20%
sistemas de adquisicién de datos
2. Demostrar un nivel de abstraccién en el anélisis de problemas, que permita su 1
resolucion aplicando la programacién virtual.
3. Aplicar con eficiencia las herramientas de software y hardware utilizadas en la 1,2, 3, 50%
asignatura. 4,5
4. Analizar de forma coherente y critica los circuitos y aplicaciones software para 1,2,3,4
detectar y depurar los posibles errores en su ejecucion.
4. Exponer con claridad la resolucién de los problemas y trabajos propuestos, justificar 1,4
los medios utilizados y analizar objetivamente los resultados. 30%
5. Participar activamente en el desarrollo de las précticas y seminarios de la asignatura | 1,2, 3,4
Actividades e instrumentos de evaluacion
40%

Seminarios y .

ademds presentarse a un examen de précticas.

defender en una exposicion oral ante la clase. Esta actividad serd no recuperable.

A lo largo del curso se proponen entre 8 y 10 actividades préicticas que serdn evaluadas. Para ello al
Tutorfas ECTS alumno se le proporciona en enunciado y la documentacion necesaria para realizar la préctica, con
tiempo suficiente para que prepare la resolucién de la misma. Estas actividades tendran una duracién
de 2 horas, y en algunos casos 4 horas. No presentarse a 3 0 mds de estas précticas, implica que para
recuperar esta parte de la asignatura debe presentar una memoria de las practicas propuestas, y

e Durante el curso se propone la realizacién de una actividad tutorizada, cuyo resultado se debe

Examen final .
aplicacion de la programacién virtual.

Prueba de desarrollo de casos practicos dirigida a valorar la destreza en la resolucién de problemas y

e Prueba de desarrollo escrito, con preguntas tedricas, dirigida a valorar la comprension de conceptos.

60%
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VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

1. Manuales del programa LabVIEW.

2. Documentacién de National Instrumens: LabVIEW Hands-On seminar, 2000

3. Antonio Manuel Lizaro. Labview. Programacién gréfica para el control de instrumentacién. Paraninfo, 2001.
4. Antoni Manuel Léazaro. Joaquin del Rio Fernandez. LabVIEW 7.1. Paraninfo, 2005.

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria™

Apuntes de clase.

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web...*

1. LabVIEW Graphical Programming : Practical Applications in Instrumentation and Control
2. LABVIEW 7.1: PROGRAMACION GRAFICA PARA EL CONTROL DE INSTRUMENTAC ION

http://www.ni.com

http://www.icisa.com.mx

http://www.icom.com.mx

http://www.uco.es/investiga/grupos/gaac/lineas/instrumentacion_virtual.html
http://www.aprendemas.com/cursos/INSTRUMENTACION-VIRTUAL--PROGRAMACION-EN-LABVIEW-133183.HTML
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Codigos.-

f_ CET: Competencias Especificas del Titulo (véase el apartado de Contextualizacién curricular)

" Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutorfa ECTS); No presenciales (NP);
C-E, I (Coordinacién o evaluacién); T, II (Tedrica de cardcter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T,
III (Tedrica de discusién); P, IV (Pricticas basadas en la solucién de problemas); P, V (Pricticas basadas en la
observacion, experimentacion, aplicacién de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Pricticas con proyectos o trabajos
dirigidos); T-P, VII (Otras tedrico-practicas).

" D: Duracion en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos
de trabajo neto y 5-10 de descanso).

Y CC: Criterios de Calificacién (ponderacién del criterio de evaluacién en la calificacién cuantitativa final).

¥ NR: actividad “no recuperable” o que no permite evaluacién extraordinaria.

(*) Apartados no obligatorios.



