Plan Docente de una materia de Ingenieria Electronica

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Plan Docente de

“Senales y Sistemas”

I. Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristicas de la materia

Denominacion SENALES Y SISTEMAS (105120)
Curso y Titulacion 4° Ingeniero en Electronica
Area de conocimiento Ingenierfa de Sistemas y Automatica
Departamento Electrénica e Ingenieria Electromecanica
Cardcter Obligatoria
Duracion ECTS (créditos) Primer cuatrimestre 4,8 ECTS (120 horas)
Distribucion ECTS (rangos) Grupo Grande: Seminario-Lab.: Tutoria ECTS: No presenciales:
25% 15% 5% 55%
30 horas 18 horas 6 horas 66 horas
Descriptores Modelos de sefiales y sistemas. Analisis de Fourier. Filtrado. Modulacién.
(segrin BOE) Muestreo y reconstruccion.
Coordinador-Profesor/ es Blas M. Vinagre Jara
Tutorias Complementarias (1) D1.7 | 924289600 (Ext. 6763) |  bvinagre@unex.es
Lunes, Martes y Jueves de 11:00h a 13:00h
|
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Contextualizacion profesional*

Se han determinado los siguientes perfiles profesionales para un titulado en Ingeniero en Electrénica:

1.- Instrumentacién Electrénica

2.- Electrénica de Potencia, de Control y Regulacién
3.- Electrénica de Comunicaciones

4.- Tecnologias y Disefio Microelectrénico

5.- Ingenieria de Productos Electrénicos

6.- Economia, Proyectos y Direccion de Empresas

La caracteristica mas resefiable en el dmbito profesional para un Ingeniero en Electrdnica es la falta de un
Colegio Profesional propio, y las dificultades que los alumnos recién titulados encuentran para colegiarse, ya
que ni el Colegio de Ingenieros Industriales ni el Colegio de Ingenieros en Telecomunicacién les permite ser
miembros suyos y, por tanto, acceder a sus competencias. Esto supone un impedimento, principalmente para
aquellos alumnos provenientes de un primer ciclo que no es conducente a un titulo de diplomado, como
ocurre con los estudiantes que acceden desde Ingeniero Industrial o Ciencias Fisicas. Ademds, también es
una desventaja para los alumnos que acceden desde una diplomatura, ya que, a pesar que obtener una
licenciatura tras dos afios de estudios y contar con una formacién mucho mds amplia, a efectos de
competencias y firma de proyectos se encuentran en la misma situacién que cuando finalizaron sus estudios
de tres afios.

No obstante, la obtencién de una titulacién de grado superior les permite el acceso a un doctorado y por tanto
a una carrera académica universitaria. Por otro lado, los alumnos titulados pueden acceder a distintas plazas
de empleo publico del grupo A mediante el correspondiente concurso-oposicion, gracias a la obtencién del
segundo ciclo.

La asignatura “Sefiales y sistemas” es una asignatura “transversal”, de base, que proporciona al estudiante
contenidos de modelado, andlisis y tratamiento de sefiales y sistemas que le serdn ttiles para el resto de las
asignaturas de la titulacién. Se puede decir por ello que estd relacionada con todos los perfiles profesionales
anteriormente citados.
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Contextualizacion curricular®

El plan de estudios de la Titulaciéon de Ingeniero en Electrénica para la Universidad de Extremadura fue
aprobado mediante Resolucién Rectoral del 27 de marzo de 2000 (B.O.E. de 18 de abril), tras ser
homologado el plan de estudios por el Consejo de Universidades en acuerdo de su Comision Académica de
18 de mayo de 1999 y de conformidad con lo dispuesto en el apartado 2, articulo 10 del Real Decreto
1497/1987, de 27 de noviembre (B.O.E. de 14 de diciembre), por el que se establecen directrices generales
comunes de planes de estudios de los titulos universitarios de caricter oficial y validez en todo el territorio
nacional.

El plan de estudios se reparte en 82.5 créditos para las materias troncales, 22.5 para las obligatorias, 24 para
las optativas, 15 de libre configuracién y 6 de trabajo fin de carrera, sumando un total de 150 créditos, que
suponen una media de 75 créditos por curso. Ademds, el plan de estudios contempla dos itinerarios, que
serdan seguidos a través de la eleccion de las asignaturas optativas. Dichos itinerarios son “Sistemas
Eléctricos” y “Microelectrénica y Control”, siendo este ultimo el mas solicitado por los alumnos.

El nimero medio de créditos por curso conduce a que, segun las directrices indicadas en la “I Convocatoria
de acciones para la adaptacion de la UEx al Espacio Europeo de Educacién Superior”, la asignatura
“Sefales y sistemas”, de 6 créditos, se transforme en una asignatura de 4.8 créditos ECTS. Estos a su vez
suponen, tomando el factor de conversion de 25 horas/crédito, 120 horas de trabajo personal del alumno.

La asignatura “Sefiales y sistemas” es una asignatura obligatoria de 4° curso de la Titulacion de Ingeniero en
Electrénica. Estéd estrechamente relacionada con el resto de las asignaturas de la titulacién, proporcionando
la base tedrica y conceptual de las herramientas y métodos utilizados en muchas de ellas. Se recomienda al
alumno, por tanto, que curse esta asignatura donde estd programada, es decir, en el ler cuatrimestre de 4°
curso.

Las Competencias Especificas de la Titulacién mas vinculadas a “Sefiales y sistemas” son las siguientes:

1.- Realizar la especificacion, simulacidn, disefio, implementacién, fabricacién, documentacién y puesta a
punto de dispositivos, circuitos y sistemas con aplicacion en el dmbito de la electrénica y en los
equipos informadticos y de telecomunicacion.

2.- Ingenieria de test y medida.

3.- Desarrollar y construir subsistemas de alimentacion e interfaces de potencia

4.- Disefiar controladores continuos y discretos.

5.- Manejar herramientas de CAD, CAM y CAE.

6.- Utilizar modelos graficos y matematicos de representacion de sistemas de control

7.- Diseiiar, desarrollar e integrar hardware de radiofrecuencia.

11.- Homologacién de equipos y sistemas electronicos.

19.- Implementacién hardware de algoritmos de procesamiento de informacidn.

Las actividades presenciales constituyen un 45% del total del tiempo que el alumno debe dedicar a la
asignatura. Dichas actividades abarcan clases tedrico/practicas en el aula, seminarios de complementacién
para las tareas tedricas y prdcticas, practicas de laboratorio, la parte presencial de un trabjo tutorizado o
proyecto de practicas y tutorfas ECTS para la planificacion de la asignatura y la revisién de determinadas
tareas. Por otro lado, las actividades no presenciales estdn basadas en la lectura y estudio de los contenidos
de la asignatura, realizacién de tareas tedrico/précticas, elaboracién de las précticas de laboratorio y
ejecuciéon de un trabajo tutorizado o proyecto de précticas, evaluado a través de la redaccién de una
memoria y de su defensa.
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Contextualizacion personal*

Se puede acceder a la Titulacion de Segundo Ciclo de Ingeniero en Electrénica sin necesidad de
complementos de formacién mediante las siguientes vias:

1.- Primer Ciclo de Ingenieria de Telecomunicacién

2.- Ingenieria Técnica Industrial — Especialidad en Electrénica Industrial

3.- Ingenieria Técnica de Telecomunicacién — Especialidad en Sistemas Electrénicos

4.- Ingenieria Técnica de Telecomunicacién — Especialidad en Sistemas de Telecomunicacién

Por otro lado, es necesario cursar complementos de formacion para las siguientes procedencias:
1.- Primer Ciclo de Ingeniero Industrial

2.- Primer Ciclo de Ingeniero en Informatica

3.- Primer Ciclo de Licenciatura en Ciencias Fisicas

4.- Ingenieria Técnica Industrial — Especialidad en Electricidad

5.- Ingenieria Técnica de Telecomunicacién — Especialidad en Telemadtica

6.- Ingenieria Técnica de Telecomunicacién — Especialidad en Sonido e Imagen

7.- Ingenieria Técnica en Informética de Sistemas

Aunque los alumnos habitualmente poseen los conocimientos previos necesarios para abordar el Segundo
Ciclo, se percibe que el nivel en determinados temas depende de la procedencia del estudiante. Esto afecta
especialmente a asignaturas como “Sefales y sistemas”, por estar en el primer cuatrimestre del 4° curso, y
por tener un caricter transversal en cuanto a sus contenidos.

En cuanto a los intereses de los alumnos, mencionar que en ocasiones prevén que su futuro profesional se
encuentra fuera de la regién, ya que no abundan las empresas dedicadas a las electrénica en las que pudiesen
tener cabida, lo que les confiere una cierta incertidumbre.

Respecto a la participacidn, es conveniente reseflar que los alumnos se implican bastante en la asistencia a
clase y la elaboracién de las tareas asignadas, principalmente aquellos que no simultanean sus estudios con
un trabajo. Esto ocurre, fundamentalmente, porque el nimero de alumnos permite al profesor realizar un
seguimiento bastante exhaustivo de cada uno de ellos.
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I1. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinares CET
1. Conocer los modelos y propiedades de las sefiales y los sistemas lineales, continuos y discretos | 1,4,6,7,19
2. Conocer y dominar los distintos dominios de andlisis: dominio del tiempo y dominio de la 1,4,6,7,11,
frecuencia 19
3. Conocer y aplicar las herramientas basicas en estos dominios: convolucion y correlacion de 1,2,
sefiales, andlisis de Fourier o espectral 4,6,7,11,19
4. Comprender el concepto de filtrado (analdgico y digital) y sus aplicaciones. 1,2,4,7
5. Comprender el concepto de modulacion y sus aplicaciones 1,7
6. Entender el mecanismo y consecuencias del muestreo de sefiales continuas. 1,2,3,4,7,19
7. Comprender el proceso de reconstruccion o recuperacion de sefiales a partir de sus muestras 1,2,3,4,7,19
8. Conocer las caracteristicas y las implicaciones del ruido y los sistemas estocasticos 1-7,11,19
9. Conocer herramientas software propias de la disciplina 1,5
Relacionados con otras competencias personales y profesionales Vinculacion
Descripcion cG
1. Ampliar la visién sobre los sistemas de automatizacién industrial 1,3,4
2. Conocer y aplicar la normativa referente a la materia que existe a nivel autonémico, 2,4
nacional e internacional
3. Ser capaz de comunicar conocimientos especializados 1,2,5
4. Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada. 1,2,3,4
5. Trabajar con constancia ,2,3
6. Trabajar en equipo 1,3
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I1I. Contenidos

Seleccion y estructuracion de conocimientos generales*

Secuenciacion de blogues temdticos y temas

1. Modelos de sefiales y sistemas

1.1.- Definiciones

1.2.- Clasificacién

1.3.- Ejemplos de sefiales

1.4.- Manipulaciones simples de las sefiales

1.5.- Caracteristicas y propiedades de las sefiales
1.6.- Propiedades basicas de los sistemas

2. Sistemas lineales invariantes en el tiempo

2.1.- Introduccién

2.2.- Descripcién mediante ecuaciones diferenciales y en diferencias
2.3.- Diagramas de bloques y realizaciones

2.4.- Representaciones de estado

2.5.- Consideraciones sobre estabilidad

3. Andlisis frecuencial de sefales y sistemas

3.1.- Andlisis frecuencial de sefiales y sistemas continuos
3.2.- Andlisis frecuencial de sefiales y sistemas discretos
3.3.- Transformada Discreta de Fourier:
e  Muestreo en el dominio de la frecuencia
e  Recuperacion de secuencias
Transformada discreta de Fourier (TDF)
La TDF como transformacio6n lineal
Relacién con otras transformadas
Propiedades
Aplicaciones: filtrado lineal y analisis espectral

4. Modulacién

4.1.- Introduccién

4.2.- Traslacion de frecuencias

4.3.- Modulaciones lineales y angulares
4.4.- Modulacién de amplitud

4.5.- Demodulacién

4.6.- Muestreo como modulacién

4.7.- Reconstruccién de senales

5. Transformada Z

5.1.- Introduccién

5.2.- Definiciones basicas

5.3.- Propiedades

5.4.- Transformadas de secuencias basicas
5.5.- Transformadas racionales

5.6.- Transformada inversa
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6. Analisis de sistemas LIT en el dominio de z

6.1.- Introduccién

6.2.- Transformada Z unilateral

6.3.- Causalidad y estabilidad

6.4.- Respuesta de un sistema LIT

6.5.- Sistemas realimentados

6.6.- Transformaciones entre los planos s y z

7. Introduccién a la teoria de filtros

7.1.- Introduccién

7.2.- Los filtros como sistemas LIT

7.3.- Filtros ideales

7.4.- Filtros reales

7.5.- Funcién bicuadrética. Tipos de filtros
7.6.- Ideas generales sobre disefio

8. Filtros digitales

8.1.- Introduccién
8.2.- Funciones de filtros sencillos
8.3.- Ejemplos

9. Ruido. Sistemas estocasticos

9.1 Introduccién

9.2 Procesos aleatorios y sistemas lineales
9.3 Funciones de probabilidad

9.4 Valores medios

9.5 Funciones de correlacion

9.6 Andlisis de sistemas lineales estocdsticos
9.7 Aplicaciones

Interrelacion
Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia
Conocimiento de series y transformadas de Fourier para sefiales y sistemas Rq | 3,4,7,8 Célculo
continuos Instrumentacion electrénica
Conocimientos de Teoria de sistemas lineales Rq 1-8 Regulacién Automadtica
Teoria de sistemas
Conocimiento de transformada de Laplace Rq | 3,4,7,8 Célculo
Regulacién automatica
Teoria de sistemas
Conocimientos bdsicos de variable compleja Rq 1-8 Célculo
Conocimientos bdsicos de estadistica y variables aleatorias Rq 9 Estadistica
Conocimienton de MATLAB/SIMULINK Rq 1-8 Varias asignaturas
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IV. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de ensefianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo® Di | Tema | Objetivo
1.  Presentacién de la asignatura GG | CED | 0.5 1-8 Todos
2. Explicacién y discusion en clase GG | T {1, 1) 2 1 1
3. Estudio de los contenidos explicados NP | T-P (VII) 2 1 1
4.  Explicacion y discusion en clase GG | TdLMIO) | 2°5 2 2,3
5. Resolucién de problemas GG | pPav) 1 1,2 2,3
6.  Estudio de los contenidos explicados NP |T-P(VI) | 3 2 2,3
7.  Explicacion y discusion en clase GG | TdL 1) 4 3 2,3,4,6,7
8. Estudio de los contenidos explicados NP |T-P(VI) | 3 3 2,3,4,6,7
Planificacion del estudio y resolucién de dudas. Exposicién de ejemplos de Tut | T-P(VID | 2 1,2,3 1-7
aplicacion
9.  Explicacién y discusion en clase GG | TdL 1) 1 4 5
10. Resolucién de problemas GG | pPav) 1 3,4 5
11.  Estudio de los contenidos explicados NP | T-P (VII) 1 4 5
12.  Explicacién y discusion en clase GG | TdL 1) 3 5 1,6
13. Estudio de los contenidos explicados NP [T-P(VI)| 3 5 1,6
Planificacion del estudio y resolucién de dudas. Exposicién de ejemplos de Tut | T-P(VID | 2 4.5 1-9
aplicacién
14. Estudio y preparacién de examen parcial NP |T-P(VID) | 15 1-5 1-9
15.  Examen parcial GG C-E 2 1-5 1-9
16. Explicacién y discusién en clase GG | TdL 1) 3 6 1,2,3,4,6
17.  Resolucién de problemas GG | pPav) 1 6 1,2,3,4,6
18.  Estudio de los contenidos explicados NP |T-P(VI) | 3 6 1,2,3,4,6
19. Explicacién y discusién en clase GG | TdL 1) 1 7 4,6
20. Explicacién y discusion en clase GG | TdL 1) 2 8 4,6
21. Resolucién de problemas GG | pPav) 1 7.8 4,6
22. Estudio de los contenidos explicados NP |T-P(VID) | 2 8 4,6
31. Explicacién y discusion en clase ‘GG | T AL, 1) 3 9 8
33. Estudio de los contenidos explicados NP [T-P(VI)| 3 9 8
34: Practicas: Conocimiento de herramientas y ejercicios de aplicacién S P (V) 8 1-9 1-9
35. Practicas: Proyecto de practicas S P (VD) 10 1-9 1-9
Planificacién del estudio y resolucién de dudas. Exposicién de ejemplos de Tut | T-P(VID | 2 6,7.8 1-9
aplicacion
34. Estudio y preparacién del examen final NP | T-P(VID | 15 1-9 1-9
35. Examen final GG C-E 2 1-9 1-9
36. Preparacién de memoria de practicas NP | T-P(VID | 10 1-9 1-9
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Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno | Dedicacion del profesor
Distribucion de actividades N? alumnos H. presenc. H. no presenc. H. presenc. H. no presenc.
Coordinac./evaluac. 10 4’5 30 7 28
Grupo grande (D
(Ms de 20 Tedricas (1) 10 255 20 30 15
alumnos) -
Practicas (IV) 10 - - -
Subtotal 10 30 56 37 33
Coordinac./evaluac. 10 - - - 30
Seminario- Teéricas (I1T) 10 - - - -
Laboratorio Précticas (IV) 10 18 10 18 18
(6-20 alumnos) Subtotal 10 18 10 18 48
Coordinac./evaluac. 5 - - - -
Tutoria ECTS Tedricas (I11) 5 3 6 4 8
(1-5 alumnos) Pricticas (V, VI) 5 3 - 20 40
Subtotal 5 6 6 24 48
Tutor{a comp. y preparacion 1 - - 5
examen
Totales 54 (2,16 ECTS) 66(2,64 ECTS) 84 129

Otras consideraciones metodologicas*

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades presenciales

Las actividades presenciales se basan principalmente en clases tedricas, clases de problemas, seminarios
précticos y tutorias ECTS.

En las clases tedricas se explican los contenidos tedrico/practicos al grupo grande, y se intercalan ejemplos de
aplicaciéon y resoluciéon de ejercicios. En primera aproximacién, se ha considerado conveniente una
dedicacién no presencial del alumno ponderada mediante un coeficiente de %2 - 3% , es decir, Y2 - 3 hora de
lectura/estudio por cada hora de clase tedrica, de tal modo que en este tiempo el estudiante pueda repasar y
completar sus apuntes mediante la consulta de bibliografia y realizar las tareas asignadas.

Las clases o seminarios préicticos serdn de dos tipos. Las primeras (Pricticas I) estdn destinadas al
conocimiento de herramientas software para modelado, analisis y tratamiento de sefiales y sistemas, mediante
la realizacion de ejercicios de aplicacién. Estas Précticas I, junto con los conocimientos impartidos en las
clases tedricas, suministran al alumno la preparacién necesaria para afrontar con éxito las Précticas II,
consistentes en la realizacion de un trabajo dirigido o proyecto de précticas.

Finalmente, las tutorias ECTS estdn destinadas a la planificacion del estudio, a revisar las tareas propuestas en
las clases tedricas y practicas, y a tutorizar el proyecto de practicas. Esta accién de planificacién de la
asignatura serd complementada mediante el uso de las tutorias convencionales.
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Recursos y metodologia de trabajo en las actividades semi-presenciales y no presenciales

Las actividades no presenciales serdn dirigidas a través de las tutorias ECTS y de las tutorfas convencionales
En principio, y como se ha comentado anteriormente, se ha destinado un tiempo de %2 - 3% hora de
lectura/estudio por cada hora de clase tedrica asi como un determinado tiempo, especificado para cada caso en
el detalle de actividades, para la preparacion de exdmenes. Asi mismo, el hecho de que las pricticas de 14
asignatura se realizen tras finalizar todo el programa tedrico asegura la preparaciéon del alumno para afrontar
las clases practicas, de modo que el tiempo destinado al laboratorio sea aprovechado de forma mas efectiva
Por dltimo, el tiempo no presencial destinado al proyecto de practicas comprende una parte preparatoria y una
parte de sintesis de los resultados reflejada en la elaboracion de una memoria que serd evaluada junto con la
defensa del proyecto.

Recursos y metodologia de trabajo para los alumnos que no han alcanzado los requisitos

Los requisitos son, en ocasiones, repasados en la Introduccién de algunos temas. Ademds, se proporcionara
bibliografia especifica a aquellos alumnos que pudiesen tener alguna dificultad con contenidos previos
necesarios para superar la asignatura. Asi mismo, los contenidos de cada asignatura han sido revisados
conjuntamente por los profesores de la titulacién, de manera que se han minimizado interferencias entre
asignaturas (redundancias).

Recursos y metodologia de trabajo para desarrollar competencias transversales

Algunas de las competencias transversales, tales como el manejo de bibliografia, el trabajo en equipo, o el
trabajo auténomo y la toma de decisiones, son incentivadas en el trabajo diario. Ademads, la elaboracién del
proyecto de précticas supone una muy buena oportunidad para el desarrollo de otras muchas competencias
transversales, como pueden ser las destrezas comunicativas, el uso correcto de términos técnicos o la
elaboracidén de un texto cientifico/técnico.

10
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V. Evaluacion

Criterios de evaluacion* Vinculacion™
Descripcion Objetivo| CC»
1. Demostrar la adquisicién y comprension de los principales conceptos de la asignatura 1-9 40%
2. Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos 1-9 0%
(¢
3. Resolver los ejercicios de pricticas y analizar criticamente y con rigor los resultados. 1-9 20%
(N.R.)
4. Elaborar un trabajo turorizado y exponerlo con claridad. 1-9 20%
5. Participar activamente en la resolucion de problemas en clase. 1-9 (10%)
(N.R.)

Actividades e instrumentos de evaluacion

Seminariosy |e  La valoracién de las actividades registradas en el cuaderno de précticas, junto a la evaluacién | 40%
Tutorfas ECTS continua del trabajo y dedicacién en el desarrollo de las mismas (20%). Serd necesario tener
aprobadas las pricticas para aprobar la asignatura.
e  Elaboracién y exposicion publica del trabajo tutorizado (20%)
e  Larealizaci6n de problemas propuestos en clase reportard al alumno una bonificacién sobre sunota | (10%)
final de hasta un punto.

Exdmenes e  Constituirdn pruebas objetiva consistentes en la resolucién de problemas cuyo peso en la nota estarda | 60%
parciales y final debidamente indicado en la hoja de examen. El examen parcial serd eliminatorio.

11
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VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky, Sefiales y Sistemas, Prentice Hall (varias ediciones).
C. Sidney Burrus et al., Tratamiento de la seiial utilizando MATLAB® V.4, Prentice Hall, 1997.

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria™

Apuntes del profesor.

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web...*

Robert A. Gabel, Richard A. Roberts, Sefiales y sistemas lineales, Limusa, 1975.

¢ Simon Haykin, Barry Van Veen, Sefiales y sistemas, Limusa Wiley, 2001.
Samir S. Soliman, Mandyam D. Srinath, Sefiales y Sistemas continuos y discretos, 2e,
Prentice Hall, 1999.

¢ John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis, Digital Signal Processing, 3e, Prentice Hall, 1996
(Hay version castellana).

e Signal Processing Toolbox for Use with MATLAB @, User’s Guide, The Mathworks Inc.

® Articulos de revistas especializadas.
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