PATINES II

UNIYERSIDAD DE EXTREMADURA

Plan Docente de “Sistemas Electronicos de Potencia”

I. Descripcién y contextualizacion

Identificacidn y caracteristicas de la materia

Denominacion Sistemas Electrénicos de Potencia (105192)
Curso y Titulacion 4° curso de Ingeniero Electrénico
Area Tecnologia Electrénica
Departamento Electronica e Ingenieria Electromecdnica
Tipo y ctos. LRU Troncal 6 (3+3)
Cocficientes Practicidad: 3 Agrupamiento: 2
Duracion ECTS (eréditos) Primer cuatrimestre 4,8 ECTS (120 h)!
Grupo Grande: Seminario-Laboratorio: Tutorfa ECTS: No presenciales:
Distribucion ECTS (rangos) 2% o7 0 2%
30 Horas 20 Horas 4 Horas? 66 Horas 3
(15 Lab / 5 Sem)
5;;;77];}‘8% Aplicaciones de potencia y control.
Coordinador-Profesor/ es Enrique Romero Cadaval

Despacho D2.6. Ttno: 924.289600. ext 6787.
Martes y Jueves, de 10 a 12

Tutorias complementarias

Contextualizacion profesional

1A falta de libro blanco, en este plan docente se ha adoptado que un crédito ECTS equivale a veintisiete horas de
dedicacion del alumno.

2 Se han repartido las horas presenciales de forma que GG = SL + Tut. Y se han fijado las horas de tutorias en el maltiplo
mas cercano de cinco de acuerdo al porcentaje recomendado (5 %).

3 Ajustado al minimo recomendado (55 %) y redondeado a un multiplo de cinco.
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PATINES II

Contextualizacion curricular

Contextualizacion personal

Esta asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso de la titulacion Ingeniero en
Electronica.

Existe una intima relacion entre las dos asignaturas objeto del presente proyecto, debido al hecho
de ser Ingeniero Técnico Industrial — Especialidad en Electronica Industrial la titulacion de
primer ciclo mds afin para el acceso a Ingeniero en Electrénica, que se constata en el hecho de ser
la tnica que no precisa de complementos de formacién de las impartidas en la Universidad de
Extremadura.

Del anadlisis de los alumnos matriculados en la asignatura de Sistemas Electronicos de Potencia, se
obtienen los porcentajes de titulaciones de acceso que se muestran en la Figura 1. Con estos datos
es posible anticipar que los alumnos de esta titulacion serdn alumnos muy motivados pues ya han
obtenido un titulo, y que en lugar de incorporarse al mercado laboral han decidido continuar su
formacion.

Entre los alumnos que acceden a la titulaciéon de segundo ciclo, cabe destacar la diferente
motivacién existente entre los que provienen directamente de una titulacién de primer ciclo y por
tanto presentan una cierta continuidad en su “vida de estudiante” y los que provienen del mundo
laboral tras finalizar sus estudios hace cierto tiempo. Las expectativas de ambos tipos de alumnos
seran distintas.

M Ingeniero
Industrial
16%

O Ciencias
Fisicas
9%

O Ingeniero OOtras
Técnico titulaciones
Industrial 12%

63 %

Figura 1. Porcentaje de alumnos matriculados en Ingeniero en Electronica durante los cursos 2000/2001 y 2001/2002
segiin la titulacion de acceso.

El contexto personal conjunto de las dos titulaciones, se presenta de forma esquemadtica en la
Figura 2, sobre la que se desea destacar que, de las titulaciones de acceso directo a Ingeniero en
Electronica, sélo Ingeniero Técnico Industrial — Especialidad en Electronica Industrial se
imparte en la Universidad de Extremadura, por lo que es la tinica que serd tenida en cuenta en la
planificacion de la asignatura de segundo ciclo que se trata en el presente proyecto.

De este contexto personal se debe resaltar el hecho de que todos los alumnos que cursan la
asignatura de Sistemas Electronicos de Potencia han cursado previamente la asignatura
Electronica de Potencia, bien de forma directa por haber cursado la titulacién de primer ciclo
Ingeniero Técnico Industrial — Especialidad en Electréonica Industrial, bien por haber cursado
los complementos formativos necesarios si se ha cursado otra titulacién de acceso, entre los que
justamente se encontrard dicha asignatura tras la aprobacion de las modificaciones del plan de
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estudios que se han comentado en el apartado de contexto curricular. Hasta que se aprueben estas
modificaciones la asignatura de Electréonica de Potencia se oferta como libre eleccion
especialmente recomendada para aquellos alumnos que prevean cursar Ingeniero en Electronica.

Este hecho influird de forma decisiva en los programas que se proponen para estas asignaturas
en el presente proyecto, ya que se enfoca Sistemas Electronicos de Potencia como una

continuacion de Electronica de Potencia.

+¢ Primer ciclo de Ingeniero en
Telecomunicacion.

<« Ingeniero Técnico en
Telecomunicacion - especialidad
en Sistemas Electrénicos.

+¢ Ingeniero Técnico en
Telecomunicacién - especialidad
en Sistemas de
Telecomunicacion.

Ingeniero Técnico

Industrial - Especialidad en

Electrénica Industrial

Electronica de
Potencia

y

¢ Primer ciclo de
Ingeniero Industrial.
«»» Primer ciclo de

Licenciado en Fisica.

« Primer ciclo de Ingeniero en
Informatica.

¢ Ingeniero Técnico Industrial -
especialidad en Electricidad.

¢ Ingeniero Técnico en
Telecomunicacién -
especialidad en Telemitica.

« Ingeniero Técnico en
Telecomunicacion -
especialidad en Sonido e
Imagen.

¢ Ingeniero Técnico en
Informadtica de Sistemas.

v

P  Acceso directo

Complementos de
formacion

Electronica de
PotenciaV

Y

D Solicitada modificacion
del plan de estudios.

Ingeniero en Electronica

Sistemas
Electronicos
de Potencia

Figura 2. Contexto personal de las asignaturas Electrénica de Potencia y Sistemas Electronicos de Potencia.

UNIVERSIDAD DE
EXTREMADURA

II. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinares Vinculacion
Descripcion CET
1. Comprensién del objeto de los sistemas electronicos de potencia 1,13,16
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2. Conocimiento de las topologias y sistemas mas utilizados en funcién de su aplicacion L13.16
industrial T
3. Andlisis del funcionamiento de los circuitos y sistema de potencia 1,9,13,16, 17
4. Conocer como se lleva a cabo el control de receptores industriales con los sistemas
electrénicos presentados y saber comparar y evaluar distintos sistemas para una misma 1,9,16
aplicacion
5. Conocimientos del efecto de los sistemas de potencia sobre la calidad en el suministro 1.9.12.16. 17.20
eléctrico y sobre la operacion de otros receptores industriales. T
Vinculacion
Descripcion cG
1. Resolver problemas con creatividad y confianza en los propios conocimientos 1,2
2. Ser capaz de comunicar conocimientos especializados 5
3. Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada 1,4
4. Trabajar con constancia 1,4
5. Trabajar en equipo 3,5
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ITI. Contenidos

Secuenciacion de blogues tematicos y temas

1. INTRODUCCION A 1.OS SISTEMAS ELECTRONICOS DE POTENCIA

1.1. Sistemas Electronicos de Potencia.
1.2. Interruptores estaticos.

2. MODELOS EN REGIMEN PERMANENTE BASICOS

2.1. Convertidores alterna — continua.
2.2. Convertidores continua — continua.
2.3. Convertidores continua — alterna.

3. MODELOS EN REGIMEN PERMANENTE AVANZADOS

3.1. Convertidores alterna — continua. Caso del rectificador controlado monofasico.
3.2. Convertidores continua — continua. Caso del convertidor elevador — reductot.
3.3. Convertidores continua — alterna. Caso del inversor monofisico de puente en H.

4. CONVERTIDORES RESONANTES

4.1. Convertidores resonantes.
4.2. Analisis de convertidores resonantes.

5. MODELOS DINAMICOS

5.1. Citcuitos promedio. Linealizaciéon de circuitos promedio.

5.2. Circuitos expresados en variables de estado. Linealizacién de circuitos expresados en variables de estado.
5.3. Disefio del control en sistemas electronicos de potencia.

5.4. Compensaciones en lazo abierto. Compensaciones en lazo cerrado.

6. CONTROL DE MOTORES

6.1. Motor de continua.
6.2. Motor de induccion

7. APLICACIONES

7.1. Fuente de alimentacién continua no regulada.
7.2. Control de horno.

7.3. Fuentes de alimentacién conmutada.

7.4. Sistemas de alimentacién ininterrumpida.

8. APLICACIONES EN SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

8.1. Generacion
8.2. Transporte
8.3. Distribucién y consumo.
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Interrelacion

Ingeniero en Electronica

Complementos de
formacion

ELECTRONICA DE
POTENCIA

Dispositivos de potencia.
Configuraciones bdsicas.
Aplicaciones.

o Dispositivos SIST. ELECTRON. Seiiales y sistemas
S s .
Z electronicos DE POTENCIA
E Troncal. 7,5 créditos Troncal. 6 créditos Obligatoria. 6 créditos
S
§ Propiedades, funcionamiento y Aplicaciones de potencia y Modelos de sefiales y sistemas.
o limitaciones de los dispositivos Andlisis de Fourier. Filtrado.
= lectrénicos v foténicos. Modelos control.
Q ¢ cctronicos y fotonicos. Modelos Modulacién. Muestreo y
g fisicos y circuitales. Materiales y § ..
8 = procesos tecnolégicos. Tecnologia de reconstruccion.
- ~~ fabricacion.
=
Qo
o
)
E ® Instrumentacion
B s .
~ |z electronica avanzada
E Troncal. 6 créditos
S
-
g Instrumentacion electrénica
° avanzada: sensores,
E acondicionamiento y
g procesado de seial.
wn
° Equipos Sistemas
= 7 . . .
2 electronicos digitales
E Troncal. 6 créditos Obligatoria. 6 créditos
S
&
S Circuitos y equipos Implementacidn de sist.
; electronicos especiales. digitales. Dispositivos
l6gicos programables.
el = g progi
& & Sintesis. Verificacion.
=
Qo
=]
E
5| e Ingenieria Regulacion de sist.
o0y = 2 g g g
o de control eléctricos industriales
E Obligatoria. 4,5 créditos Optativa. 6 créditos
N
g Sistemas controlados por Control automdtico de accionamientos
3] L eléctricos. Sistemas de regulacién de
=] compulador. Meétodos de velocidad y par en motores y generadores.
-g disefio (')plimo. Realizacion Grupo electrégeno, sistema de
= préctica de controladores alimentacién ininterrumpida. Filtros
?)‘3 .. ’ activos. Sistema de regulacion de tensién e
1] digitales.

intensidad. Registradores. Controladores.
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IV. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de enserianza-aprendizaje

Vinculacion

Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo: | Di | Tema Obetivo | GG|S-LL| T | NP
1 Presentacién de la asignatura GG | C 1 Todos - 1
2 Exposicion tema 1 GG | T 2 1 - 2
- ';1;::2;)1 i(: repaso de contenidos basicos cursados en otras NP | P 5 1 ) 5
4 Puesta en comun del trabajo S C 1 1 - 1
5 Exposicion tema 2 GG | T 2 2 - 2
6 Ejercicios de aplicacién propuestos NP | P 2 2 - 2
7 Puesta en comun de los ejercicios S C 2 2 - 2
8 Estudio del tema NP | T/P 3 2 - 3
9 Exposicion tema 3 GG 4 3 - 4
10 Ejercicios pricticos de aplicacién S 2 3 - 2
11 Realizacién de problemas propuestos NP 3 3 - 3
12 Estudio del tema NP | T/P 6 3 - 6
13 Exposicion tema 4 GG 3 4 - 3
14 Ejercicios practico de aplicacién S 2 4 - 2
15 Realizacién de problemas propuestos NP | P 3 4 - 3
16 Estudio del tema NP | T/P 6 4 - 6
17 Puesta en comun de los ejercicios T C 1 1-4 - 1
18 Exposicion tema 5 GG | T 4 5 - 4
19 Ejercicios practicos de aplicacién S P 2 5 - 2
20 Realizacion de problemas propuestos NP 1 5 - 1
21 Estudio del tema NP | T/P 4 5 - 4
22 Exposicion tema 6 GG 4 6 - 4
23 Ejercicios pricticos de aplicacion S 2 6 - 2
24 Realizacién de problemas propuestos NP 1 6 - 1
25 Estudio del tema NP | T/P 6 6 - 6
26 Exposicion tema 7 GG | T 4 7 - 4
27 Realizacion de problemas propuestos NP | P 3 7 - 3
28 Estudio del tema NP | T/P 6 7 - 6
29 Exposicion tema 8 GG 4 8 - 4
30 Ejercicios practicos de aplicacion S 3 8 - 3
31 Realizacién de problemas propuestos NP 1 8 - 1
32 Estudio del tema NP | T/P 8 8 - 8
33 Puesta en comun de los ejercicios S C 2 8 - 2
34 Puesta en comun de los ejetcicios T 2 5-8 - 2
35 Visita a empresa S P 4 Todos - 4
35 Preparacion de examen NP | T/P 8 Todos - 8
36 Preparacion de examen T C 1 Todos - 1
37 Examen GG | C 2 Todos - 2
TOTALES 120 30 20 4 66
GG: Gran Grupo C: Coordinacién
S: Seminario/Laboratorio | T: Tebricas
T: Tutorfa P:Practicas
NP: No presencial
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Resumen de dedicacion del alumno y del profesor

Distribucion del tiempo (ECTS)

Dedicacion del alumno

Dedicacién del profesor

Distribucion de actividades N° alumnos H. presenc. H. no presenc. | H. presenc. | H. no presenc.
Coordinac./evaluac. 3 - 5 20
Grup’o grande Teoricas 27 _ o5 13
(Mas de 20 — 60

— Practicas - - - -
Subtotal 30 - 30 32
Seminatio- Cootdina‘c.-/ evaluac. o 5 - 5 30
. Tebricas 20 seminario - - B _
Laboratorio Practicas 20 laboratotio 15 - 60 _
(A Subtotal 20 ; 65 30
Coordinac./evaluac. 4 - - 20

Tutoria ECTS Tebricas 5 - - 12
(1-5 alumnos) Pricticas - 20 -
Subtotal 4 - 32 20
Tutoria comp. y preparacién de ex. 1 - 66 - 10

54 66

TOTALES 2, 7ECTS) | (3,3 ECTS) 127 93
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V. Evaluacion

Criterios de evaluacion*® Vinculacion*
Descripcion Objetivo CCw
1. Demostrar la adquisicién, compresion de los principales conceptos de la asignatura mediante la
resolucion de problemas aplicando conocimientos tedricos y basandose en resultados Todos 55%
experimentales
2. Analizar criticamente y con tigor los resultados de las practicas Todos 15%
3. Exponer con claridad el tema preparado Todos 15%
4. Participar activamente en la resolucién de problemas en clase. Todos 15%
Actividades e instrumentos de evaluacion
. . Dado el bajo nivel de agrupamiento el profesor asignara una nota de clase obtenida a partir de la
Seminarios y participacién del alumno en las clases tedrico/pricticas de la asignatura. Esta patticipacion serd demostrada
Tutorias por pequefios trabajos de montaje y puesta en funcionamiento de distintos sistemas de potencia, 45%
ECTS programacion de variadores para control de motores, respuestas a pequefias cuestiones tedricas sobre los
sistemas tratados.
Xa examen de evaluacion serd escrito y consistird en un examen que tratard de 0s aspectos vistos
Examen El de evaluacién serd escrito q 4 de TODOS los asp i 0
) : . iy S o 55%
escrito en la asignatura en las distintas actividades previstas (incluida el seminario en empresa).
VI. Bibliografia
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M.H. Rashid, “Electronica de Potencia. Circuitos, dispositivos y aplicaciones”, Prentice Hall, 1995.
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