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Contextualizacion profesional*

Se han determinado los siguientes perfiles profesionales para un titulado en Ingeniero en Electrénica:

1.- Instrumentacién Electrénica

2.- Electrénica de Potencia, de Control y Regulacién
3.- Electrénica de Comunicaciones

4.- Tecnologias y Disefio Microelectrénico

5.- Ingenieria de Productos Electrénicos

6.- Economia, Proyectos y Direccion de Empresas

Ademids, el titulado tendria un magnifica formacion para acceder a otros perfiles profesionales propuestos en
Career Space, que es un consorcio formado por las nueve principales compafifas del sector de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (BT, Cisco Systems, IBM Europe, Intel, Microsoft
Europe, Nokia, Philips Semiconductors, Siemens AG, Thales) y la EICTA - European Information,
Communications and Consumer Electronics Industry Technology Association -, con el soporte de la Unién
Europea. Este proyecto proporciona abundante informacién adicional en la direcciéon de Internet
http://www.career-space.com.

La caracteristica mds resefiable en el 4&mbito profesional para un Ingeniero en Electrénica es la falta de un
Colegio Profesional propio, y las dificultades que los alumnos recién titulados encuentran para colegiarse, ya
que ni el Colegio de Ingenieros Industriales ni el Colegio de Ingenieros en Telecomunicacidn les permite ser
miembros suyos y, por tanto, acceder a sus competencias. Esto supone un impedimento, principalmente para
aquellos alumnos provenientes de un primer ciclo que no es conducente a un titulo de diplomado, como
ocurre con los estudiantes que acceden desde Ingeniero Industrial o Ciencias Fisicas. Ademds, también es
una desventaja para los alumnos que acceden desde una diplomatura, ya que, a pesar que obtener una
licenciatura tras dos afios de estudios y contar con una formacién mucho mds amplia, a efectos de
competencias y firma de proyectos se encuentran en la misma situacion que cuando finalizaron sus estudios
de tres anos.

No obstante, la obtencién de una titulacién de grado superior les permite el acceso a un doctorado y por tanto
a una carrera académica universitaria. Por otro lado, los alumnos titulados pueden acceder a distintas plazas
de empleo publico del grupo A mediante el correspondiente concurso-oposicién, gracias a la obtencién del
segundo ciclo.

Por ultimo, indicar que la asignatura “Circuitos Integrados Avanzados” contribuye fundamentalmente al
perfil profesional “Tecnologias y Disefio Microelectrénico”, formando al alumno en el disefio de circuitos
integrados analdgicos y de modo mixto y ddndole una perspectiva muy amplia de todo el proceso de disefio
que habitualmente se lleva a cabo en una empresa dedicada a este fin.
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Contextualizacion curricular®

El plan de estudios de la Titulacién de Ingeniero en Electrénica para la Universidad de Extremadura fue
aprobado mediante Resolucién Rectoral del 27 de marzo de 2000 (B.O.E. de 18 de abril), tras ser
homologado el plan de estudios por el Consejo de Universidades en acuerdo de su Comision Académica de
18 de mayo de 1999 y de conformidad con lo dispuesto en el apartado 2, articulo 10 del Real Decreto
1497/1987, de 27 de noviembre (B.O.E. de 14 de diciembre), por el que se establecen directrices generales
comunes de planes de estudios de los titulos universitarios de cardcter oficial y validez en todo el territorio
nacional.

El plan de estudios se reparte en 82.5 créditos para las materias troncales, 22.5 para las obligatorias, 24 para
las optativas, 15 de libre configuracién y 6 de trabajo fin de carrera, sumando un total de 150 créditos, que
suponen una media de 75 créditos por curso. Ademds, el plan de estudios contempla dos itinerarios, que
serdn seguidos a través de la eleccién de las asignaturas optativas. Dichos itinerarios son “Sistemas
Eléctricos” y “Microelectrénica y Control”, siendo este dltimo el mds solicitado por los alumnos.

El nimero medio de créditos por curso conduce a que, segin las directrices indicadas en la “I Convocatoria
de acciones para la adaptacién de la UEx al Espacio Europeo de Educacién Superior”, la asignatura
“Circuitos Integrados Avanzados” de 6 créditos se transforme en 4.8 créditos ECTS. Estos a su vez
suponen, tomando el factor de conversion de 25 horas/crédito, 120 horas de trabajo personal del alumno.

La asignatura “Circuitos Integrados Avanzados” constituye una asignatura optativa del itinerario
“Microelectrénica y Control” de la Titulacidn de Ingeniero en Electrénica. Esta estrechamente relacionada
con la asignatura “Microelectrénica”, hasta tal punto que puede ser considerada como una ampliacién de
ésta, siendo enfocada al disefio de circuitos y sistemas muchos mds especificos y complejos. De este modo,
la interrelacién con otras asignaturas de la titulacién es similar a la de “Microelectrénica”, aportando esta
ultima la mayoria de los conocimientos fundamentales para el seguimiento de “Circuitos Integrados
Avanzados”. De este modo, a pesar de que “Circuitos Integrados Avanzados” es una asignatura optativa que
se puede cursar en 4° o 5° curso, es recomendable que sea cursada a continuacién de “Microelectrénica”, lo
cual puede resultar cémodo al alumno ya que “Microelectrnica” es una asignatura del primer cuatrimestre
y “Circuitos Integrados Avanzados” se imparte en el segundo cuatrimestre al ser una materia optativa.

Las Competencias Especificas de la Titulacién vinculadas a “Microelectrénica” son:

1.- Realizar la especificacién, simulacién, disefio, implementacion, fabricacién, documentacién y puesta a
punto de dispositivos, circuitos y sistemas con aplicacién en el dmbito de la electrénica y en los
equipos informadticos y de telecomunicacion.

2.- Ingenieria de test y medida.

5.- Manejar herramientas de CAD, CAM y CAE.

8.- Disefiar Circuitos Integrados de Aplicacion Especifica (ASIC) y de Sistemas en un Chip (SOC).

10.- Conocer y utilizar tecnologias de fabricacién de sistemas electrénicos.

16.- Buscar, interpretar, seleccionar y generar informacién técnica.

17.- Seleccionar los materiales, componentes y herramientas adecuadas a una aplicacion.

Las actividades presenciales constituyen un 50% del total del tiempo que el alumno debe dedicar a la
asignatura. Dichas actividades abarcan clases tedrico/précticas en el aula, seminarios de complementacién
para las tareas tedricas y précticas, practicas de laboratorio, la parte presencial de un proyecto de disefio y
tutorias ECTS para la planificacién de la asignatura y la revisién de determinadas tareas. Por otro lado, las
actividades no presenciales estdn basadas en la lectura y estudio de los contenidos de la asignatura,
realizacion de tareas tedrico/practicas, elaboracion de las précticas de laboratorio y ejecucion de un proyecto
de diseio, evaluado a través de la redaccidn de una memoria y de su defensa.
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Contextualizacion personal*

Se puede acceder a la Titulacién de Segundo Ciclo de Ingeniero en Electrénica sin necesidad de
complementos de formacién mediante las siguientes vias:

1.- Primer Ciclo de Ingenieria de Telecomunicacién

2.- Ingenierfa Técnica Industrial — Especialidad en Electrénica Industrial

3.- Ingenieria Técnica de Telecomunicacién — Especialidad en Sistemas Electrénicos

4.- Ingenieria Técnica de Telecomunicacién — Especialidad en Sistemas de Telecomunicacién

Por otro lado, es necesario cursar complementos de formacion para las siguientes procedencias:
1.- Primer Ciclo de Ingeniero Industrial

2.- Primer Ciclo de Ingeniero en Informatica

3.- Primer Ciclo de Licenciatura en Ciencias Fisicas

4.- Ingenieria Técnica Industrial — Especialidad en Electricidad

5.- Ingenieria Técnica de Telecomunicacién — Especialidad en Telemadtica

6.- Ingenieria Técnica de Telecomunicacién — Especialidad en Sonido e Imagen

7.- Ingenieria Técnica en Informética de Sistemas

Aunque los alumnos habitualmente poseen los conocimientos previos necesarios para abordar el Segundo
Ciclo, se percibe en ocasiones que el nivel en determinadas dreas depende de la procedencia del estudiante.
De cualquier modo, como la asignatura “Circuitos Integrados Avanzados” estd en el tultimo curso de la
titulacién y se apoya en asignaturas previas de la misma, la preparacién generalmente es aceptable.

En cuanto a los intereses de los alumnos, mencionar que en ocasiones prevén que su futuro profesional se
encuentra fuera de la regién, ya que no abundan las empresas dedicadas a las electrénica en las que pudiesen
tener cabida, lo que les confiere una cierta incertidumbre.

Respecto a la participacidn, es conveniente resefiar que los alumnos se implican bastante en la asistencia a
clase y la elaboracién de las tareas asignadas, principalmente aquellos que no simultanean sus estudios con
un trabajo. Esto ocurre, fundamentalmente, por que el nimero de alumnos permite al profesor realizar un
seguimiento bastante exhaustivo de cada uno de ellos.
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II. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinares Vinculacion
Descripcion CET
1.- Conocer los conceptos, principios bdsicos y compromisos de disefio para la integracion y 3
test de sistemas en un chip (SOC)
2.- Conocer y analizar estructuras implementadas mediante transistores, tales como
amplificadores operacionales con bajo voltaje de alimentacion, celdas de referencia de 1,8
voltaje y corriente y multiplicadores analégicos
3.- Conocer y analizar sistemas implementados mediante bloques funcionales, tales como 13
circuitos de capacidades conmutadas, filtros continuos en el tiempo y convertidores de datos ’
4.- Manejar herramientas adecuadas para la simulacion funcional de sistemas 5
Relacionados con otras competencias personales y profesionales Vinculacion
Descripcion CET, CG(*)
. . . L . .| 1,2,5,8, 10,
5.- Ser capaz de implementar un sistema a partir de los distintos bloques necesarios, a partir 17
de los dispositivos proporcionados por una determinada tecnologia de fabricacion >
6.- Manejar referencias bibliograficas, manuales, y documentos de caracterizaciéon de una 3.10. 16
determinada tecnologia de fabricacion de circuitos integrados T
7.- Ser capaz de ampliar y actualizar los conocimientos 1
8.- Redactar un texto cientifico/técnico y exponer los resultados de un trabajo de forma 5*
estructurada, coherente y razonada
9.- Trabajar de forma auténoma y adquirir capacidad de decisién 4
3

10.- Trabajar en equipo
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I1I. Contenidos

Seleccion y estructuracion de conocimientos generales*

Sistemas
en un
chip (SOC)

nivel nivel
[ Dispositivos] [ Funcional ]
andlisis, andlisis,
disefio y disefio y
simulacién simulacion
LV Circuitos
Op-amps tiempo
discreto
Referencias
corriente Circuitos
y voltaje tiempo
continuo
Multiplicadores
analégicos Convertidores
de datOS implementacién
implementacion
implementacion ¢ v
Transconductores Errores
linealizados debidos a no
idealidades
A/D D/A
Nyquist Nyquist Sobremuestreo
Rate Rate
conformado

A
Modulacioén XA
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Secuenciacion de bloques temdticos y temas

1. Amplificadores operacionales para bajos voltajes de alimentacion

1.1.- Limitaciones para la operacion de bajo voltaje
1.2.- Estructuras rail-to-rail
1.3.- Disefios para voltajes extremadamente bajos

2. Referencias de corriente y voltaje

2.1.- Introduccién

2.2.- Referencias de corriente

2.3.- Circuitos de puesta en marcha
2.4.- Referencias de voltaje

2.5.- Referencia band-gap

3. Circuitos de capacidades conmutadas

3.1.- Introduccién

3.2.- Operacién bdsica

3.3.- Amplificadores de capacidades conmutadas

3.4.- Integradores de capacidades conmutadas

3.5.- Errores asociados a la operacidn de circuitos de capacidades conmutadas
3.6.- Filtros de primer y segundo orden

3.7.- Aplicaciones de no filtrado

4. Filtros continuos en el tiempo

4.1.- Introduccién

4.2.- Filtros G,,-C

4.3.- Técnicas de linealizacidn de transconductores
4.4.- Técnicas de sintonizado

4.5.- Filtros MOSFET-C

5. Multiplicadores analégicos

5.1.- Introduccién

5.2.- Generalidades

5.3.- Multiplicadores bipolares de transconductancia
5.4.- Modos de operacion y topologias de circuitos
5.5.- Multiplicadores analégicos CMOS

6. Convertidores de datos

6.1.- Introduccién

6.2.- Fundamentos

6.3.- Convertidores D/A tipo Nyquist-Rate
6.4.- Convertidores A/D tipo Nyquist-Rate
6.5.- Convertidores de sobremuestreo

7. Test de circuitos integrados

7.1.- Test de circuitos analdgicos
7.2.- Test de circuitos digitales
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Interrelacion

Requisitos (Rq) y redundancias (Rd)

Tema

Procedencia

Disefio de amplificadores operacionales

Rq

Microelectrénica
(5° de Ing. en Electrénica)

Andlisis de sefiales discretas en el tiempo

Rq

Sefales y Sistemas
(4° de Ing. en Electrénica)

Disefio de filtros activos

Rq

3,4

Disefio de Circuitos y
Sistemas Electrénicos 11
(4° de Ing. en Electronica)

Fundamentos y estructuras basicas de convertidores de datos

Rq

Disefio de Circuitos y
Sistemas Electrénicos 11
(4° de Ing. en Electronica)

Multiplicadores anal6gicos

Rd

Electronica de
Comunicaciones
(5° de Ing. en Electrénica)

Fundamentos y estructuras basicas de convertidores de datos

Rd

Disefio de Circuitos y
Sistemas Electronicos I
(4° de Ing. en Electrénica)

(*) En distintas reuniones de planificacion con los profesores del drea y de la titulacion, se ha comprobado
que los requisitos son impartidos en las asignaturas indicadas en esta tabla. Asi mismo, las redundancias
detectadas han servido para complementar los contenidos que se repiten en mds de una asignatura.
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IV. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de ensefianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo" D" | Tema | Objet.
1. Presentacion de la asignatura / Evaluacion inicial GG | C-E(D) 2 1-7 -
2.  Sesiones expositivas Tema 1 GG T (I) 4 1 1,2
3. Lectura/estudio de los conocimientos explicados Tema 1 NP T (I) 3 1 1,2,6
4.  Explicacién Tareas, Trabajo y Practicas S T (I) 2 1-6 1,2
5. Elaboracién Tarea Tema 1 NP P (V) 1 1 1,2,9
6. Realizacién Trabajo Tema 1 NP P (VD 4 1 1,2,6,9
7.  Tutoria ECTS Tema 1 Tut | C-E (D) 1 2 1,2,10
8.  Sesiones expositivas Tema 2 GG T (D) 4 2 1,2
9. Lectura/estudio de los conocimientos explicados Tema 2 NP T (D) 3 2 1,2,6
10. Planteamiento/resolucién de problemas Tema 2 GG | P(IV) 1 2 1,2
11. Preparacién/resolucién de los problemas del Tema 2 NP P (V) 1 2 1,2,9
12. Preparacién Prictica 1 NP P (VD) 0.5 2 1,2,9
13. Realizacién Practica 1 S P (V) 2 2 1,2,10
14. Elaboracion Tarea Tema 2 NP P (V) 1 2 ,2,9
15. Tutoria ECTS Tema 2 Tut | C-E (D) 1 2 1,2,10
16. Sesiones expositivas Tema 3 GG T (II) 6 3 1,3
17. Lectura/estudio de los conocimientos explicados Tema 3 NP T (I) 4 3 1,3,6
18. Planteamiento/resolucién de problemas Tema 3 GG | P(IV) 1 3 ,3
19. Preparacién/resolucion de los problemas del Tema 3 NP | PAV) 1 3 1,3,9
20. Preparacion Prictica 2 NP | P (VI 1.5 3 1,3,9
21. Realizacion Practica 2 S P (VD 4 3 1,3,10
22. FElaboracion Tarea Tema 3 NP | T V) 1 3 ,3,5
23. Tutoria ECTS Tema 3 Tut | C-E () 1 3 1,3, 10
24. Sesiones expositivas Tema 4 GG T (I) 5 4 1,3
25. Lectura/estudio de los conocimientos explicados Tema 4 NP T (I) 3.5 4 1,3,6
26. Planteamiento/resolucion de problemas Tema 4 GG | P(IV) 0.5 4 1,3
27. Preparacién/resolucién de los problemas del Tema 4 NP | PAV) 1 4 1,3,9
28. Preparacion Prictica 3 NP P (V) 0.5 4 1,3,5,9
29. Realizacion Practica 3 S P (V) 2 4 1,3,5,10
30. Elaboracion Tarea Tema 4 NP T IV) 1 4 1,3,5
31. Tutoria ECTS Tema 4 Tut | C-E (D) 1 4 1,3, 10
32. Sesiones expositivas Tema 5 GG T (D) 2 5 1,2
33. Lectura/estudio de los conocimientos explicados Tema 5 NP T () 2 5 1,2,6
34. Planteamiento/resolucién de problemas Tema 5 GG | PIV) | 05 5 1,2
35. Preparacién/resolucién de los problemas del Tema 5 NP P (V) 1 5 1,2,9
36. Preparacién Prictica 4 NP P (V) 1 5 1,2,59
37. Realizacién Practica 4 S P (V) 2 5 1,2,5,10
38. Elaboracion Tarea Tema 5 NP T AV) 1 5 1,2,5
39. Tutoria ECTS Tema 5 Tut | C-E (D) 1 5 1,2,10
40. Sesiones expositivas Tema 6 GG T (ID) 6 6 1,3
41. Lectura/estudio de los conocimientos explicados Tema 6 NP T (I) 4 6 1,3,6
42. Planteamiento/resolucion de problemas Tema 6 GG | P(IV) 1 6 1,3
43. Preparacion/resolucion de los problemas del Tema 6 NP | PAV) 1 6 1,3,9
44. Preparacion Prictica 5 NP P (V) 1 6 1,3,5,9
45. Realizacion Practica 5 S P (V) 5 6 1,3,5,10
46. Elaboracion Tarea Tema 6 NP | T V) 1 6 1,3,5
47. Tutoria ECTS Tema 6 Tut | C-E () 1 6 1,3,10
48. Sesiones expositivas Tema 7 GG T (I) 1 7 1,
49. Lectura/estudio de los conocimientos explicados NP T (I) 0.5 7 1,6
50. Elaboracién memoria de précticas NP P (V) 10 4 1,3,8,10
51. Preparacién defensa de la memoria de pricticas NP P(V) 1 1-7 Todos
52. Preparacién del examen final NP |T-P(VI)| 9.5 1-7 Todos
53. Defensa memoria de pricticas S C-E (D) 1 1-7 Todos
54. Examen final GG | C-E(D 2 1-7 Todos
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Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno | Dedicacion del profesor
Distribucion de actividades N°¢alumnos | H. presenciales | H. no presenc. | H. presenciales | H. no presenc.
Coordinac./evaluac. (I) 10 4 - 4 54+15=20
Grupo grande Teoéricas (Il y III) 10 28 24 28 14
(Mds de 20 7pr4 ticas (IV, V y VI) 10 4 11 4 6
alumnos)
Subtotal 10 36 35 36 40
Coordinac./evaluac. (I) 10 1 1 1 5
Seminario- Teéricas (I1 y III) 10 2 - 2 1
Laboratorio [ prgcticas (IV, V y VI) 10 15 14.5 15 5
(6-20 alumnos) Subtotal 10 18 15.5 18 11
Coordinac./evaluac. (I) 2 6 - 6x5=30 18
Tutoria ECTS Teoricas (II y IIT) 2 - - - -
(1-5alumnos) | Pricticas (IV, V y VI) 2 - - - -
Subtotal 2 6 - 30 18
Tutoria comp. y preparacién de ex. (VII) 1 - 9.5 6 8
Totales 60 2.4 ECTS) | 60 (2,4 ECTS) 90 77

Otras consideraciones metodologicas*

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades presenciales

Las actividades presenciales se basan principalmente en clases tedricas, clases de problemas, seminarios
tedricos, seminarios practicos y tutorias ECTS.

En las clases tedricas se explican los contenidos tedrico/practicos al grupo grande, y se intercalan
ejemplificaciones y resolucion de ejercicios. En primera aproximacion, se ha considerado conveniente una
dedicacién no presencial del alumno ponderada mediante un coeficiente de 1/2, es decir, media hora de
lectura/estudio por cada hora de clase tedrica, de tal modo que en este tiempo el estudiante pueda repasar y
completar sus apuntes mediante la consulta de bibliografia. Ademds, se ha afiadido una hora adicional por
tema para realizar las tareas asignadas.

Las clases précticas se dedican a la resolucién de cuestiones tedrico/practicas que previamente han sido
ofrecidas en formato de Relacion de Problemas. La metodologia utilizada en este caso ha sido asignar cierto
tiempo a la preparaciéon de estos problemas por parte de alumno antes de su resolucién en clase, y un
determinado tiempo, posterior a la resolucion, para que puedan completar las cuestiones resueltas y realizar
otras no resueltas, tales como las tareas de seguimiento asignadas en clase.

Los seminarios tedricos tienen como finalidad explicar conceptos tedricos que complementan a los estudiados
en las clases tedricas, pero que tienen cierta componente practica. Se incluye aqui, por ejemplo, la teoria
fundamental que hay que conocer para poder realizar las pricticas.

Por otro lado, los seminarios précticos estdn destinados a la realizacién de las practicas. Estas practicas tienen
un enunciado comun para todos los alumnos, pero la obtencién de resultados y elaboracion de la memoria es
abierta, a partir de unas indicaciones minimas dadas.

Finalmente, las tutorias ECTS estdn destinadas principalmente a revisar las actividades practicas, a recoger
las tareas de seguimiento realizadas por los alumnos y a llevar a cabo un seguimiento continuado del trabajo
del alumno mediante la realizacién de pruebas parciales. Por otro lado, la accién de planificacién de la
asignatura serd complementada mediante el uso de las tutorias convencionales.

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades semi-presenciales y no presenciales

Las actividades no presenciales serdn dirigidas a través de las tutorias ECTS y de las tutorias convencionales.
En principio, y como se ha comentado anteriormente, se ha destinado media hora de lectura/estudio por cada
hora de clase tedrica asi como un determinado tiempo, especificado para cada caso en el detalle de

10
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actividades, para la preparacién de problemas y realizacion de tareas de seguimiento. Asi mismo, se incentiva
la preparaciéon de las clases practicas mediante la elaboracion de Prelabs, que son tareas previas a la
realizacion de las clases practicas y que estdn enfocadas a que el alumno repase determinados conceptos
necesarios para la realizacion de la practica, de tal modo que el tiempo destinado al laboratorio sea
aprovechado de forma mads efectiva. Por ultimo, el tiempo no presencial destinado a la elaboracién de
memorias de pricticas comprenderd la sintesis de los resultados y del procedimiento de disefio, que se verdn
reflejados en la elaboracién de una memoria que serd evaluada junto con su defensa.

Recursos y metodologia de trabajo para los alumnos que no han alcanzado los requisitos

Los requisitos son, en ocasiones, repasados en la Introduccién de algunos temas. Ademas, se proporcionara
bibliografia especifica a aquellos alumnos que pudiesen tener alguna dificultad con contenidos previos
necesarios para superar la asignatura. No obstante, habitualmente la asignatura “Circuitos Integrados
Avanzados” es cursada en el dltimo cuatrimestre de la titulacion, por lo que las asignaturas que aportan los
requisitos necesarios ya han sido cursadas previamente por los alumnos. Asi mismo, los contenidos de cada
asignatura han sido revisados conjuntamente por los profesores del 4rea, de manera que se han minimizado
interferencias entre asignaturas (redundancias) y se han proporcionado determinados conceptos en asignaturas
previas (requisitos) necesarios para que el alumno esté lo suficientemente preparado para afrontar asignaturas
posteriores.

Recursos y metodologia de trabajo para desarrollar competencias transversales

Algunas de las competencias transversales, tales como el manejo de bibliografia, el trabajo en equipo, o el
trabajo auténomo y la toma de decisiones, son incentivadas en el trabajo diario. Ademas, la elaboracion y
defensa de una memoria de pricticas supone una muy buena oportunidad para el desarrollo de otras muchas
competencias transversales, como pueden ser las destrezas comunicativas, el uso correcto de términos
técnicos o la elaboracién de un texto cientifico/técnico.
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V. Evaluacion

Criterios de evaluacion™ Vinculacion*
Descripcion Objetivo| CC"
1. Asimilacién de los principales conceptos de la asignatura 1-4,9 | 40%
2. Resolucion de problemas y situaciones précticas e interpretacion adecuada de los
. 1-4,9 30%
resultados obtenidos
3. Elaboracion y defensa de practicas de laboratorio 1-10 20%
4. Preparar un texto cientifico/técnico sobre un tema relacionado con la asignatura 1,6,7,9 | 5%
5. Manejo de bibliografia 6,7,8 5%
Actividades e instrumentos de evaluacion
Seminarios y e Trabajo relacionado con la asignatura a partir de una bisqueda bibliografica 5%
Tutorfas ECTS | e Memorias de practicas y su defensa 20%
e Seguimiento. Resolucién de tareas de refuerzo al final de cada tema (21\'15%
Exdmenes ® Resolucién de cuestiones tedrico/préicticas (5 pruebas parciales, 25%, y un examen final, 25%) 50%

Condiciones adicionales

Para superar la parte correspondiente a las practicas de laboratorio es obligatoria la asistencia a las clases
précticas, asi como presentar la memoria de pricticas y realizar su defensa. Ademads, cada falta a una de las
sesiones practicas se computard con el descuento de un punto sobre la calificacion final obtenida en la parte
correspondiente.

La realizacion de las tareas asignadas en clase es una actividad de evaluacién no recuperable (NR), es decir,
que no se asignaran tareas adicionales al final del curso en caso de que el alumno no haya realizado las
asignadas en su momento. Las tareas serdn entregadas en la tutoria ECTS correspondiente a cada tema.

En la convocatoria ordinaria se realizardn exdmenes parciales con un valor de un 25% sobre la nota final y un
examen final también con un valor de un 25%. Los exdmenes parciales se realizardn en la tutoria ECTS
correspondiente a cada tema, mientras que el examen final tendra lugar tras la finalizacién de las clases en
junio. En la convocatoria extraordinaria, no se tendrdn en cuenta los exdmenes parciales y el examen final
computard con 50% de la nota final.

Las calificaciones obtenidas en cada una de las actividades de evaluacion seran independientes y aditivas, por
lo que no es necesario aprobar cada una de ellas por separado. De este modo, la calificacién de cada una de
estas tareas serd realizada con la rigurosidad necesaria en cada caso. Las actividades de seguimiento y las
précticas no seran guardadas de un curso para otro.

Relacion entre los criterios y las actividades de evaluacion

Los criterios 1 y 2 serdn evaluados principalmente mediante la realizacién de ejercicios escritos. Sin embargo,
también serdn evaluados en cierta medida mediante la elaboracion de las practicas de laboratorio y la
resolucion de las tareas asignadas.

Los criterios 3, 4 y 5 se evaluardn a través de las pricticas de laboratorio, aunque el criterio 5 también es
importante en las otras actividades, principalmente a la hora de complementar los conceptos estudiados en
clase mediante el uso de bibliografia.

Por ultimo, la resolucién continuada por parte del alumno de cuestiones tedrico/practicas y tareas propuestas a
al final de cada tema contribuird con un 20% de la nota final. La dedicacién no presencial para la elaboracién
de estas tareas estd englobada en las actividades descritas como Lectura/estudio de los conocimientos
explicados.
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VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

e R. Hogervorst, J. H. Huijsing, Design of Low-Voltage Low-Power Operational Amplifier Cells, Kluwer
Academic Publishers, 1996.

o F. Maloberti, Analog Design for CMOS VLSI Systems, Kluwer Academic Publishers, 2001.

e P E. Allen, D. R. Holdberg, CMOS Analog Circuit Design, ond Edition, Oxford University Press, 2002.
*D. A. Johns and K. Martin, Analog Integrated Circuit Design, John Wiley & Sons, 1997.

e R.J. Baker, H. W. Li, and D. E. Boyce, CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation, IEEE Press, 1998.
e R. J. Baker, CMOS mixed-signal circuit design, IEEE Press, 2002.

e E. Sdnchez-Sinencio and A. Andreou, Low-Voltage/Low-Power Integrated Circuits and Systems (Low-
Voltage Mixed-Signal Circuits), IEEE Press, 1999.

® B. Razavi, Design of analog CMOS integrated circuits, McGraw-Hill, 2000.

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria™

e Referencias utilizadas en la elaboracién del trabajo personal, y que serén asignadas a cada alumno
dependiendo del tema elegido.

¢ Tutoriales acerca de los programas de simulacién utilizados, elaborados por el profesor de la asignatura.

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web...*

e R. Hogervorst, R. J. Wiegerink, P. A. L. de Long, J. Fonderie, R. F. Wassenaar, and J. H. Huijsing,
“CMOS low-voltage operational amplifiers with constant-g,, rail-to-rail input stage,” Analog Integrated
Circuts and Signal Processing, vol. 5, pp. 135-146, 1994.

¢ P. Malcovati, F. Maloberti, C. Fiocchi, and M. Pruzzi, “Curvature-compensated BICMOS bandgap with 1-
V supply voltage,” IEEE Journal of Solid-State Circuits, vol. 36, pp. 1076-1081, July 2001.

¢ A. Baschirotto, “Switched-capacitor filtres” in The VLSI handbook, CRC Press and IEEE Press, pp. 59.1-
59.32, New York 2000.

* R. L. Geiger and E. Sanchez-Sinencio, “Active filter design using operational transconductance amplifiers:
a tutorial,” IEEE Circuits and Devices Magazine, vol. 1, pp. 20-32, March 1985.

¢ G. Han and E. Sénchez-Sinencio, “CMOS transconductance multipliers: a tutorial,” IEEE Transactions on
Circuits and Systems, vol. 45, pp. 1550-1563, December 1998.

¢ K. H. Lundberg, “Analog-to-digital converter testing,”
http://web.mit.edu/klund/www/papers/UNP_A2Dtest.pdf.

¢ S. Molund, Analog IC projects — Laboratory manual, Lund University — Department of Electroscience,
October 2002.

e P. M. Aziz, H. V. Sorensen, and J. van der Spiegel, “An overview of sigma-delta converters,” IEEE Signal
Processing Magazine, vol. 13, pp. 61-84, January 1996.

Cadigos.-

f. CET: Competencias Especificas del Titulo (véase el apartado de Contextualizacién curricular)

" Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutorfa ECTS); No presenciales (NP); C-E, I
(Coordinacién o evaluacién); T, II (Tedrica de caricter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T, III (Tedrica de
discusion); P, IV (Pricticas basadas en la solucién de problemas); P, V (Pricticas basadas en la observacién, experimentacion,
aplicacion de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Practicas con proyectos o trabajos dirigidos); T-P, VII (Otras tedrico-practicas).

i D: Duracién en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos de trabajo neto
y 5-10 de descanso).

Y CC: Criterios de Calificacién (ponderacién del criterio de evaluacién en la calificacién cuantitativa final).

¥ NR: actividad “no recuperable” o que no permite evaluacién extraordinaria.

(*) Apartados no obligatorios.
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