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Materia 17: “Robdtica”

L. Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristicas de la materia

Denominacion y codigo ROBOTICA (114109)
Curso y Titulacion 2° Ciclo. Ingeniero en Electrénica
Avrea Ingenierfa de Sistemas y Automatica
Departamento Electroénica e Ingenierfa Electromecanica
T7po OP 6 créditos LRU
Cocficientes Practicidad:3 Agrupamiento:3
Duracion ECTS (réditos) Segundo Cuatrimestre 4.8 ECTS (120 h.)
Distribucion ECTS (rangos) Grupo Grande: 25% | Seminario-Lab.:15% Tutorfa ECTS: 5% No presenciales: 55%
30 h. 18 h 6h 66 h.
Descriptores Morfologia del robot. Cinematica y dinamica. Control cinematico y dinamico.
(segiin BOE) Programacion de robot
Coordinador-Profesor/es (1)Santiago Salamanca Mifio
Tutorias complementarias (1) Despacho D1.15 | Ext. 6769 | ssalaman@unex.es
Martes, Miercoles y Jueves de 11h. a 13h.




CONTEXTUALIZACION CURRICULAR*

Segin el plan de estudios de la titulacion “Ingenieria Electronica”, publicado por
Resolucién del Rectorado de la Universidad de Extremadura de 27 de Marzo de 2000
(B.O.E. de 18 de Abril de 2000), la asignatura robotica tiene las siguientes
caracteristicas generales:

e (Caracter: Optativa.

e Descriptores: Morfologia del robot. Cinemdtica y dindmica. Control
cinematico y dindmico. Programacién de robot.

e Area encargada de su imparticién: Ingenieria de Sistemas y Automatica.

A la hora de analizar el contexto curricular hay que tener en cuenta, en primer lugar,
que se trata de una materia de caracter multidisciplinar; y, en segundo lugar, que en el
ambito de la presente titulacion es una asignatura cuyos contenidos no se solapan con
los de ninguna otra asignatura. Estas caracteristicas hacen que robdtica sea una
asignatura con multiples requisitos pero sin redundancias, como se muestra en la tabla
de la seccioén II.

A continuacidn se analizardn aquellas asignaturas (troncales y obligatorias) que tienen
relacion con robdtica, teniendo en cuenta que la mayoria de alumnos que cursan la
titulaciéon son Ingenieros Técnicos Industriales de la especialidad de Electronica
Industrial.

Como hemos dicho, la asignatura es de tipo multidisciplinar. Podriamos considerar tres
grandes ramas cientifico-tecnoldgicas con las que estd relacionada: la mecdnica, la
automdtica y la informdtica. También, aunque de una forma mads indirecta, tiene una
gran dependencia de la electronica.

Desde el punto de vista de conocimientos bésicos, y por tanto fundamentales, para el
estudio de la robotica hay que citar la asignatura Algebra Lineal (1% curso), en la que
el alumno estudia dlgebra matricial, Fisica (1¥ curso), en el que se introducen
conceptos como los de cinemadtica y dindmica; Mecdnica Técnica (17 curso), en la que
se amplian los conceptos estudiados en fisica extendiéndolos al sélido rigido;
Estructura de Microprocesadores (2° curso) en la que se estudian las unidades
funcionales de la arquitectura Von-Neumann y las distintas técnicas de programacion
en ensamblador; e Informdtica Industrial (3® curso) que aborda el estudio, entre otras
cosas, de lenguajes de alto y bajo nivel.

Otras asignaturas que complementan a las anteriores son: Fundamentos de Informdtica
(1" curso), donde se estudian técnicas de programacién (algoritmia); Sistemas
Mecdnicos (2° curso) en la que el alumno aborda la mecédnica desde un punto de vista
aplicado, estudiando, entre otras cosas, mecanismos como transmisiones y reductores
utilizados industrialmente; y Automatizacion Industrial que, aun cuando su estudio no
es necesario para el aprendizaje de la robética, la complementa de forma fundamental
para poder entender el trabajo del robot dentro de una célula de fabricacion.




I1. Objetivos

RELACIONADOS CON COMPETENCIAS ACADEMICAS Y CET
DISCIPLINARES
1. Conocer y comprender los elementos constitutivos de los robots industriales 16
2. Aprender a modelar y controlar un robot desde el punto de vista cinematico y dindmico 4,6,12
3. Simular y programar robots industriales 5,20
4. Aprender técnicas para la realizacion y evaluacion de proyectos con células robotizadas 15, 16, 17
5. Conocer las nuevas tendencias en roboética 13
RELACIONADOS CON OTRAS COMPETENCIAS PERSONALES | VINCULAC
Y PROFESIONALES TON
Descripcion CG
6. Ampliar la visién sobre los sistemas de automatizacién industrial 1,3,4
7. Conocer y aplicar la normativa referente a la materia que existe a nivel autonémico, 2,4
nacional e internacional
8. Ser capaz de comunicar conocimientos especializados 1,2,5
9. Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada. 1,2,3,4
10. Trabajar con constancia 1,2,3
11. Trabajar en equipo 1,3




III. Contenidos

Secuenciacion de blogues temdticos y temas

BLOQUE 1. FUNDAMENTOS Y TECNOLOGIA DE ROBOTS

1.1. Introduccion
1.2. Morfologfa del robot
1.3. Elementos finales del robot

BLOQUE 2. CONTROL DE MOVIMIENTOS DE LOS ROBOTS

2.1. Herramientas matemadticas para la localizacién espacial
2.2. Modelado cinematico del robot

2.3. Modelado dinamico del robot

2.4. Control cinematico

2.5. Control dinamico

BLOQUE 3. HERRAMIENTAS DE PROGRAMACION DE ROBOTS Y CRITERIOS DE
IMPLANTACION

3.1. Programacién de robots
3.2. Criterios de implantacién de un robot industrial
3.3. Aplicaciones de los robots

Interrelacion

Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia

Electrénica Analdgica (2°
de ITI), Tecnologia
Electronica (2° de ITI),
Conocimientos bdsicos de electrénica Rq 1.2,1.3 Dispositivos Electrénicos
(4° de Ingeniero en
Electrénica), complementos
de formacién

Algebra matricial Rq 2.1a25 Algebra (1° de ITI)
. .. . I .. Fisica (1°de ITL.), Mecanica
Nociones basicas de cinematica y dindmica Rq 22a25 Técnica (1°de ITL)

Regulacién automatica (2°

ITI), Ingenieria de Control

(5° de II), complementos de
formacion

Teoria de control Rq 25

Automatizacién Industrial
(3° de ITI), Sistemas de
Supervisién y control (Opt.
Ingenieria Electrénica)

Automatizacion Rq 3.1,3.2,3.3

Automatizacién Industrial
(3° de ITI), Informatica
Industrial
(3%de ITI)

Programacion Rq 3.1




IV. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de ensefianza-aprendizaje Vinculacion

Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo D Tema Objet.
Presentacién del plan docente de la asignatura GG C-E 1 1-3 1-10
Lectura previa del tema NP T 1 1.1 1,5,6,7,10
Explicacién y discusion en clase GG T 1 1.1 1,5,6,7
Estudio de los contenidos explicados NP T 1 1.1 1,5,6,7,10
Lectura previa del tema NP T 1 1.2 1,5,10
Explicacién y discusion en clase GG T 2 1.2 1,5
Estudio de los contenidos explicados NP T 1 1.2 1,5,10
Lectura previa del tema NP T 1 1.3 1,5,10
Explicacién y discusion en clase GG T 2 1.3 1,5
Estudio de los contenidos explicados NP T 1 1.3 1,5,10
Preparacion del examen de repaso-evaluacion NP C-E 2 1 1,5,6
Repaso-Evaluacion S C-E 1 1 1,5,6
Lectura previa del tema NP T 1 2.1 2,1
Explicacién y discusion en clase GG T 3 2.1 2
Estudio de los contenidos explicados NP T 2 2.1 2,1
Realizacién de problemas NP P 1 2.1 2,1
Resolucién en comun de los problemas GG P 1 2.1 2
Lectura previa del tema NP T 2 2.2 2,1
Explicacién y discusion en clase GG T 4 2.2 2
Estudio de los contenidos explicados NP T 3 2.2 2,1
Realizacion de problemas NP P 1 2.2 2.1
Resolucién en comun de los problemas GG P 1 2.2 2
Lectura previa del tema NP T 1 2.3 2,1
Explicacién y discusion en clase GG T 1 2.3 2
Estudio de los contenidos explicados NP T 1 2.3 2,1
Lectura previa del tema NP T 1 2.4 2.1
Explicacién y discusion en clase GG T 2 2.4 2
Estudio de los contenidos explicados NP T 2 2.4 2.1
Lectura previa del tema NP T 2 2.5 2,1
Explicacién y discusion en clase GG T 3 2.5 2
Estudio de los contenidos explicados NP T 3 2.5 2,1
Lectura de bibliografia adicional NP T 5 2.2-2.5 2,9-11
Discusion sobre las lecturas adicionales Tut C-E 2 2.2-25 2,8-11
Presentacion de las practicas de laboratorio S P 2 2 2,3,4
Preparacion de practicas NP P 3 2 2,3,4,10
Realizacion de practicas S P 6 2 2,3,4,10,11
Tutorizacién de las practicas Tut P 1 2 2,3,4,8,11




Preparacion del examen de repaso-evaluacion
Repaso-Evaluacion

*Elaboracién de un trabajo (voluntario)

Lectura previa del tema

Explicacién y discusion en clase
Estudio de los contenidos explicados
Realizacion de problemas

Resolucién en comun de los problemas

Lectura previa del tema
Explicacién y discusion en clase
Estudio de los contenidos explicados

Lectura previa del tema
Explicacion y discusion en clase
Estudio de los contenidos explicados

Presentacion de las practicas de laboratorio
Preparacion de practicas

Realizacion de practicas

Tutorizacién de las practicas

Preparacion del examen de repaso-evaluacion
Repaso-Evaluacion

Preparacion del trabajo final de practicas
Presentacion final de las practicas
desarrolladas

*Exposicion publica de los trabajos (voluntario)

Estudio y preparacion del examen
Examen final
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3,4,6,10
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3,4,6,10
3,4,6,10,11
3,4,6,8,11

3,4,6,10
3,4,6,10

1-7,10
1-7,10




Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del | Dedicacion del
alumno profesor
Distribucion de actividades N? alumnos H. H. no H. H. no
resenciales| presenc. resenciales| presenc.
Coordinac./e 10 3 10 3 20
valuac.
Grupo grande Teodricas 10 24 31 24 10
(Més de 20 alumnos) Practicas 10 3 4 3 4
Subtotal 10 30 45 30 34
Coordinac./e 5 3 7 6 8
valuac.
Seminario-Laboratorio Teodricas 5 0 0 0 0
(6-20 alumnos) Practicas 5 15 6 30 5
Subtotal 5 18 13 36 13
Coordinac./e 2 4 8 20 0
valuac.
Tutoria ECTS Teodricas 2 0 0 0 2
(1-5 alumnos) Practicas 2 2 0 10 0
Subtotal 2 6 8 30 2
Tutorfa comp. y preparacion de 1 5
ex.
Totales 54 66 101 49

(*)Actividades no obligatorias y no computadas



V. Evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION* VINCULACION*
Descripcion Objetivo ccC
1. Demostrar la comprensién de los conceptos fundamentales de 18
la robética industrial 65%
2. Saber resolver problemas relacionados con la asignatura 2,5
3. Saber programar robot industriales 3,6,7
4. Saber interpretar, resumir y exponer con claridad conceptos 19 10%
cientifico-técnicos a partir de bibliografia especifica (NR)
5. Realizar correctamente las practicas de laboratorio 1-9 (3181?)
*6. Saber recabar informacién sobre un tema de la materia,
S 1 . 1-9 (10%)
sintetizarlo y exponerlo en publico con propiedad

Actividades e instrumentos de evaluacion

En cada uno de los seminarios que se realizaran tras la finalizacién de cada uno

de los bloques de la asignatura, se propondra una prueba tedrico-practica para 20%
evaluar el grado de conocimiento del alumno
Seminarios y - Seguimiento de los alumnos en la realizacién de las practicas 25%
Tutorias ECTS | - Evaluacién de las memorias y de la presentacion de las practicas realizadas por NR
los alumnos ( )
Evaluacién de los resimenes que los alumnos deberan realizar de las lecturas 10%
complementarias que se tratan en los seminarios tedricos (NR)
Examen final Examen de preguntas t@éricas (tipo test y desarrollo de temas) y problemas sobre 45%
toda la materia de la asignatura
“E Valoracién de la memoria y exposicion de los trabajo voluntarios realizados por
xamen final (10%)

los alumnos




VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

» F.Torres, J.Pomares, P.Gil, S.T.Puente, R.Aracil “Robots y Sistemas Sensoriales”. Ed. Prentice-
Hall, 2002.

= Barrientos, A.; Peiiin, L.F.; Balaguer, C.; Aracil, R.: “Fundamentos de Robética”, McGraw Hill,
1996.

= QOllero, A. “Robdtica. manipuladores y robots méviles”, Ed. Marcombo, 2001

* Fu, K.S., Gonzilez, R.C., Lee C.G.G.: “Robética. Control, Deteccién, Vision e Inteligencia”,
McGraw Hill, 1988.

= Groover,M.P.; Weiss, M.; Nagel, R.N.; Odrey, N.G.: “Robdtica Industrial. Tecnologia,
Programacion y Apliciones”, McGraw Hill, 1989.

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria™

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web...*

Codigos.-

T CET: Competencias Especificas del Titulo (véase el apartado de Contextualizacion curricular)

! Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutorfa ECTS); No presenciales (NP);
C-E, I (Coordinacién o evaluacién); T, II (Tedrica de caricter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T,
IIT (Tedrica de discusién); P, IV (Practicas basadas en la solucién de problemas); P, V (Pricticas basadas en la
observacion, experimentacion, aplicacién de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Pricticas con proyectos o trabajos
dirigidos); T-P, VII (Otras tedrico-practicas).

' D: Duracioén en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos
de trabajo neto y 5-10 de descanso).

' CC: Criterios de Calificacién (ponderacién del criterio de evaluacién en la calificacién cuantitativa final).

Y NR: actividad “no recuperable” o que no permite evaluacién extraordinaria.

(*) Apartados no obligatorios.




