UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Materia 18: “Sistemas de Supervision y Control”

I. Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristicas de la materia

Denominacion y cédigo

SISTEMAS DE SUPERVISION Y CONTROL (114358)

Curso y Titulacion

2° Ciclo. Ingeniero en Electrénica

Ingenierfa de Sistemas y Automatica

Area
Departamento Electrénica e Ingenierfa Electromecanica
Tipo Optativa 6 Créditos LRU
Coeficientes Practicidad:3 Agrupamiento:3
4.8 ECTS (120 h.)

Duracion ECTS (créditos)

Segundo Cuatrimestre

Distribucion ECTS (rangos)

Grupo Grande: 25% | Seminario-Lab.: 20% Tutoria ECTS: 5% No presenciales: 50%

30 hotras 24 horas Ghoras 60 horas

Descriptores
(segrin BOE)

Sistemas de supervisién y control de procesos industriales. Control distribuido.
Controladores industriales. Redes de area local y protocolos de comunicacion

industriales.

Coordinador-Profesor/es

Antonio José Calderén Godoy

Tutorias complementarias (1)

D1.13 | 924299600 (Ext. 9630) |  ajcalde@unex.es

Martes, miércoles y jueves de 11:00 a 13:00 h.




CONTEXTUALIZACION CURRICULAR*

Segin el plan de estudios de la titulacion “Ingenieria Electronica”, publicado por
Resolucién del Rectorado de la Universidad de Extremadura de 27 de Marzo de 2000
(B.O.E. de 18 de Abril de 2000), la asignatura Sistemas de Supervision y Control tiene
las siguientes caracteristicas generales:

e (Caracter: Optativa.

¢ Descriptores: Sistemas de supervision y control de procesos industriales.
Control distribuido. Controladores industriales. Redes de drea local y
protocolos de comunicacién industriales.

e Area encargada de su imparticion: Ingenieria de Sistemas y Automatica.

A la hora de analizar el contexto curricular hay que tener en cuenta, en primer lugar,
que se trata de una materia que se ha planteado con un cardcter eminentemente
aplicado; y, en segundo lugar, que en el dmbito de la presente titulacién es una
asignatura cuyos contenidos no se solapan con los de ninguna otra asignatura. Estas
caracteristicas hacen que Sistemas de Supervision y Control sea una asignatura con
multiples requisitos pero sin redundancias, como se muestra en la tabla de la seccién I1.

A continuacién se analizardn aquellas asignaturas (troncales y obligatorias) que tienen
relacién con robdtica, teniendo en cuenta que la mayoria de alumnos que cursan la
titulaciéon son Ingenieros Técnicos Industriales de la especialidad de Electrénica
Industrial.

Podriamos considerar como ramas cientifico-tecnoldgicas con las que estd relacionada:
la automdtica y la informdtica, aunque también de una forma mads indirecta, tiene una
gran dependencia de la electronica.

Desde el punto de vista de conocimientos bésicos, y por tanto fundamentales, para el
estudio de Sistemas de Supervision y Control hay que citar la asignatura
Automatizacion Industrial (3* curso de Ingeniero Técnico en Electrénica Industrial), en
la que el alumno estudia las estructuras y los lenguajes de programacién empleados y
aprende a manejar las herramientas de programacién de sistemas de automatizacién
industrial. Ademads se introducen los conceptos basicos de las comunicaciones digitales
a nivel industrial.

Otras asignaturas que complementan a la anterior son: Regulacion Automdtica (2°
curso) en la que se presentan las acciones bésicas de control utilizadas en los sistemas
de regulacion y control industrial, Estructura de Microprocesadores (2° curso) en la
que se estudian las unidades funcionales de la arquitectura Von-Neumann y las
distintas técnicas de programacion en ensamblador; e Informdtica Industrial (3 curso)
que aborda el estudio, entre otras cosas, de lenguajes de alto y bajo nivel.




I1. Objetivos

RELACIONADOS CON COMPETENCIAS ACADEMICAS Y CET
DISCIPLINARES
1. Dar a conocer los sistemas de monitorizacion, supervision y control utilizados para la 4
automatizacién industrial
2. Conocer los conceptos basicos de control distribuido 6
3. Conocer los buses y protocolos de comunicacion industriales mas importantes 13
4. Aprender técnicas pata la realizacion y evaluacion de proyectos con sistemas SCADA 5,15,16,
comerciales y automatas programables industriales de gama alta 17,20
5. Aprender a realizar operaciones de control, supervision y registro de datos de cualquier 17,20
proceso industrial gobernado por autématas o redes de autématas
RELACIONADOS CON OTRAS COMPETENCIAS PERSONALES | VINCULAC
Y PROFESIONALES ION
Descripcion CcG
6. Ampliar la visién sobre los sistemas de automatizacién industrial 1,3,4
7. Conocer y aplicar la normativa referente a la materia que existe a nivel autonémico, 2,4
nacional e internacional
8. Ser capaz de comunicar conocimientos especializados 1,2,5
9. Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada. 1,2,3.4
10. Trabajar con constancia 1,2,3
11. Trabajar en equipo 1,3




III. Contenidos

Secuenciacion de blogues temdticos y temas

BLOQUE 1. INTRODUCCION

. Introduccién a los sistemas de supervisién y control industriales
. Sistemas de control distribuido

BLOQUE 2. SISTEMA DE AUTOMATIZACION S7_300

2.1.
2.2.
2.3.

Hardware de las CPU’s S7_300
Software de programacién STEP 7
Controladores industriales basados en PLC’s.

BLOQUE 3. AUTOMATIZACION INTEGRADA

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Conceptos generales de comunicaciones digitales.

Redes de comunicacién industriales. Buses de campo.

Redes de comunicacién SIMATIC.

Red de comunicacién industrial PROFIBUS DP.

Red de comunicacién industrial INDUSTRIAL ETHERNET.

BLOQUE 4. SISTEMAS DE SUPERVISION Y CONTROL

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Sistemas SCADA. Conceptos generales

Elementos de un sistema SCADA

Conectividad de los sistemas SCADA. Intercambio con otras aplicaciones
Comunicaciones e integracién en redes de los sistemas SCADA
Aplicaciones de los sistemas SCADA

Sistemas SCADA comerciales

Interrelacion
Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia
Electrénica digital (2° de
Electrénica digital Rq 2.1 ITI Etron.), Tecnologia
Electrénica (2° de ITI)
Estructura de
Estructura de microprocesadores Rq 2.2 microprocesadores (2° de
ITI Etron.)
Automatizacién Industrial
. s (3° de ITI), Informatica
Programacion Rq 2.2 Industrial
(3°de ITI)
. . Regulacién automadtica (2°
Teoria de control y regulacién Rq 1.2,2.3 ITI Etron)
. .. Automatizacién Industrial
Comunicaciones digitales Rq 3.1,3.2,4.4 (3° ITI Etron)
L Automatizacion Industrial
Automatizacion Rq 4.1,4.5 (3° de ITI)




IV. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de ensefnanza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo Tema |Objet.
Presentacién del plan docente de la asignatura GG | C-E 1 1-6 1-11
Lectura previa del tema NP T 0,5 1.1 1,10
Explicacién y discusion en clase GG T 1 1.1 1,6
Estudio de los contenidos explicados NP T 1 1.1 1,6,10
Lectura previa del tema NP T 0,5 1.2 2,10
Explicacién y discusion en clase GG T 1 1.2 2,6
Estudio de los contenidos explicados NP T 1 1.2 2,10
Lectura previa del tema NP T 0,5 2.1 1,10
Explicacién y discusion en clase GG T 1 2.1 1,6,7
Estudio de los contenidos explicados NP T 1 2.1 1,10
Lectura previa del tema NP T 1 2.2 1,10
Explicacién y discusion en clase GG T 2 2.2 1,6,7
Estudio de los contenidos explicados NP T 3 2.2 1,10
Resolucién en comun de ejercicios GG P 1 2.1,21] 1,5,6,11
Descripcién del entorno software a manejar S P 2 |24,22] 1,5-6,11
Operaciones basicas de automatizacién S P 2 (21,22 5,6,11
Operaciones avanzadas de automatizacion S P 2 (21,22 5,6,11
Andlisis individualizado del proceso de aprendizaje Tut | C-E 1 1.1-2.2 1-11
Lectura previa del tema NP T 1 2.3 1,5,10
Explicacién y discusion en clase GG T 2 2.3 1,5,6,7
Estudio de los contenidos explicados NP T 2 2.3 5,6,10
Operaciones de control basico S P 2 2.3 5,6,11
Operaciones de control avanzado S P 2 2.3 5,6,11
Repaso-Evaluacién S C-E 1 1.1-2.3] 1,2,6-9
Analisis individualizado del proceso de aprendizaje Tut | C-E 1 1.1-2.3 1-11
Lectura previa del tema NP T 1 3.1 1-3,10
Explicacién y discusion en clase GG T 2 3.1 1-3,7
Estudio de los contenidos explicados NP T 2 3.1 1-3,10
Lectura previa del tema NP T 1 3.2 1-3,10
Explicacién y discusion en clase GG T 1,5 3.2 1-3,7
Estudio de los contenidos explicados NP T 1,5 3.2 1-3,10
Lectura previa del tema NP T 1 3.3 1-3,10
Explicacién y discusion en clase GG T 1,5 3.3 1-3,7
Estudio de los contenidos explicados NP T 1,5 3.3 1-3,10
Confeccién de una red de comunicacion S P 2 3.3 1-3,11




Lectura previa del tema NP T 1 3.4 1-3,10
Explicacién y discusion en clase GG T 2 3.4 1-3,7
Estudio de los contenidos explicados NP T 2 3.4 1-3,10
Confeccién de una red de comunicacion S P 2 3.4 1-3,11
Lectura previa del tema NP T 1 3.5 1-3,10
Explicacién y discusion en clase GG T 2 3.5 1-3,7
Estudio de los contenidos explicados NP T 3 3.5 1-3,10
Confeccién de una red de comunicacion S P 2 3.5 1-3,11
Repaso-Evaluacién S C-E 1 13.1-835] 1,2,6-9
Andlisis individualizado del proceso de aprendizaje Tut | CG-E 1 |[3.1-85 1-11
Lectura previa del tema NP T 0,5 4.1 1,4,5,10
Explicacién y discusion en clase GG T 1,5 4.1 1,4,5
Estudio de los contenidos explicados NP T 2 4.1 1,4,5,10
Lectura previa del tema NP T 0,5 4.2 1,4,5,10
Explicacién y discusion en clase GG T 1,5 4.2 1,4,5
Estudio de los contenidos explicados NP T 2 4.2 1,4,5,10
Lectura previa del tema NP T 0,5 4.3 1,4,5,10
Explicacién y discusion en clase GG T 1,5 4.3 1,4,5
Estudio de los contenidos explicados NP T 2 4.3 1,4,5,10
Lectura previa del tema NP T 0,5 4.4 1,4,5,10
Explicacién y discusion en clase GG T 1,5 4.4 1,4,5
Estudio de los contenidos explicados NP T 2 4.4 1,4,5,10
Lectura previa del tema NP T 0,5 4.5 1,4,5,10
Explicacién y discusion en clase GG T 1 4.5 1,4,5
Estudio de los contenidos explicados NP T 2 4.5 1,4,5,10
Lectura previa del tema NP T 1 4.6 1,4,5,10
Explicacién y discusion en clase GG T 2 4.6 1,4,5
Estudio de los contenidos explicados NP T 2 4.6 1,4,5,10
Descripcién del entorno software a manejar S P 2 |41-46| 1,4-6,11
Disefo de aplicacién NP P 2 |41-46|1,4-6,10-11
Realizacién préactica S P 4 141-46|1,4-6,10-11
Andlisis individualizado del proceso de aprendizaje Tut | C-E 1 [41-45 1-11
Trabajo de integracién de todos los blogues NP P 6 1-4 1-11
Analisis individualizado del trabajo Tut | C-E 2 1-4 1-11
Estudio y preparaciéon del examen final NP | T-P 10 1-4 1-10
Examen final GG | C-E 3 1-4 1-10




Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno Dedicacion del
profesor
Distribucién de actividades N°alumnos |H. presenciales| H. no presenc. |H. presenciales| H. no presenc.
Coordinac./evaluac. 10 4 4 20
Grupo grande Teoricas 10 25 42 25 12
(Més de 20 alumnos) Pricticas 10 1 0 1 1
Subtotal 10 30 42 30 33
Coordinac./evaluac. 5 2 4 8
Seminario- Teoricas 5 0 0 0
Laboratorio
(6-20 alumnos) Précticas 22 8 44 11
Subtotal 24 8 48 19
Coordinac./evaluac. 6 48 0
Tutoria ECTS Teoricas 2 0 2
(1-5 alumnos) Pricticas 2 0 0 0
Subtotal 2 6 0 30 2
Tutoria comp. y preparacion de ex. 1 10 5
Totales 60 60 113 54




V. Evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION* VINCULACION*
Descripcion Objetivo ccC
1. Demostrar la compresion de los conceptos involucrados en los sistemas de 1.8
supervision y control industriales ’
2. Saber acometer y resolver los casos practicos planteados 1-7
3. Saber configurar una red de comunicacion industrial y conocer los 1356 70%
estdndares normalizados ’
4. Saber programar PLC’s industriales de gamas media/alta 1, 5-6
5. Saber manejar los elementos de un sistema SCADA 1,3-7
. Lo . 30%
6. Realizar correctamente las practicas de laboratorio 1-9 (N Ro )
7. Plantear soluciones originales a los trabajos propuestos 1-11 (10%)
Actividades e instrumentos de evaluacion
Al finalizar cada bloque temadtico, se realizard un seminario donde se propondrd una prueba 40%
Seminarios y tedrico-prictica para evaluar el conocimiento del alumno
Tutorias ECTS Seguimiento de los alumnos en la realizacion de las practicas
Evaluacién de las memorias de précticas realizadas por los alumnos
Prueba de desarrollo escrito, con supuestos tedrico-prdcticos sobre toda la materia de la 60%
Examen final asignatura
Evaluacion del trabajo de integracién de todos los bloques propuesto
Examen final Evaluacion de las soluciones originales plantadas a los trabajos propuestos (voluntario) (10%)
Codigos.-

fACET: Competencias Especificas del Titulo (véase el apartado de Contextualizacién curricular)

" Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutoria ECTS); No presenciales (NP);
C-E (Coordinacién o evaluacién); T (Tedrica de cardcter expositivo, de aprendizaje a partir de documentos o de
discusién); P (Pricticas de laboratorio o campo; de solucién de problemas; basadas en la observacion,
experimentacion, aplicacion de destrezas; de estudio de casos; practicas con proyectos o trabajos dirigidos...); T-P

(Otras tedrico-practicas).

i D Duracién en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos
de trabajo neto y 5-10 de descanso).

Y CC: Criterios de Calificacion (ponderacion del criterio de evaluacién en la calificacion cuantitativa final)
(*)Apartados no obligatorios
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Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria™

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web...*

http://www.abpubs.demon.co.uk/scadasites.htm
http://www.profibus.com
http://www.synergetic.com




