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1. Datos del proyecto y miembros del equipo

Datos del Proyecto

Titulo del proyecto

Fotobra

Director

Figueira Gonzélez, José Ramén

Ingeniero Técnico en Topografia

Titulaciones

Ingeniero en Geodesia y Cartografia

El equipo de trabajo para el presente proyecto, esta constituido por profesores del Centro
Universitario de Mérida y de la Escuela Politécnica de Caceres, todos pertenecientes al
Departamento de Expresién Gréfica, menos una profesora, que pertenece al Departamento de
Fisica, Carmen Pro Mufioz. Todos los miembros del Centro Universitario de Mérida, imparten
docencia en la Titulacién de Ingeniero Técnico en Topografia, y los de la Politécnica de Caceres,
imparten docencia en la titulacion de segundo ciclo, Ingeniero en Geodesia y Cartografia.

Con el Plan de Convergencia al Espacio Europeo de Enseflanza Superior estas dos
titulaciones se unificaran en una nueva denominada Ingeniero en Geomética y Topografia, la cual

ya tiene publicado su libro blanco

Se relacionan a continuacion los profesores que han participado en el proyecto.

Profesor

Atkinson Gordo, Alan D.J.

Ballell Caballero, José Antonio
Cortés Ruiz, Tomas

Figueira Gonzalez, José Ramon
Garcia de Prados y Fintela, Jerébnimo
Gomez Morcillo, Francisco Javier
Nogales Galan, José Manuel

Pérez Alvarez, Juan Antonio

Pro Mufioz, Carmen

Sanjosé Blasco, José Juan

Centro

Escuela
Politécnica Caceres

Centro
Universitario de Mérida

Centro
Universitario de Mérida

Centro
Universitario de Mérida

Centro
Universitario de Mérida

Centro
Universitario de Mérida

Centro
Universitario de Mérida

Centro
Universitario de Mérida

Centro
Universitario de Mérida

Escuela
Politécnica Caceres

Correo Electrénico

atkinson@unex.es

jballel@unex.es

tcortes@unex.es

figueira@unex.es

gciadeprado@unex.es

jgomezm@unex.es

jmnogale@unex.es

jperez@unex.es

cpro@unex.es

jiblasco@unex.es
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2. Titulacion y Asignaturas

En un principio se propusieron un total de 6 asignaturas para la realizacibn de su
correspondiente Plan Docente, que posteriormente se rebajaron a 5, las cuales aparecen
reflejadas en el siguiente cuadro, junto con la titulacion donde se imparten actualmente, el curso,
su caracter y el nimero de créditos que tienen asignados.

Asignatura Titulacion Curso Caracter N° de créditos
(TR, OB, LE, OP)
Ingeniero en Geodesia y 5 oP 6

Sistema GPS Cartografia

Ingeniero en Geodesia y 10 R 6

Fotogrametria analitica Cartografia

Ingeniero Técnico en

1 (o]
Topografia de Obras Topografia 3 TR 6
Fotogrametria | Ingeniero Tecrpco en 2° TR 6
Topografia
Geofisica Ingeniero Tecrjlco en 3° TR 7.5
Topografia

3. Actividades realizadas y organigrama de trabajo

A continuacién se relacionan las actividades realizadas para la ejecucion del presente
proyecto, asi como su temporalizacion.

Los diferentes tipos de actividades que se han realizado a lo largo del proyecto han sido
las siguientes:

Tipo Actividad Numero

A Reuniones de coordinacién con la direccién del proyecto en la >
Universidad

B Creacion de una Web, para tener al dia todos los datos del
proyecto. http://cum.unex.es/profes/profes/figueira/EEESI.htm

C Reuniones de Proyecto 3
D Reuniones de Grupo 5
E Asistencia a Cursos de Formacion 3

F  Aplicaciones Excell, para conversion de créditos

Paginan®3


http://cum.unex.es/profes/profes/figueira/EEESl.htm

Proyecto para la Adaptacion de la UEX al Espacio Europeo de Ensefianza Superior. (EEES)

PROYECTO FOTOBRA

Tipo

m ©O O O » O O m

O O U O

Actividad

Reunién inicial de apertura del proyecto.
Reunioén inicial de grupo, para apertura del proyecto.
Curso “ Estructura del Plan Docente en la Uex”

Curso “Disefio de planes Docentes en EEES, CC. Experimentales
y técnicas”

Reunién de grupo, para definicion de perfiles de la titulacion.
Reunién de Grupo

Reunién de coordinacién con la direccién del Proyecto
Reunién de proyecto, para definicion de la forma de trabajo.
Reunién de Grupo

Reunién de Grupo

Curso “Evaluacion de planes Docentes en EEES, CC.
Experimentales y técnicas”

Reunién de Grupo
Reunién de Grupo
Reunién de proyecto, para supervision general de los proyectos.

Reunién de proyecto, para conclusion del proyecto

N° de
asistentes

1
6
7

10

Fecha

1/10/2004
23/11/2004
11/01/2005

27/01/2005

22/02/2005
22/02/2005
8/03/2005
22/02/2005
1/03/2005
4/04/2005

/04/2005

2/05/2005
23/05/2005
6/06/2005
27/06/2005

Lugar

Badajoz
Mérida
Mérida
Mérida
Mérida
Mérida

Badajoz
Mérida
Mérida
Mérida

Badajoz
Mérida
Mérida
Mérida
Mérida
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4. Titulacion de Ingeniero en Geodesiay Cartografia

4.1. Descripcion y contextualizaciéon de la titulacion.

Hemos comenzado por la definicibn y discusiéon de los perfiles profesionales de la
titulacion, para abordar seguidamente, las competencias especificas de de la misma (CET).

Perfil Profesional de la Titulacidon

Perfiles

Subperfiles

Ingenieria Civil

Proyecto, sefializacion, observacion, calculo y
compensacién de grandes redes geodésicas aplicadas a
grandes obras de ingenieria civil (en, sobre, debajo de la
superficie terrestre)

Direccién, coordinacion, y ejecucion de proyectos y
grandes obras de ingenieria civil y edificacion.

Cartografiay SIG

Direccion, disefio, desarrollo, gestion, ejecucion y
evaluacion de Infraestructuras de datos espaciales, SIG y
cartografia.

Direccion y gestion de empresas Cartograficas y
Organismos Oficiales.

Fotogrametria y Teledeteccion

Coordinacion, direccion, disefio, desarrollo, gestion,
ejecucion y evaluacion de proyectos fotogramétricos y de
teledeteccion.

Proyectos y ordenacidn del territorio

Coordinacion, direccién, disefio, desarrollo, gestion,
ejecucion del planeamiento territorial.

Geofisica y Geodesia

Disefio, desarrollo, gestion, ejecucidon y evaluacion de
proyectos de Geodesia (Geométrica, Espacial y Fisica)

Disefio, desarrollo, gestidn, ejecucién y evaluacién de
productos Geodésicos.

Disefio, desarrollo, gestion, ejecucién y evaluacién de
infraestructuras permanentes de redes GPS/GNSS para
posicionamiento y navegacion; evaluacion de sistemas de
aumentacion de area extendida (WAAS/EGNOS), y area
local (LAAS).

Vi

Economia y gestion de empresas

Direccion y gestion de empresas y organismos publicos,
realizando funciones de gestion y asesoramiento en las
areas de produccién, personal, comercializacion y
contabilidad.

A continuacion se relacionan las competencias especificas de la titulacion.
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Competencias Especificas de la Titulacién (CET) Ne
perfil
1. Disefio, desarrollo y validacién de herramientas topograficas para la medida y/o el control |
de geometrias propias de la ingenieria civil
2. Validaciéon de nuevas tecnologias fotogramétricas y topograficas especificas de control | I, I
geomeétrico.
3. Disefio y ejecucion de levantamientos topograficos (ingenieria civil, edificacion, obras |
subterraneas y obras maritimas).
4, Control y normativa de calidad en proyectos de ingenieria civil, geomatica, cartografiay | LI, IlI,
fotogrametria \%
5. Peritaciones judiciales LILII,
v,V
6 Prevencion de riesgos laborales I,V
7 Desarrollo de aplicaciones de los SIG: cartografia, la ciudad, catastro, infraestructuras, I, I,
recursos naturales, ordenacion del territorio. ", 1v,
\%
8 Disefio, desarrollo y validacion de herramientas fotogramétricas para la medida y | I, Il
representacion cartografica.
9 Direccion, gestion y ejecucion de los trabajos fotogramétricos para la Obra Civil, Medio | |, I,
Ambiente, Edificacion y Arqueologia. v,V
10 | Disefio y desarrollo de proyectos de fotogrametria terrestre. I
11 | Estudios y analisis multitemporales en el campo del urbanismo, agricultura, ciencias | I, IV
forestales y medio ambiente, mediante la explotacion de imagenes provenientes de
sensores espaciales o aeroportados.
12 | Evaluacion econdémica de proyectos SIG. I, VI
13 | Produccién cartografica desde SIG. 1l
14 | Disefio, sefializacion, observacion, célculo y compensacidon de redes gravimétricas y \%
geodésicas planimétricas, altimétricas y tridimensionales de influencia local, regional,
nacional, internacional, continental, intercontinental y mundial
15 | Modelado y calculo de 6rbitas de satélites. V
16 | Control de deformaciones de estructuras de ingenieria civil: edificios, puentes, viaductos, I,V
tlneles, presas, carreteras, vias férreas, etc
17 | Redaccidn y desarrollo de Pliegos de Prescripciones Técnicas de proyectos geodésicos. I,V
18 | Valoracion, validacion y asesoramiento de las ofertas presentadas a los concursos de la \
Administracién en materias relacionadas con la Geodesia.
19 | Georreferenciacion, validacién y depuracion de datos espaciales y temporales para la | I, Il
integracion en SIG, MDT, etc. \%
20 | Disefio, implantacion y mantenimiento de redes para posicionamiento DGPS/RTK, | IV,V
estaciones de referencia virtuales (VRS), integridad de redes y procesado de datos.
21 | Organizar y controlar el mantenimiento, reparacién y funcionamiento de las instalaciones, VI
magquinaria y equipos de una empresa cartografica
22 | Realizar estudios de mercado y proyecciones de oferta y demanda. VI
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4.2. Plan docente de Fotogrametria Analitica

4.2.1.Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristica de la materia

Denominacion

Fotogrametria Analitica

Curso y Titulacion

1° Ingeniero en Geodesia y Cartografia

Coordinador

Sanjosé Blasco, José Juan

Profesores Atkinson Gordo, Alan D.] Goémez Morcillo, Francisco Javier
Ballell Caballero, José Antonio Nogales Galan, José Manuel
Cortés Ruiz, Tomas Pérez Alvarez,]uan Antonio
Figueira Gonzalez, José Ramoén Pro Mufioz, Carmen
Garcfa de Prados y Fontela,
Jerénimo
Area Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Expresion Gréafica
Tipo Troncal (4,5+4,5 ctos. LRU) Avanzada : 2° Ciclo
Coeficientes Practicidad: 4 (alto) Agrupamiento: 2 (Bajo)
Duracion ECTS (créditos) Anual 8 (200 h.)
o » Grupo Seminario- Tutorias No Presenciales:
Distribucion ECTS Grande:25% Lab.:30 % ECTS:15% | 30 %
(rangos)
50 horas 60 horas 30 horas 60 horas
Descriptores (seglin BOE) Fotogrametria Analitica
4.2.2. Competencias especificas de la materia
Competencias Especificas de la Materia. (Fotogrametria Analitica) CET
1. Validacion de nuevas tecnologias fotogramétricas. 2
2. Control y normativa de calidad en proyectos de fotogrametria. 4
3. Peritaciones judiciales mediante técnicas fotogramétricas. 5
4 Disefio, desarrollo y validacion de herramientas fotogramétricas para la medida y representacion 8
) cartografica.
5 Direccidn, gestién y ejecucion de los trabajos fotogramétricos (aéreos, terrestres, objeto 7,9, 10,
’ cercano...), asi como aplicaciones fotogramétricas en SIG, O. Civil.... 19
Fotogrametria aplicada al analisis multitemporal en el campo del urbanismo, agricultura,
6. ciencias forestales y medio ambiente, mediante la explotacion de imagenes provenientes de 11
sensores espaciales o aeroportados.
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4.2.3. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinares Vinculacion
Descripcién CET

1 Conocimiento de los organismos encargados de hacer Cartografia y Fotogrametria a 3/a/7
nivel nacional como internacional

’ Familiarizaciéon con el instrumental que interviene en el proceso fotogramétricos 221
(peliculas, cdmaras, restituidores)

3 Diferencias entre las distintas técnicas fotogramétricas (aérea, terrestre, objeto 410
cercano,...)

4 Puesta a punto del instrumental fotogramétrico (calibracion de la cémara, 221
comparador,...)

5 Conocer el funcionamiento general de un restituidor analitico y tener una vision 21
conjunta de las operaciones que se llevan a cabo en la restitucion analitica.
Desarrollo de las transformaciones aplicadas a la Fotogrametria, que con

6 posterioridad serviran para ejecutar los procesos de orientacion interna y externa 8/9
analitica y digital.

7 Planteamiento y resolucién, utilizando la metodologia de minimos cuadrados de una 8
transformacion de coordenadas bidimensional y tridimensional

8 Interpretacion y analisis de los resultados obtenidos tras el ajuste de ecuaciones de 8
observacion.

9 Conocimiento de la matriz de rotacidn de Euler y sus alternativas 8

10 Conocimiento de los diversos tipos de coordenadas (comparador, imagen, modelo, 8
etc.).

11 | Adquisicidn del procedimiento general de la orientacion interna y externa analitica. 8
Familiarizacién con los procedimientos genéricos de la fotogrametria analitica, tales

12 | como la formulacién de un modelo matematico, determinacion de los parametros 8/9
inherentes a un modelo concreto y técnica reiterativa de solucion.

13 Conocimiento general del proceso de aerotriangulacion (reduccion de puntos de 317
apoyo Y precision)
Desarrollo de las distintas técnicas de aerotriangulacion (aeropoligonacion, modelos

14 | . . 3/8/9
independientes, haces de rayos)

15 | Anadlisis, estudio y desarrollo de pliegos fotogramétricos 3/4/5/7/17

16 Conocer el funcionamiento especifico de los restituidores digitales en comparacion 8/9/16
con los restituidores analégicos y analiticos.

17 | Creacion de modelos digitales del terreno a partir de la restitucién fotogramétrica 8/9
Relacionados con competencias personales y profesionales Vinculacion

Descripcion CG

18 | Saber resolver problemas con creatividad y espiritu critico

19 | Confianza en la toma de decisiones

20 | Aprender a relacionar los conocimientos adquiridos con otras materias

21 Conocimientos precisos de direccion, coordinacién y organizacién de procesos
fotogramétricos y aerotriangulacion
Alta valoracidon de su propio trabajo como Ingeniero Técnico en Topografia

22 | en procesos fotogramétricos.

23 | Metodologia en la ejecucion de proyectos y su desarrollo. Conocimiento amplio
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de los restituidores empleados en los distintos levantamientos fotogramétricos

24 Interés por las nuevas tecnologias y técnicas relacionadas con la
Fotogrametria aérea y terrestre
25 Capacidad para relacionarse con otros miembros del mismo &rea de trabajos o

areas afines.

4.2.4.Contenidos

Secuencia de blogues tematicos y temas

UNIDAD TEMATICA 1: Fotogrametria analitica

Tema 1. Introduccién a la Fotogrametria Analitica.

1.1.
1.2.
1.3.
1. 4.
1.5.
1. 6.

Definicion de “Fotogrametria”.

Historia de la Fotogrametria.
Componentes fotogramétricos.
Principios de la Fotogrametria Analitica.
Produccion de la Fotogrametria.

Organismos profesionales de la Fotogrametria.

UNIDAD TEMATICA 2: Materiales fotogramétricos analiticos

Tema 2. Las peliculas fotogréficas.

2. 1.
2. 2.
2.3.
2. 4.

Aspectos fotogramétricos generales.
Copias de fotografias aéreas.
Calidad de la imagen.

Almacenamiento de la pelicula.

Tema 3. Las camaras fotogramétricas.

3.1
3. 2.
3.3.

Camaras aéreas métricas.
Céamaras métricas terrestres.

Céamaras de pequefio formato.

Tema 4. El Instrumental analitico.

e R R
© N o A W N

1.

. Comparadores.

Introduccion.

. Monocomparadores.

. Transferidores y marcadores de puntos.

. Estereocomparadores.

. Errores que influyen en las coordenadas imagen.
. Calibracion de un comparador.

. Instrumentos analiticos.
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4. 9. Los programas de los instrumentos analiticos.

4. 10. Clasificacién de los restituidores analiticos.

UNIDAD TEMATICA 3: Transformaciones de coordenadas

Tema 5. Transformaciones bidimensionales de coordenadas.
5. 1. Introduccion.
5. 2. Transformacion bidimensional conforme.
5. 3. Transformacion bidimensional afin.
5. 4. Transformacion bidimensional proyectiva.
Tema 6. Transformaciones tridimensionales de coordenadas.
1. Introduccién.
. Transformacién tridimensional de semejanza.
. Linealizacion de la expresion general.

. Determinacion de los parametros.

2
3
4
5. Expresion general para valores pequefios de los angulos.
6. Precision de la transformacion tridimensional de semejanza.
7. Alternativas a la matriz de rotacion.

8. Transformacion tridimensional afin.

9

. Transformacion tridimensional polinémica.

© 00 0000 0 O

. 10. Generacién de figuras tridimensionales por ordenador.

UNIDAD TEMATICA 4: Restitucion analitica

Tema 7. Introduccidn y orientacién interna.
7. 1. Introduccién.
7. 2. Fases del proceso de restitucion analitica.
7. 3. Sistemas de coordenadas fotogramétricas.
7. 4. Reconstruccion de los haces (Orientacion Interna).
Tema 8. Orientacidn externa (Colinealidad).
8. 1. Introduccién.
8. 2. Determinacion simultanea de todos los elementos de orientacion.
8. 3. Condicion de colinealidad.
8. 4. Linealizacion de las ecuaciones de colinealidad.
8. 5. Proceso de calculo.
8. 6. Célculo de las coordenadas terreno.
Tema 9. Orientacidn relativa (Coplaneidad) y orientacion absoluta.
9. 1. Introduccién.
9. 2. Orientacion relativa.

9. 3. Condicién de colinealidad.
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. 4. Condicion de coplaneidad.

. 5. Orientacion relativa empleando parametros del proyector derecho.
. 6. Orientacion relativa empleando los giros de los proyectores.

. 7. Célculo de coordenadas modelo.

. 8. Orientacion absoluta.

© ©O© ©O© O O ©

. 9. Célculo de coordenadas terreno.

UNIDAD TEMATICA 5: Aerotriangulacion

Tema 10. Introduccién y precision de la aerotriangulacion.
10. 1. Introduccion.

10. 2. Fases del proceso de aerotriangulacion.

10. 3. Clasificacién de los métodos de aerotriangulacién.
10. 4. Principio de la aerotriangulacion.

10. 5. Precision de la aerotriangulacion.

10. 6. Densidad y distribucion de los “puntos de apoyo”.

10. 7. El Sistema de Posicionamiento Global en vuelos fotogramétricos.
Tema 11. Aerotriangulacion por “modelos independientes”.
11. 1. Introduccion.
11. 2. Principio tedrico del método.
11. 3. Determinacion de las coordenadas de los centros de proyeccion.
11. 4. Formacion y ajuste de bloques a partir de modelos.
Tema 12. Aerotriangulacion por “haces de rayos”.
12. 1. Introduccion.
12. 2. Relaciones matematicas entre coordenadas imagen y terreno.
12. 3. Linealizacién de las ecuaciones de colinealidad.
12. 4. Ecuaciones de observacion y ecuaciones normales.
12. 5. Aproximaciones iniciales para el ajuste por haces.

12. 6. Ventajas y desventajas del ajuste por haces.

UNIDAD TEMATICA 6: Realizacion de pliegos

fotogrametricos

Tema 13. Planificacién de un proyecto fotogramétrico.
13. 1. Introduccion. Fases de un proyecto fotogramétrico.
13. 2. Planificacion del vuelo.
13. 3. Control terrestre (Puntos de apoyos).
13. 4. Estimacion de los costos.
13. 5. Anexos.
13. 6. Pliegos de condiciones a escala 1/500, 1/1000, 1/5000 y 1/25000.
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Interrelaciéon

Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia
Conocimientos generales de Fotogrametria Rq 1 13 Fotogrametria I, 11 y 111
(2° y 3°de I.T. Topografia)
Conocimiento de las técnicas de produccion | Rq L Cartografia 1l
cartografica (3° de I.T. Topografia)
Conocimientos basicos de fotografia Rq 2.3 Fotogrametria |
(2° de I.T. Topografia)
Conocimiento de Optica Rq 3-4 Fundamentos fisicos de la Ing.
(1° de I.T. Topografia)
Conocimientos de geometria y calculo Rq 5.6 Matematicas |
(1° de I.T. Topografia)
Conocimiento de ajuste de sistemas por minimos | Rq 5 19 Ampliacion de matematicas
cuadrados (1° de 1. Geodesia y Cartografia)
Conocimientos del instrumental y calculo en|Rq 9-10 Topografia Il
Geodesia y Topografia (3° de I.T. Topografia)

4.2.5.Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de ensefianza-aprendizaje Vinculacion

Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo' D" | Tema Objet.
1. coirtiiiagalfziggi gg.l Plan Docente de la asignatura y su ce | cE | 1 1a13
2. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 1. NP T 1 1 1-2-3-11-13-15
3. Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 1 1 1-2-3-11-13-15
4.  Estudio de los contenidos explicados. S T 1 1 1-2-3-11-13-15
5. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 2. NP T 1 2 2-3-4-5
6.  Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 3 2 2-3-4-5
7.  Estudio de los contenidos explicados. S T 1 2 2-3-4-5
8.  Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 3. NP T 1 3 2-3-4-5-7-10
9.  Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 2 3 2-3-4-5-7-10
10. Estudio de los contenidos explicados. T 1 3 2-3-4-5-7-10
11. Resolucién de problemas Tema 3 P 3 3 2-3-4-5-7-10
12.  Resolucién de problemas Tema 3 GG P 1 3 2-3-4-5-7-10
13. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 4. NP T 1 4 2-3-4-5-7-10
14. Tutorizacion y evaluacion de la actividad anterior Tut P 3 4 2-3-4-5-7-10
15. Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 2 4 2-3-4-5-7-10
16. Estudio de los contenidos explicados. T 2 4 2-3-4-5-7-10
17.  Resolucion de problemas Tema 4 P 2 4 2-3-4-5-7-10
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18. Resolucion de problemas Tema 4 GG P 2 4 2-3-4-5-7-10
19. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 5. NP T 1 5 6-7-8-10

20. Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 2 5 6-7-8-10

21. Estudio de los contenidos explicados. S T 2 5 6-7-8-10

22.  Resolucion de problemas Tema 5 NP P 1 5 6-7-8-10

23. Resolucidn de problemas Tema 5 GG P 2 5 6-7-8-10

24. Realizacion practica: Transformacion bidimensional de coorden. S P 3 5 6-7-8-10

25. Elaboracién de una memoria sobre la practica NP P 1 5 6-7-8-10

26. Tutorizacion y evaluacion de la actividad anterior Tut P 2 5 6-7-8-10

27. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 6. NP T 1 6 6-7-8-9-10

28. Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 3 6 6-7-8-9-10

29. Estudio de los contenidos explicados. S T 2 6 6-7-8-9-10

30. Resolucion de préctica tema 6 GG P 2 6 6-7-8-9-10

31. Realizacion de préactica: Transformacion tridimensional de coor. S P 4 6 6-7-8-9-10

32. Elaboracion de una memoria sobre la préctica NP P 1 6 6-7-8-9-10

33.  Tutorizacion y evaluacion de la actividad anterior Tut P 4 6 6-7-8-9-10

34. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 7. NP T 2 7 10-11-12

35. Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 2 7 10-11-12

36. Estudio de los contenidos explicados. S T 2 7 10-11-12

37. Resolucion de problemas Tema 7 GG P 1 7 10-11-12

38. Realizacién de una practica S P 3 7 10-11-12

39. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 8. NP T 1 8 10-11-12

40. Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 2 8 10-11-12

41. Estudio de los contenidos explicados. S T 2 8 10-11-12

42. Resolucion de problemas Tema 8 GG P 2 8 10-11-12

43. Realizacion de préctica : Colinealidad S P 4 8 10-11-12

44. Elaboracién de una memoria sobre la practica NP P 1 8 10-11-12

45. Tutorizacidn y evaluacion de la actividad anterior Tut P 3 8 10-11-12

46. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 9. NP T 1 9 10-11-12

47. Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 2 9 10-11-12

48. Estudio de los contenidos explicados. S T 2 9 10-11-12

49. Resolucion de problemas Tema 9 GG P 2 9 10-11-12

50. Realizacion de practica: Coplaneidad S P 4 9 10-11-12

51. Ia??:r!tiis; comparacién y discusion de los resultados obtenidos en s P 5 9 10-11-12

52. Elaboracién de una memoria sobre la practica NP P 1 9 10-11-12

53. Tutorizacion y evaluacion de la actividad anterior Tut P 3 9 10-11-12

54. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 10. NP T 2 10 6-7-8-12-13-14
55. Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 2 10 6-7-8-12-13-14
56. Estudio de los contenidos explicados. S T 2 10 6-7-8-12-13-14
57. Realizacion de practica: Aerotriangulacion GG P 2 10 6-7-8-12-13-14
58. Analisis y discusion de los resultados obtenidos en la practica S P 4 10 6-7-8-12-13-14
59. Elaboracién de una memoria sobre la practica NP P 1 10 6-7-8-12-13-14
60. Tutorizacion y evaluacion de la actividad anterior Tut P 3 10 6-7-8-12-13-14
61. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 11. NP T 1 11 6-7-8-12-13-14
62. Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 3 11 6-7-8-12-13-14

Pagina n°® 13




Proyecto para la Adaptacion de la UEX al Espacio Europeo de Ensefianza Superior. (EEES)

PROYECTO FOTOBRA

63. Estudio de los contenidos explicados. S T 2 11 6-7-8-12-13-14
64. Realizacion de practica: Aerotriangulacion modelos independien. | GG P 1 11 6-7-8-12-13-14
65. Andlisis y discusion de los resultados obtenidos en la practica S P 3 11 6-7-8-12-13-14
66. Elaboracion de una memoria sobre la practica NP P 1 11 6-7-8-12-13-14
67. Tutorizacion y evaluacion de la actividad anterior Tut P 4 11 6-7-8-12-13-14
68. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 12. NP T 1 12 6-7-8-12-13-14
69. Explicaciony ejemplificacion en clase. GG T 3 12 6-7-8-12-13-14
70. Estudio de los contenidos explicados. S T 2 12 6-7-8-12-13-14
71. Realizacion de practica: Aerotriangulacion por haces de rayos GG P 2 12 6-7-8-12-13-14
72.  Andlisis y discusion de los resultados obtenidos en la practica S P 3 12 6-7-8-12-13-14
73. Elaboracién de una memoria sobre la practica NP P 1 12 6-7-8-12-13-14
74. Tutorizacion y evaluacion de la actividad anterior Tut P 4 12 6-7-8-12-13-14
75. Lectura previa del documento guia de apoyo al Tema 13. NP T 1 13 15-16-17

76. Explicacion y ejemplificacion en clase. GG T 1 13 15-16-17

77. Estudio de los contenidos explicados. S T 2 13 15-16-17

78. Realizacion de practica: Pliegos de condiciones GG P 1 13 15-16-17

79. Andlisis y discusion de los resultados obtenidos en la practica S P 2 13 15-16-17

80. Tutorizacion y evaluacion de la actividad anterior Tut P 4 13 15-16-17

81. Estudioy preparacion del examen final NP | T-P| 16 lals Todos
82. Examen final GG | CE | 3 1a13 Todos

Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutoria ECTS); No presenciales
(NP); C-E (Coordinacion o evaluacion); T (Tedrica de caracter expositivo, de aprendizaje a partir de documentos o de
discusion); P (Préacticas de laboratorio o campo; de solucion de problemas; basadas en la observacion, experimentacion,
aplicaciéon de destrezas; de estudio de casos; practicas con proyectos o trabajos dirigidos...); T-P (Otras teérico-
practicas).

D: Duracion en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55
minutos de trabajo neto y 5-10 de descanso).

Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno | Dedicacion del profesor
Distribucion de actividades N° H. H. no H. H. no
alumnos | presenciales | presenciales presenciales presenciales
Coordinac./evaluac. 24 4 - 4 15
Grupo grande Teoricas 24 28 15 28 14
(Mas de 20 Practicas 24 18 - 18 9
alumnos)
Subtotal 24 50 15 50 38
Coordinac./evaluac. 8 - - - 5
Seminario- Teoricas 8 23 4 69 13
Laboratorio Pract 5 37 2 11 13
(6-20 racticas
alumnos) Subtotal 8 60 8 180 31
Coordinac./evaluac. 4 - - - 6
(1-5 alumnos) Practicas 4 30 21 180 2
Subtotal 4 30 21 180 8
Tutoria comp. y preparacion de ex. 1 - 16 13 -
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Totales 140 60 423 7
(56 ECTS) | (2.4 ECTS)
4.2.6.Evaluacion
Criterios de evaluacion* Vinculacién
Descripcion Obijetivo cc'
1. Demostrar la adquisicién y comprensién de los conceptos fundamentales de la 2-3-5-6-7-8-10-
asignatura 11-12-13-14-15 | 60 %
2. Resolver problemas aplicando los conocimientos tedricos 4-7-9-16-17
3. Participar de forma activa en la resolucion de problemas y cuestiones planteadas | 7-8-9-15 10 %
en clase, asi como visitas a empresas de fotogrametria y cartografia
4. Participar activamente en la ejecucién y redaccion de las practicas en grupo. 7-15-17 (10%)
N.R.
5. Elaborar y defender claramente el trabajo individual elaborado 6-7-8-9-15 20%
0
6. Analizar criticamente los resultados de las practicas 8-15

CC: Criterios de Calificacion (ponderacion del criterio de evaluacion en la calificacion cuantitativa final)

NR: No recuperable

Actividades e instrumentos de evaluacién

¢ Realizacion de problemas propuestos en clase, asi como la participacion en las

b 10%
preguntas y actividades propuestas en clase.
Seminarios y — - — . 3
Tutorias e Valoracidn de la ejecucion de las practicas y de las memorias elaboradas en
ECTS grupo (5%) 20 %
¢ Valoracion de la memoria de practicas elaborada individualmente.(15%)
Sera imprescindible aprobar las practicas para aprobar la asignatura.
e Prueba objetiva con 5 problemas, la cual se puntuara sobre 10 puntos y a su
Examen Final vez cada problema también se valoraran sobre 10 puntos. No se podré obtener | 70%

en esta prueba una calificacion inferior 4 puntos.

Para aprobar la asignatura se tendra que obtener una nota final superior a 5 puntos.
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4.3. Resumen de las competencias de la asignatura propuesta

Tabla resumen

N° Materia relacionada Competencia especifica de la materia
CET (nimeros)
2. Fotogrametria Analitica 1)
4. Fotogrametria Analitica )
5. Fotogrametria Analitica 3)
7 Fotogrametria Analitica (5)
9 Fotogrametria Analitica (5)
10 Fotogrametria Analitica (5)
11 Fotogrametria Analitica (6)
19 Fotogrametria Analitica (5)
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