ASIGNATURA: CALCULO

I. IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Denominacion y cddigo Calculo
Curso y Titulacion 1° Ingeniero Técnico en Informatica de Gestién
Area Matematica Aplicada
Departamento Matematicas
Tipoy ctos. LRU Troncal 9 (6+3)
Coeficientes Agrupamiento (2-3) Practicidad (2-3)
Duracion ECTS (créditos) 7.71 (192 h)
Distribucién ECTS (rangos) Grupo Grande: Seminario-Lab.: Tutoria ECTS: No presenciales:
30% 10% 5% 55%
58 horas 19 Horas 10 Horas 105 horas
Descriptores Analisis Matematico. Métodos Numeéricos.
(segin BOE)
Coordinador-Profesor/es Carmen Calvo Jurado, José Enrique Chacén Duran
II. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA: CALCULO
RELACIONADOS CON COMPETENCIAS ACADEMICAS Y DISCIPLINARES VINCULACIO
N
Descripcion CET

1. Comprender y conocer las propiedades de los conjuntos N, Z, Q y R. 1,2,5,6

2. Dominar el concepto de valor absoluto y saber sus propiedades mas importantes. 1,2,56

3. Dado un conjunto, reconocer y diferenciar su interior, exterior, frontera, adherencia, 1,2,5,6

acumulacion vy aislado.

4. Consolidar el concepto de sucesiéon de niimeros reales, limite de una sucesion y serie. 1,2,5,6

5. Comprender los conceptos de limite y continuidad de una funcién, junto con sus 1,2,5,6

propiedades basicas. Dominar el calculo de limites de funciones reales.

6. Comprender el concepto de derivada, junto con su interpretacién geométrica y fisica y 1,2,5,6

su relacion con la continuidad. También teoremas fundamentales de continuidad y

derivabilidad.

7. Ser capaz de representar graficas de funciones en el plano apoyandose en las 1,2,5,6

propiedades relacionadas con la derivabilidad.

8. Entender el concepto de primitiva de una funcion y sus reglas de calculo, asi como la 1,2,5,6

aplicacion de la integral definida al calculo de areas y voliimenes

9. Ser capaz de extender los conceptos de sucesion, limite de una sucesion y serie de 1,2,5,6

nameros reales a sus analogos para funciones.

10. Conocer y saber aplicar los criterios de convergencia para integrales impropias, junto 1,2,5,6

con sus reglas de calculo.

11. Ser capaz de extender los conceptos aprendidos para funciones reales de una variable 1,2,5,6

real a funciones reales de variable vectorial real.

12. Comprender el concepto de diferencial de una funcion de varias variables, junto con 1,2,5,6

sus reglas de calculo y los teoremas fundamentales relacionados.

13. Dominar el cilculo integral en varias variables, asi como sus aplicaciones al calculo de 1,2,5,6

areas y voliimenes.

RELACIONADOS CON OTRAS COMPETENCIAS PERSONALES Y VINCULAC
PROFESIONALES ION
Descripcion CET
14. Contribuir al pensamiento légico y la cultura cientifica del alumno. 8,9, 11, 12




15. Capacidad de comunicacién, tanto por escrito como oral, usando el lenguaje 8,9,11,12
matematico, de conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con la
materia.

16. Proporcionar una herramienta necesaria para el posterior desarrollo de las materias | 1, 2, 3, 4, 5, 6,
técnicas 7

17. Trabajar en equipo 8,9, 11,12

1. CONTENIDOS

Secuenciacion de blogues temadticos y temas

1. CONJUNTOS NUMERICOS

¢ Evolucion del concepto de ndmero. Nimeros naturales, enteros, racionales e irracionales.

o  El cuerpo de los nimeros reales. Axiomatica de los ndmeros reales.

e Topologia de la recta real. Espacios métricos.

e El cuerpo de los ndmeros complejos: Operaciones fundamentales, fundamentos axiomaticos, representacion
grafica, distintas formas de expresar un ndmero complejo, potencia entera de un ntimero complejo,
exponencial compleja, férmula de Moivre,.

2. SUCESIONES DE NUMEROS REALES

e Concepto de sucesién. Operaciones con sucesiones de nimeros reales. Sucesiones monotonas, constantes,
acotadas.

e  Limite de una sucesion . Unicidad. Sucesiones convergentes, relacion con monotonia y acotacién. El
namero e. Subsucesiones.

e  Limite superior e inferior de una sucesion. Sucesiones de Cauchy. Caracterizacion de la convergencia.
Limites infinitos. Indeterminaciones.

e Calculo de limites. Criterios relacionados. Criterio de cociente. Criterio de Stoltz. Reglas de la media
aritmética, geométrica y de la raiz. Infinitésimos e infinitos..

3. SERIES DE NUMEROS REALES

e Series de nimeros reales: : Definicidn, convergencia y propiedades.

e Series de términos positivos. Criterios de convergencia. Criterios de comparacion.

e Algunas series particulares: Geométricas, telescopicas y aritmético-geométricas, la serie armonica.
Series alternadas. Criterio de Leibnitz.

e  Convergencia absoluta y condicional Series de Potencias.

e Series de Taylor y MacLaurin..

4. LIMITES Y CONTINUIDAD

o Funcién real de variable real. Operaciones. Tipos de funciones.

e Limite de una funcion en un punto.

e  Calculo de limites. Infinitésimos e infinitos. Continuidad. Propiedades.

e Tipos de discontinuidad. Operaciones de funciones continuas. Composicion.
e Teoremas de continuidad.

5. DERIVACION

e Derivada de una funcién en un punto. Interpretaciones fisica y geométrica. Propiedades.
e Derivadas sucesivas.

e Aplicaciones de la derivada.

e Representacion grafica de funciones

Regla de L’'Hopital.

Férmula de Taylor.




6. INTEGRACION

Definicién de funcion integrable Riemman.

El area y la integral.

Teorema fundamental del calculo integral.

Regla de Barrow.

Calculo de primitivas.

Aplicaciones del calculo integral: calculo de longitudes, areas y volimenes.

7. INTEGRALES IMPROPIAS

Integracion impropia. Criterios generales de convergencia.
Las integrales Gamma y Beta.

Convergencia absoluta.

Criterio de la mayorante.

8. SUCESIONES Y SERIES DE FUNCIONES. SERIES DE POTENCIAS

Convergencias puntual y uniforme. Criterios de convergencia.
Convergencia uniforme, continuidad, derivabilidad e integracién.
Series de potencias. Radio e intervalo de convergencia.
Derivacion en integracion de series de potencias.

Desarrollos en series de potencias.

9. FUNCIONES VECTORIALES DE UNA VARIABLE

Los espacios R? y R’.

Producto escalar, norma y distancia.
Topologia. Compactos.

Limites y continuidad.
Continuidad uniforme.
Derivabilidad.

Generalizacién a R™

10. FUCIONES REALES DE VARIABLE VECTORIAL REAL

Funciones reales de dos variables reales. Limites direccionales e iterados.

Continuidad. Derivadas parciales. Diferencial. Interpretaciones geométricas.

Gradiente.

Regla de la cadena.

Teorema del valor medio.

Funciones reales de variable vectorial real. Derivadas de orden superior. Teorema de Schwarz.
Extremos relativos. Extremos condicionados.

11. FUNCIONES VECTORIALES REALES DE VARIABLE VECTORIAL REAL

Limites y continuidad. Diferenciabilidad.
Relacién con la continuidad.

Regla de la cadena.

Jacobiano.

Condicion suficiente de diferenciabilidad.
Funcién inversa e implicita.

12. INTEGRACION MULTIPLE

Integral doble. Propiedades.
Integrales iteradas.
Teorema de Fubini.




e  Teorema de Lebesgue.
e  Cambio de variables.

Interrelacion
Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia
Operaciones con conjuntos Rq_Rd 1-4 Algebra (1° LL)
Manejo del calculo vectorial y matricial. Resolucién de ecuaciones y Rg-Rd 1-12 Algebra (1° LL)
sistemas de ecuaciones.

IV. METODOLOGIA DOCENTE Y PLAN DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE

Actividades de enserianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion vy secuenciacion de actividades Tipo' D" | Tema | Objet.
1.  Presentacidn del plan docente de la asignatura GG C-E 0.5 1-12 Todos
2. Encuesta de conocimientos previos GG CE 0.5 1-12 Todos
3. Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase de contenidos GG T-P 4 1 1,2,3,14-17
tedricos.
4. Seminario de problemas. Realizacién de ejercicios de la relacién 1. S P 1.5 1 1,2,3,14-17
5. Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 1 1,2,3,14-17
relacién 1.
6.  Planificacién del estudio. Revisién y correccidn de los problemasdela | Tut T-P 0.5 1 1,2,3,14-17
relacién 1.
7. Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase de contenidos GG T-P 4 2 1,2,3,14-17
tedricos.
8.  Seminario de problemas. Realizacion de ejercicios de la relacion 2. S P 1.5 2 1,2,3,14-17
9.  Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 2 1,2,3,14-17
relacién 2.
10.  Planificacion del estudio. Revisién y correccidn de los problemas de la | Tut T-P 0.5 2 1,2,3,14-17
relacién 2.
11.  Explicacién, discusion y ejemplificacion en clase de contenidos GG T-P 4 3 1,2,4,14-17
tedricos.
12.  Seminario de problemas. Realizacion de ejercicios de la relacién 3. S P 1.5 3 1,2,4,14-17
13.  Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 3 1,2,4,14-17
relacién 3.
14.  Planificacion del estudio. Revision y correccion de los problemasdela | Tut T-P 0.5 3 1,2,4,14-17
relacién 3.
Tut T-P 1 1,2,3 1,2,3,4,14-
15.  Planificacién del estudio para el primer exdmen parcial 17
16. Preparacién del primer exdmen parcial. NP T-P 8.25 1,2,3 1,2,3,4,14-
17
17.  Realizacién del primer exdmen parcial. GG E 2 1,2,3 1,2,3,4,14-
17
18. Explicacién, discusion y ejemplificacién en clase de contenidos GG T-P 4 4 5,7,14-17
tedricos.
19. Seminario de problemas. Realizacién de ejercicios de la relacién 4. S P 1.5 4 5,7,14-17
20. Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 4 5,7,14-17
relacién 4.
21. Planificacion del estudio. Revisién y correccién de los problemas de la | Tut T-P 0.5 4 5,7,14-17
relacién 4.
22.  Explicacidn, discusién y ejemplificacién en clase de contenidos GG T-P 4 5 5,6,7,14-17
tedricos.
23.  Seminario de problemas. Realizacién de ejercicios de la relacién 5. S P 1.5 5 5,6,7,14-17
24.  Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 5 5,6,7,14-17
relacién 5.




25.  Planificacion del estudio. Revisién y correccién de los problemas de la | Tut T-P 0.5 5 5,6,7,14-17
relacién 5.
26. Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase de contenidos GG T-P 4 6 5,6,7,14-17
tedricos.
27.  Seminario de problemas. Realizacién de ejercicios de la relacién 6. S P 1.5 6 5,6,7,14-17
28.  Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 6 5,6,7,14-17
relacién 6.
29. Planificacion del estudio. Revisién y correccibén de los problemas de la | Tut T-P 0.5 6 5,6,7,14-17
relacién 6.
Tut T-D 1 456 | 567,1417
30. Planificacibn del estudio para el segundo eximen parcial
31. Preparacién del segundo exAmen parcial. NP T-P 8.25 45,6 5,6,7,14-17
32. Realizacién del segundo exdmen parcial. GG E 2 45,6 5,6,7,14-17
33.  Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase de contenidos GG T-P 4 7 5,6,7,10,14
tedricos. -17
34.  Seminario de problemas. Realizacién de ejercicios de la relacién 7. S P 1.5 7 5,6,7,10,14
-17
35.  Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 7 5,6,7,10,14
relacién 7. -17
36. DPlanificacién del estudio. Revisidn y correccidn de los problemasdela | Tut T-P 0.5 7 5,6,7,10,14
relacién 7. -17
37. Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase de contenidos GG T-P 4 8 1,2,3,9,14-
tedricos. 17
38. Seminario de problemas. Realizacién de ejercicios de la relacién 8. S P 1.5 8 1,2,3,9,14-
17
39. Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 8 1,2,3,9,14-
relacién 8. 17
40. Planificacion del estudio. Revisién y correccidn de los problemas de la | Tut T-P 0.5 8 1,2,3,9,14-
relacién 8. 17
41. Explicacidn, discusién y ejemplificacién en clase de contenidos GG T-P 4 9 5,6,7,11,14
tedricos. -17
42.  Seminario de problemas. Realizacién de ejercicios de la relacién 9. S P 1.5 9 5,6,7,11,14
-17
43.  Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 9 5,6,7,11,14
relacién 9. -17
44. Planificacion del estudio. Revisién y correccibén de los problemas de la | Tut T-P 0.5 9 5,6,7,11,14
relacién 9. -17
Tut T-P 1 7,8,9 5,6,7,10,11
45.  Planificacién del estudio para el tercer eximen parcial
46. Preparacion del tercer exdmen parcial. NP T-P 8.25 7,8,9 5,6,7,10,11
47.  Realizacibn del tercer exdmen parcial. GG E 2 7,8,9 5,6,7,10,11
48. Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase de contenidos GG T-P 4 10 5,6,7,11,14
tedricos. -17
49. Seminario de problemas. Realizacién de ejercicios de la relacién 10. S P 1.5 10 5,6,7,11,14
-17
50. Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 10 5,6,7,11,14
relacién 10. -17
51. Planificacién del estudio. Revisién y correccidn de los problemasdela | Tut T-P 0.5 10 5,6,7,11,14
relacién 10. -17
52.  Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase de contenidos GG T-P 4 11 5,6,7,11,12
tedricos. ,14-17
53.  Seminario de problemas. Realizacién de ejercicios de la relacién 11. S P 1.5 11 5,6,7,11,12
,14-17
54.  Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 11 5,6,7,11,12
relacibén 11. ,14-17
55.  Planificacién del estudio. Revisién y correccidn de los problemasdela | Tut T-P 0.5 11 5,6,7,11,12
relacibén 11. ,14-17
56. Explicacién, discusién y ejemplificacidén en clase de contenidos GG T-P 4 12 5,6,13, 14-
tedricos. 17
57.  Seminario de problemas. Realizaci4én de ejercicios de la relacién 12. S P 1.5 12 5,6,13, 14-
17
58.  Estudio de los contenidos explicados. Realizacién de problemas de la NP T-P 6 12 5,6,13, 14-
relacién 12. 17




59. Planificacién del estudio. Revisién y correccidn de los problemasdela | Tut T-P 0.5 12 5,6,13, 14-
relacién 12. 17
Tut T-P 1 10,11,12 5,6, 11,
60. Planificaci6én del estudio para el cuarto exdmen parcial 12,13
61. Preparacion del cuarto examen parcial. NP T-P 8.25 | 10,11,12 5,6, 11,
12,13
62. Realizacidn del cuarto exdmen parcial. GG E 2 10,11,12 5,6, 11,
12,13
63. Prueba oral para alumnos cuya calificacion se encuentre comprendida S E 1 Todos Todos
entre 4.5y 5

Distribucién del tiempo (ECTS)

Dedicacién del alumno

Dedicacion del profesor

Distribucion de actividades N° H. presenciales | H. no presenc. | H. presenciales | H. no presenc.
alumnos
Coordinac./evaluac. 60 10 - 10 32
Grupo grande Tebricas 60 24 36 24 12
(Mas de 20 Pricticas 60 24 3 2 12
alumnos)
Subtotal 60 58 72 58 56
o Coordinac./evaluac. (I) 20 -
Seminario- Teoricas (II y IIT) 20 0.5
Laboratorio  ["practicas (Iv, Vy VI 20 18.5 36 18
(6-20 alumnos) Subtotal 20 19 36 13
Coordinac./evaluac. (I) 5 10 120 -
Tutoria ECTS Teoricas (II y IIT) 5 -
(-5 alumnos) | Practicas (IV, V y VI) 5 -
Subtotal 5 10 120 -
Preparacién 33 8+30
de parciales
Totales 87 105 214 112
V. EVALUACION
CRITERIOS DE EVALUACION* VINCULACIO
N*
Descripcion Objetivo
CCiit
1. Demostrar la adquisicién de unos conocimientos minimos sobre calculo infinitesimal en una 1-13
y varias variables
2. Saber discernir cul de entre un abanico de métodos para resolver un problema es el mas 1-17
apropiado en funcién de las caracteristicas que concurran. 70%
3. Saber modelar matematicamente una situacién y resolverla con los conocimientos 1-13 20%
adquiridos.
4. Desarrollar unas minimas capacidades de abstraccién, concrecidn, concision, imaginacidén, | Todos | 10%

intuicién, razonamiento, participacion, critica, objetividad, sintesis y precision tanto a la hora
de elaborar y exponer trabajos de ampliacion-innovacién, como en la propuesta, revisioén y

analisis de resultados practicos.




Actividades e instrumentos de evaluacién

Seminariosy | e Seguimiento y valoracién del desarrollo y participacion en clase y en la
tutorias ECTS realizacién de relaciones de problemas. 30%(NR
)
4 Examenes | e Pruebas de desarrollo escrita de caracter tedrico.practico donde % se destina a la 70%
parciales comprension de conceptos, ¥ a la aplicacién de los mismos en casos practicos, y % a
valorar la capacidad de abstraccién , intuicion y razonamiento del alumno.
Opcional . Para aquellos alumnos cuya nota en la evaluacion alternativa esté comprendida
entre 4,5 y 5, se contemplara la posibilidad de que superen la asignatura exponiendo
de manera oral un problema de caricter especial

VI. BIBLIOGRAFIiA

Bibliografia de basica seleccionada

ABELLANAS, L. y GALINDO, A. (1992). Métodos de Calculo. Serie Schaum. Madrid: McGraw-Hill.

AMILLO, J.M. y ARRIAGA, F. (1987). Analisis Matematico con aplicaciones a la Computacién. Madrid: McGraw-
Hill.

BURGOS, J. (1995). Calculo Infinitesimal de una variable. Madrid: McGraw-Hill.

BURGOS, J. (1995). Calculo Infinitesimal de varias variables. Madrid: McGraw-Hill.

BRADLEY, G.L. y SMITH, K.J. (1998). Calculo de Una Variable. Madrid: Prentice-Hall.

BRADLEY, G.L. y SMITH, K.J. (1998). Calculo de Varias Variables. Madrid: Prentice-Hall.

COQUILLAT, F. (1997). Calculo Integral. Metodologia y problemas. Madrid: Tébar Flores.

GARCIA, A. et. al. (1996). Calculo . Teoria y problemas de Analisis Matematico en una variable. Madrid: Clagsa.
GRANERO, F. (1996). Calculo Infinitesimal. Una y varias variables. Madrid: McGraw-Hill.

LARSON, R. E., HOSTETLER, R.P. y EDWARDS, B.H. (1999). Calculo y Geometria Analiticas (Volimenes 1y
2). Madrid: McGraw-Hill

Bibliografia de apoyo
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BOMBAL, F., RODRIGUEZ, L. y VERA, G. (1982). Problemas de Analisis Matematico. Madrid: AC.
DEMIDOVICH, B.P. (1985). 5000 Problemas de Analisis Matematico. Madrid: Paraninfo.
FUERTES, J. y MARTINEZ, J. (1997). Problemas de Calculo Infinitesimal. Madrid: McGraw-Hill.

MARIN, ] y CHECA, E. (1988). Problemas de Calculo Infinitesimal. Valencia: Servicio de Publicaciones de la
Universidad Politécnica.

SPIVAK, M. (1988). Calculus. Barcelona: Reverté
TEBAR FLORES, E. (1977). . Problemas de Calculo Infinitesimal. Albacete: Tebar Flores

VARIOS (1980). Anélisis Matematico I. Madrid: UNED




i Tipos de actividades. GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutoria ECTS); No presenciales (NP); C-E, I
(Coordinacién o evaluacion); T, II (Tedrica de caricter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T, III (Tedrica de
discusién); P, IV (Practicas basadas en la solucion de problemas); P, V (Practicas basadas en la observacién, experimentacion,
aplicacién de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Practicas con proyectos o trabajos dirigidos); T-P, VII (Otras tedrico-practicas).

ii D. Duracion en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos de trabajo
neto y 5-10 de descanso).

iii CC. Criterios de Calificacién (ponderacion del criterio de evaluacion en la calificacién cuantitativa final).



