UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Plan Docente de una materia

“Interconexion de Sistemas”

I. Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristicas de la materia

Denominacion Interconexion de Sistemas
Curso y Titulacién 3° Ingenieria Informatica
Coordinador-Profesor/es Alfonso Gazo Cervero y Manuel Diaz Diaz
Area Ingenieria Telemética
Departamento Informatica
Tipo Optativa (4,5+1,5 créditos, LRU) Basica
Coeficientes Practicidad: (medio-alto, Agrupamiento:2 (medio-bajo)
profesional)
Duracién ECTS (créditos) Cuatrimestral 5(125h.)
Distribucion ECTS (rangos) Grupo Grande: 33% Seminario-Lab.: 11%  Tutoria ECTS: 2%  No presenciales: 54%
42 horas 14 horas 2 horas 67 horas
Descriptores Continuacién de Comunicaciones

(segun BOE)




Contextualizacion curricular
Conexion con las competencias genéricas y especificas del Titulo

Las competencias especificas de la titulacion con las que se vincula principalmente la asignatura Interconexion de Sistemas son las
siguientes:

10. Interpretar las especificaciones funcionales encaminadas al desarrollo de las aplicaciones informaticas.

49. Establecer politicas de seguridad, técnicas criptograficas, cortafuegos (componentes, configuraciones, productos), instalacion y
configuracion, definicion de reglas de filtrado, conexiones y servicios.

50. Dirigir, planificar y coordinar la gestion de la infraestructura de redes y comunicaciones.

51. Gerente de la fiabilidad, de la coherencia y de la evolucion de la arquitectura de la Red y de las Telecomunicaciones utilizadas
por los Sistemas Informaticos de la Empresa.

52. Gestion de grandes redes corporativas y/o operadores de telecomunicaciones, redes de acceso, redes de transmision de voz, datos,
iméagenes, conmutacion, gestion de trafico, asi como de todos los aspectos de las redes WAN vy las estrategias ligadas a Internet.
53. Poner en marcha las redes tanto a nivel material como logistico.

54. Desarrollar y mantener dichas redes. Eleccion de los elementos HW y SW para la optimizacion de los servicios de redes de
comunicaciones.

55. Gestionar las relaciones con los proveedores y negociar los contratos.

111. Organizar y supervisar el trabajo de su equipo de los técnicos de mantenimiento y los ingenieros de sistemas y redes.

Interrelaciones con otras materias

La asignatura Interconexién de Sistemas esta interrelacionada principalmente con las siguientes materias en la titulacion de
Ingenieria en Informatica:

e  Sistemas de Comunicacion de Datos (tercer curso), es la primera toma de contacto con las comunicaciones en la titulacion
y los alumnos estudian las partes relacionadas con el nivel fisico del modelo RM-OSI. Los conocimientos de la asignatura
de este plan docente necesariamente deben sustentarse sobre los impartidos en Sistemas de Comunicacion de Datos.

e Autopistas de la Informacion (tercer curso), donde, tratdndose de una materia optativa, los alumnos se familiarizan con los
aspectos tecnoldgicos, legales, éticos y sociales del disefio, implantacion y uso de sistemas telematicos en la actualidad.

e Redes de Area Local (tercer curso). Los conocimientos de esta asignatura, optativa, relacionados con el funcionamiento de
diferentes tecnologias de red de area local, tienen una aplicacidn directa sobre los conocimientos acerca de los niveles de
enlace y red impartidos en la asignatura de Interconexion de Sistemas.

e  Redes (cuarto curso), donde los alumnos, partiendo de los conocimientos aprendidos de las asignaturas Sistemas de
Comunicacion de Datos e Interconexion de Sistemas, se estudian los niveles restantes del modelo RM-OSI1 y sus
homologos en el modelo Internet.

e  Comunicaciones en banda ancha (quinto curso). En esta asignatura, los alumnos pueden aprovechar los conocimientos
adquiridos en Interconexion de Sistemas para estudiar las técnicas avanzadas aplicadas en los equipos de comunicacion de
banda ancha actuales.

e  Planificacion, Especificacion, Disefio y Evaluacion de Redes de Ordenadores (quinto curso), donde los alumnos aprenden
distintos aspectos relacionados con la elaboracion de un proyecto de comunicaciones. La base adquirida en Interconexion
de Sistemas les ayudara a comprender los aspectos relacionados con la interconexion de redes, evaluacion de rendimiento,
monitorizacion y deteccion de errores en una red.



I1. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinares
Descripcion
1. Interpretar toda comunicacion entre sistemas como un proceso distribuido.

2. Conocer la necesidad de realizar el control de toda comunicacion (identificaciones,
intercambios ordenados, correccion de errores, etc.).
3. Conocer y analizar las funciones y posibilidades de los niveles de enlace y de red del
modelo estandar RM-OSI.
4. Analizar tedrica, critica y experimentalmente el funcionamiento de las técnicas utilizadas
en los niveles de enlace y de red en Internet.
5. Conocer la necesidad del encaminamiento en redes e interredes.
6. Adquirir un conocimiento critico de la interconexidn de sistemas y sus dificultades de
disefio, implementacion e implantacion.

Relacionados con otras competencias personales y profesionales
Descripcion
7. Fomentar la capacidad de trabajar en equipo.
8. Fomentar la resolucion de problemas basada en el razonamiento
9. Fomentar la capacidad de bisqueda de recursos para el aprendizaje

Vinculacién
CET
10, 49, 50, 51,
52,53, 54
52,55

10, 55
50, 51, 54, 55

49, 52, 55
51, 52, 53, 54,
55,111

Vinculacion

CET

10, 50, 55, 111
10
10
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[11. Contenidos

Secuenciacion de bloques tematicos y temas
1. Revisién del RM-OSI

Introduccién
Conceptos béasicos
Ejemplos

Modelo OSI

2. Introduccion al Nivel de Enlace

Introduccion
Servicios del nivel de enlace
Funciones del nivel de enlace

3. Protocolos Elementales del Nivel de Enlace

Introduccién

Modelo Simplificado

Protocolo Utopia

Protocolo simplex paro-espera

Protocolo simplex paro-espera para canal ruidoso
Transmision bidireccional de datos

Protocolo paro-espera para transmision bidireccional de datos
Estrategia de envio continuo

Protocolo de repeticion no selectiva

3.10. Protocolo de repeticion selectiva
3.11. Evaluacion analitica

4.1.
4.2
4.3.
4.4,

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

6.1.
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7.1.
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4. Protocolos Orientados a Caracter

Introduccion

. Cddigos y caracteres de control

Fases de la comunicacion
Ejemplos de protocolos orientados a caracter

5. Protocolos Orientados a Bit

Introduccién

Introduccién a X.25
Configuracion

Estructura de la trama
Operacion del protocolo LAPB
Operacioén del protocolo SLIP
Operacidn del protocolo PPP

6. Introduccion al Nivel de Red

Introduccion

Conmutacion de circuitos y de paquetes
Servicios del nivel de red

Funciones del nivel de red

7. Funciones del Nivel de Red

Introduccion
Encaminamiento
Control de congestion
Interconexion de redes



8. Internet Protocol

8.1. Introduccion

8.2. Infraestructura de red en Internet

8.3. Internet Protocol version 4

8.4. Formato de los datagramas IPv4

8.5. Direccionamiento

8.6. Domain Name System

8.7. Internet Protocol version 6

8.8. User Datagram Protocol (UDP)

8.9. Transmission Control Protocol (TCP)

Interrelacién
Requisitos (Rq) y redundancias (Rd)

Conocimiento de las técnicas y pardmetros utilizadas en el nivel fisico de
toda comunicacion

Rq

Tema
3

Procedencia
Sistemas de Comunicacién de
Datos (3° curso de Ingenieria en
Informatica)



IVV. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo'
1. Presentacion de la asignatura GG C-E
2. Exposicion general de los niveles de enlace y red GG T
3. Explicacion y discusion en clase GG T
4.  Estudio de los contenidos explicados NP T
5. Explicacion y discusion en clase GG T
6.  Estudio de los contenidos explicados NP T
7. Explicacion y discusion en clase GG T
8.  Estudio de los contenidos explicados NP T
9.  Resolucion de problemas sobre eficiencia de protocolos de nivel de NP TP
enlace
10. Resolucion de problemas sobre eficiencia de protocolos de nivel de S TP
enlace
11. Trabajo con aplicaciones que permitan simular diversos protocolos de S P
nivel de enlace
12. Discusion de resultados practicos obtenidos de la simulacion de Tut T.P.C-E

protocolos de nivel de enlace. Discusion problemas sobre eficiencia de
protocolos. Discusion contenidos teéricos explicados y orientacion

estudio.
13. Explicacidn y discusion en clase GG T
14. Estudio de los contenidos explicados NP T
15.  Explicacion y discusion en clase GG T
16. Estudio de los contenidos explicados NP T
17. Realizacion de una practica sobre un protocolo de nivel de enlace S P
propuesto
18. Realizacion de una practica sobre un protocolo de nivel de enlace NP P
propuesto
19. Explicacidn y discusion en clase GG T
20. Estudio de los contenidos explicados NP T
21. Explicacion y discusion en clase GG T
22. Estudio de los contenidos explicados NP T
23.  Resolucion de problemas sobre encaminamiento en el nivel de red NP TP
24. Resolucion de problemas sobre encaminamiento en el nivel de red S TP
25. Explicacion y discusion en clase GG T

26. Discusion orientacion implementacion préctica de protocolo de nivel Tyt T,P,C-E
de enlace propuesto. Discusion problemas sobre encaminamiento.
Discusion contenidos tedricos explicados y orientacién estudio
27. Estudio de los contenidos explicados NP T
28. Estudio y preparacion del examen final NP T-P
29. Examen final GG C-E
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Distribucién del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno  Dedicacion del profesor
Distribucion de actividades N° alumnos H. presenciales H. no presenc. H. presenciales H. no presenc.

Coordinac. / Eval. 200 3,5 - 3,5 20
Grupp grande Tedricas 200 38,5 23 38,5 15
(Z’I'S‘fn ?]'f) 52)0 Practicas 200 - 8 - 10
Subtotal 200 42 31 42 45
o Coordinac. / Eval. 20 - - - 100
Seminario- Tedricas 20 3 - 30 5
Laboratorio Practicas 20 11 16 110 15
(6-20 alumnos) Subtotal 20 14 16 140 120
Coordinac. / Eval. 5 05 - 20 10
Tutoria ECTS Teoricas 5 0,75 - 30 10
(1-5 alumnos) Préacticas 5 0,75 - 30 -
Subtotal 5 2 0 80 20
Tutoria comp. y preparacion de ex. (VII) 1 - 20-30 - 12
Totales 58 (2,32 67 (2,68 262 185

ECTS) ECTS)



V. Evaluacion

Criterios de evaluacion* Vinculacion*
Descripcion Objetivo CC
Conocer los conceptos tedricos de la asignatura 1-6,8-9
Comparar los distintos métodos y técnicas que se presenten. Todos 70%
Resolver problemas y cuestiones sobre los conceptos desarrollados Todos
Realizar los programas y supuestos de comunicacion entre ordenadores de las practicas  Todos  30%
Participar activamente en la resolucién de problemas en el aula Todos  (10%)

Actividades e instrumentos de evaluacion

Tutorias ECTS  Observacion de la participacion en las actividades practicas 20%
Valoracion de las actividades practicas entregadas por el alumno
Seminarios Realizacién de una practica sobre un protocolo de nivel de enlace propuesto 20%
La realizacion de problemas en clase aportara al alumno una bonificacion sobre su nota final de hastaun = (10%)
punto

Examen final | Prueba de desarrollo escrita 60%



VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

“Redes de Computadoras”, 42 Ed. Tanenbaum, A. S. Ed. Pearson Education, México, 2.003.
“Comunicaciones y Redes de Computadores”, 72 Ed. Stallings, W. Ed. Pearson Education, Madrid.

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web...

Pagina web de la asignatura “Interconexidn de Sistemas” en la Escuela Politécnica de Caceres. Universidad de Extremadura.
http://patanegra.unex.es/agazo/docencia/is.html

“Sistemas y Redes Teleinformaticas”, Garcia Tomas, J. Ed. Ra-Ma, Madrid 1.990.

“TCP/IP. Arquitectura, protocolos e implementacién, ademas de IPv6 y seguridad de IP”. Sidnie Feit, Dr. Ed. Osborne McGraw-Hill,
1998.

“TCP/IP Principios basicos, protocolos y arquitectura”, 32 Ed. Douglas E. Comer. Ed. Prentice Hall International, 1996.

“Protocolos de Comunicaciones para Sistemas Abiertos” . Alonso, Jose Miguel. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1996.
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