ASIGNATURA: MATEMATICA DISCRETA

I. IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Denominacion y codigo

Matematica Discreta

Curso y Titulacion

2° Ingenieria en Informatica

Area Matematica aplicada
Departamento Matematicas
Tipo y ctos. LRU Obligatoria 6 (t:4’5 + p:1°5)
Coeficientes Agrupacién (2) Practicidad (3)
Duracion ECTS (créditos) 5°45(136 h)
Distribucién ECTS (rangos) Grupo Grande: Seminario-Lab.: Tutoria ECTS: No presenciales:
30% 10% 5% 55%
40 horas 14 horas 7 horas 70 horas
Descriptores Contenidos propios de matematica discreta
(segin BOE)
Coordinador-Profesor/es Juan Luis Garcia Zapata
II. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA: MATEMATICA DISCRETA
RELACIONADOS CON COMPETENCIAS ACADEMICAS Y DISCIPLINARES VINCULACIO
N
Descripcién CET
1. Familiarizarse con la descripcion algebraica de estructuras discretas como grafos, 1,5,6,7
arboles, sistemas numéricos y esquemas combinatorios.
2. Utilizar la descripcién abstracta de objetos discretos para modelar cuestiones 1,3,5,6
practicas como: planificacién de tareas, disefio de programas, recuento, control y
deteccion de errores en codificacion, seguridad de los sistemas informaticos, etc.
3. Conocer los algoritmos mas usados para el calculo y procesamiento de estructuras 1,3,6,10
discretas
4. Comprender las demostraciones de efectividad de los algoritmos, y poder 1,3,5,10
modificarlas para adaptarlas a casos particulares o técnicas diversas.
5. Capacidad para relacionar las estructuras y métodos expuestos con los 1,5,10
equivalentes en otras asignaturas del titulo.
6. Resolver problemas o analizar casos usando los métodos estudiados. 3,5,6
7. Fomentar el uso de recursos didacticos, tradicionales o tecnolédgicos, para la 2,7,8,9,12
integracion y desarrollo de los materiales de la asignatura.
RELACIONADOS CON OTRAS COMPETENCIAS PERSONALES Y PROFESIONALES VINCULACIO
N
Descripcion CET
8. Ampliar el conocimiento, habilidad y autoexigencia de razonamiento formal. 3,6,8,11
9. Reforzar el habito de plantear interrogantes, y la resolucién de problemas, como 2,7,11
practica cientifica.
10. Dominar la notacién, método y vocabulario matematicos para la modelizacién y 1,3,6
estudio de casos.
11. Mejorar la capacidad de comunicacién escrita y oral. 5,7,12
12. Trabajar con constancia, madurez, creatividad y confianza. Transversal
13. Trabajar en equipo. Transversal




III. CONTENIDOS

Secuenciacion de bloques tematicos y temas

1. Grafos I

U AW N =

. Grafos: Definiciones y nociones basicas. Ejemplos.
. Tipos de grafos. Subgrafo y grafo parcial.

. Grafos y relaciones.

. Grafos bipartitos. Planaridad.

. Representaciones matriciales y mediante listas.

2. Grafos II

U AN =

. Recorridos sobre un grafo. Caminos, cadenas, circuitos y ciclos.
. Grados. Rango.

. Accesibilidad y conexidad.

. Algoritmos para obtener las componentes conexas de un grafo.
. Grafo cociente y reduccién. Grafo sin circuitos.

3. Arboles

U AN =

. Arboles. Caracterizacion de arboles.

. Arboles generadores de un grafo. Algoritmos de Prim y de Kruskal.

. Arboles binarios. Algoritmos de ordenacién.

. Recorrido de vértices. Bisqueda en profundidad y en anchura.

. Técnicas de enumeracién de soluciones mediante descomposicién en subproblemas.

4. Grafos valorados

AW N -

. Grafos valuados. Funciones de valor en caminos.

. Problema del camino minimo. Algoritmos de Dijkstra y de Floyd.
. Redes y caminos criticos. Problema del flujo maximo y el corte minimo. Algoritmo de Ford-Fulkerson
. Aplicaciones con diversas funciones de valor.

5. Aritmética

AN U AN

. Nmeros enteros. Divisién con resto.

. Divisores y multiplos. Maximo comn divisor.

. Algoritmo de Euclides. Identidad de Bezdut. Ecuaciones diofanticas.
. Nimeros primos. Teorema fundamental de la Aritmética.

. Congruencias. Médulo. Reglas de divisibilidad en diversas bases.

. Funciones aritméticas

6. Combinatoria

U AN =

. Principios generales: Dirichlet, inclusién-exclusion, producto.
. Combinaciones, variaciones. Interpretacién conjuntista.

. Nimeros combinatorios. Tridngulo de Tartaglia.

. Binomio de Newton. Férmulas de sumatorio.

. Generaci6n de combinaciones.

7. Recurrencia y sucesiones

AW N -

. Sucesion. Sucesion aritmética. Sucesion geométrica. Sucesion recurrente.

. Funcién generatriz de una sucesion.

. Operaciones con series de potencias formales. Descomposicién en fracciones simples.

. Término general de una sucesién de recurrencia lineal en los casos homogéneo y no homogéneo.

8. Codificacion

. Definicion. Ejemplos.
. Efectividad de codigos: distancia, peso y correcciéon
. Cbdigos matriciales. Codigos polindémicos.




Interrelacion

Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia

Conjuntos y relaciones Rq 1,4,5,6 Algebra (1° LL)

Operaciones con vectores y matrices Rq| 1,4,7,8 Algebra (1° LL)
Algoritmos en grafos y arboles Rd 1-4 Estructura de Datos y

Algoritmos (2° LL)

IV. METODOLOGIA DOCENTE Y PLAN DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE

Actividades de enserianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo" D | Tema| Objer.
u
1.  Presentacién del plan docente de la asignatura GG C-E 0.5 | Todos Todos
2. Exposicion de prerrequisitos y redundancias GG CE 0.5 | Todos Todos
3. Trabajo personal de compilacién de materiales previos NP T-P 1 | Todos Todos
4. Exposicion de contenidos: definiciones y desarrollos tedricos (tema 1) | GG T(ID) 2 1 1,5,8,10
5. Estudio de los contenidos explicados NP T-P 3 1 1,5,8,10
6.  Exposicién y resolucién de ejercicios tipo GG P(IV) 2 1 1,5,6,8,11,12
7. Resolucién personal de ejercicios del fondo propuesto NP P(IV) 3 1 1,5,6, 8,11,12
8.  Tutorizacién y evaluacién de la actividad anterior S CE 1 1 1,5,6, 8,11,12
9.  Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase GG T@n,p | 1 1 1,5,6,
8,11,12,13
10.  Exposicién del entorno GRAPHVIZ para visualizacién de grafos S P(V) 1 1-4 1,5,7,9
11.  Uso de GRAPHVIZ para la representacion de grafos de los ejercicios S P(V) 2 1-4 1,5,7,9
de la actividad 7
12.  Tutorizacién y evaluacién de la actividad anterior. Tut CE 1 1-4 1,5,7,9
13.  Exposicion de contenidos del tema 2 GG T(ID) 2 2 1,5,8,10
14. Estudio de los contenidos explicados NP T-P 3 2 1,5,8,10
15.  Exposicidn y resolucidn de ejercicios tipo GG P (IV) 2 2 1,2,5,6,8,11,
16. Resolucidn personal de ejercicios del fondo propuesto NP P (IV) 3 2 1,2,5,6,8,11
17.  Tutorizacibén y evaluacién de la actividad anterior S CE 1 2 1,2,5,6,8,11
18. Explicacidn, discusion y ejemplificacién en clase GG T(IIL),P 1 2 1,2,5,6,8,11,
19. Exposicién de contenidos del tema 3 GG T(I) 2 3 1,3,4,5,8,10
20.  Estudio de los contenidos explicados NP T-P 3 3 1,3,4,5,8,10
21. Exposicion y resolucidn de ejercicios tipo GG P (IV) 2 3 1,2,5,6,10,12
22.  Resolucidn personal de ejercicios del fondo propuesto NP P (IV) 3 3 1,2,5,6,10,12
23.  Tutorizacién y evaluacién de la actividad anterior S CE 1 3 1,2,5,6,10,12
24. Exposicion de contenidos del tema 4 GG T(I) 2 4 1,3,4,5,8,10
25.  Estudio de los contenidos explicados NP T-P 3 4 1,3,4,5,8,10
26.  Exposicién y resolucién de ejercicios tipo GG P (IV) 2 4 1,2,5,6,
27.  Resolucién personal de ejercicios del fondo propuesto NP P (IV) 3 4 1,2,5,6,
28. Tutorizacibén y evaluacién de la actividad anterior S CE 1 4 1,2,5,6,
29. Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase GG T(IID),P 1 4 1,2,5,6,9,13
30. Exposicion del paquete software COMBINATORICA para la S P(V) 1 4,6 1,3,5,7,9,12
representacién animada de algoritmos en grafos
31.  Uso de COMBINATORICA para la animacién de los algoritmos de NP P(V) 2 4,6 1,3,5,6,7,9,12
las actividades anteriores
32. Tutorizacion y evaluacion de la actividad anterior Tut. CE 1 4,6 1,3,5,79,12
33. Exposicién de contenidos del tema 5 GG T(I) 2 5 1,3,4,8,10
34.  Estudio de los contenidos explicados NP T-P 3 5 1,3,4,8,10
35.  Exposicion y resolucidn de ejercicios tipo GG P (IV) 2 5 1,2,6,8,11,12
36.  Resolucidn personal de ejercicios del fondo propuesto NP P (IV) 3 5 1,2,6,8,11,12




37. Tutorizacion y evaluacion de la actividad anterior S CE 1 5 1,2,6,8,11,12
38. Explicacién, discusién y ejemplificacién en clase GG T(WI),P 1 5 1,2,6,13
39.  Exposicién de una aplicacién para el cilculo en precisién arbitraria S P(V) 1 5 1,7,9,12
como BC
40.  Uso de BC para la comprobacién de los ejercicios anteriores NP P(V) 2 5 1,7,9,12
41. Tutorizacidn y evaluacién de la actividad anterior Tut. CE 1 5 1,9,12
42.  Exposicion de contenidos del tema 6 GG T(I) 2 6 1,8,10
43.  Estudio de los contenidos explicados NP T-P 3 6 1,8,10
44.  Exposicion y resolucion de ejercicios tipo GG P(IV) 2 6 1,2,6,9,12
45.  Resolucién personal de ejercicios del fondo propuesto NP P(IV) 3 6 1,2,6,9,12
46. Tutorizacién y evaluacién de la actividad anterior S CE 1 6 1,2,6,9,12
47. Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase GG T(IIL),P 1 6 1,2,6,9,12
48.  Uso de COMBINATORICA para la representacién de los ejercicios | NP P(V) 2 4,6 1,7,10,12
de las actividades anteriores
49. Tutorizacién y evaluacidn de la actividad anterior Tut. CE 1 4,6 1,7,10,12
50. Exposicién de contenidos del tema 7 GG T(I) 2 7 1,8,10
51. Estudio de los contenidos explicados NP T-P 3 7 1,8,10
52. Exposicién y resolucion de ejercicios tipo GG P(IV) 2 7 1,2,6,9,12
53. Resolucién personal de ejercicios del fondo propuesto NP P(IV) 3 7 1,2,6,9,12
54. Tutorizacibén y evaluacibén de la actividad anterior S CE 1 7 1,2,6,9,12
55. Explicacion, discusién y ejemplificacién en clase GG T(ID),P 1 7 1,2,6,9,12
56. Exposicién de contenidos del tema 8 GG T(I) 2 8 1,8,10
57. Estudio de los contenidos explicados NP T-P 3 8 1,8,10
58. Exposicién y resolucién de ejercicios tipo GG P(IV) 2 8 1,2,6,9,12
59. Resolucién personal de ejercicios del fondo propuesto NP P(IV) 3 8 1,2,6,9,12
60. Tutorizacibén y evaluacibén de la actividad anterior S CE 1 8 1,2,6,9,12
61. Preparacion de un trabajo de ampliacion de la asignatura (opcional) NP T-P (8) | Todos Todos
62. Tutorizacién del trabajo (opcional) Tut. T-P (1) | Todos Todos
63. Debate y exposicion oral del trabajo de ampliacién, y evaluaciéon del | Tut. | T(ILII), P, | (1) | Todos Todos
mismo (opcional) CE
64. Estudio y preparacion del examen final NP T-P 15 | Todos Todos
65. Tutorizacién docente Tut. T 1 | Todos Todos
66. Examen final GG C-E 3 | Todos Todos

Distribucion del tiempo (ECTS)

Dedicacién del alumno

Dedicacién del

profesor
Distribucién de actividades N° H. presenciales | H. no presenc. H H. no presenc.
alumnos presenciales
Coordinac./evaluac. () 60 4 1(+8) 4 30+6+(48)
Grupo grande | Tedricas (I y III) 60 16 24 16 75
(Mas de 20 Practicas (IV, Vy VI) 60 33 36 33 7.5
alumnos)
Subtotal 60 43 61(+8) 43 51+(48)
o Coordinac./evaluac. (I) 20 - 180
Seminar 10- Teoricas (II y IIT) 20 3 9
Laboratorio  ["practicas IV, Vy VI 20 9 27 30
(6-20 alumnos) Subtotal 20 B 36 210
Coordinac./evaluac. (I) 5 2 (12) 0
Tutoria ECTS Teoricas (II y IIT) 5 2 24 -
(-5 alumnos) | Practicas (IV, V y VI) 5 2 24 -
Subtotal 5 4(+2) 48(+12) -
Tutoria comp. y preparacion de ex. 1 1 15 9
(VID)
Totales 59 (2°45 76(+8)(3 ECTY) 127(+12) 261+ (48)
ECTS)




V. EVALUACION

Descripcion Objetivo _
ccr
1. Demostrar el conocimiento y uso de estructuras discretas y algoritmos para el planteamiento | 1, 2, 3, No
y resolucion de problemas 8,10 compensable
2. Saber adaptar las demostraciones genéricas de efectividad de algoritmos a situaciones 3, 4,
concretas de un problema dado. 8,9,10
40%
3. Saber modelar matematicamente una situacién, asi como para resolver problemas con 1,2,3,7, 20%
técnicas matematicas que mejor se ajusten a las caracteristicas dadas. 8,9,10
4. Desarrollar, analizar e implementar algoritmos, para resolver problemas de cierta 4,5, 6,7 30%
envergadura, no abordables en pizarra
5. Desarrollar unas minimas capacidades de abstraccién, concrecion, concisién, imaginacion, | 4,7, 8,9,
intuicion, razonamiento, participacion, critica, objetividad, sintesis y precision tanto a la hora 10 10%
de elaborar y exponer trabajos de ampliacién-innovacién, como en la propuesta, revision y
analisis de resultados practicos.
Actividades e instrumentos de evaluacién
Seminarios | Seguimiento y valoracion del desarrollo y participacion en las précticas de laboratorio y relaciones de
tutori problemas.
Yy tutorias Registro y valoracién del cuaderno de practicas y relaciones de problemas. 30%(NR)
ECTS
Examen final Prueba de desarrollo escrita de cardcter tedrico.practico donde % se destina a la comprensién de 70%
conceptos, %2 a la aplicacién de los mismos en casos practicos, y ¥ a valorar la capacidad de
abstraccidn , intuicién y razonamiento del alumno.
Opcional Elaboracién y exposicion oral de un proyecto de ampliacién-innovacién. (10%)
Opcional Para aquellos alumnos cuya nota en la evaluacién alternativa esté comprendida entre 4,5 y
5, se contemplard la posibilidad de que superen la asignatura exponiendo de manera oral un
problema de cardcter especial
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Bibliografia de apoyo seleccionada
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Cédigos del Plan Docente
i CET. Competencias Especificas del Titulo (véase el apartado de Contextualizacion curricular)

ii Tipos de actividades. GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutoria ECTS); No presenciales (NP); C-E, I
(Coordinacién o evaluacion); T, II (Tedrica de cardcter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T, III (Tedrica de
discusién); P, IV (Practicas basadas en la solucion de problemas); P, V (Practicas basadas en la observacién, experimentacion,
aplicacién de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Practicas con proyectos o trabajos dirigidos); T-P, VII (Otras tedrico-practicas).

iii D. Duracién en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos de trabajo
neto y 5-10 de descanso).

iv CC. Ciriterios de Calificacion (ponderacion del criterio de evaluacidn en la calificacion cuantitativa final).



