UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Plan Docente de una materia

“Redes”
|. Descripcién y contextualizacion
Identificacion y caracteristicas de la materia
Denominacion Redes
Curso y Titulacion 4° Ingenieria Informatica
Coordinador-Profesor/es José Luis Gonzélez Sanchez y Alberto Gonzalez de la Calle
Area Ingenieria Telemética
Departamento Informatica
Tipo Troncal (6+3 créditos, LRU) Bésica
Coeficientes Practicidad: 3 (medio-alto, Agrupamiento:2 (medio-bajo)
profesional)
Duracion ECTS (créditos) Anual 11,12 (278 h.)
Distribucién ECTS (rangos) | Grupo Grande: 22% | Seminario-Lab.: 11% | Tutoria ECTS: 1% | No presenciales: 67%
60 horas 31 horas 2 horas 185 horas
Descriptores Arquitectura de Redes. Comunicaciones
(segin BOE)




Plan Docente

Contextualizacion curricular*

Conexion con las competencias genéricas y especificas del Titulo

Las competencias especificas de la titulacion con las que se vincula principalmente la materia de la asignatura Redes son las
siguientes:

50. Dirigir, planificar y coordinar la gestion de la infraestructura de redes y comunicaciones.

51. Gerente de la fiabilidad, de la coherencia y de la evolucidn de la arquitectura de la Red y de las Telecomunicaciones utilizadas
por los Sistemas Informaticos de la Empresa.

52. Gestion de grandes redes corporativas y/o operadores de telecomunicaciones, redes de acceso, redes de transmision de voz,
datos, imagenes, conmutacion, gestion de trafico, asi como de todos los aspectos de las redes WAN vy las estrategias ligadas a

53. Poner en marcha las redes tanto a nivel material como logistico.

Interrelaciones con otras materias

La asignatura de Redes esta interrelacionada principalmente con las siguientes materias en la titulacion de Ingenieria en Informatica:

Sistemas de Comunicacion de Datos (tercer curso), es la primera toma de contacto con las comunicaciones en la titulacion
y los alumnos estudian las partes relacionadas con el nivel fisico del modelo RM-OSI. Los conocimientos de la asignatura
de este plan docente necesariamente deben sustentarse sobre los impartidos en Sistemas de Comunicacion de Datos.
Interconexion de Sistemas (tercer curso), asignatura optativa, como continuacion de comunicaciones de la materia
impartida en Sistemas de Comunicacion de Datos. Estas dos primeras asignaturas son la base sobre la que se sustentan los
contenidos del plan docente de Redes.

Autopistas de la Informacion (tercer curso), donde, tratandose de una materia optativa, los alumnos se familiarizan con los
aspectos tecnoldgicos, legales, éticos y sociales del disefio, implantacion y uso de sistemas teleméticos en la actualidad.
Redes de Area Local (tercer curso). Los conocimientos de esta asignatura, optativa, relacionados con el funcionamiento de
diferentes tecnologias de red de area local, tienen una aplicacion directa sobre los conocimientos acerca de los niveles de
enlace y red impartidos en la asignatura de Interconexion de Sistemas que ademas pueden ser complementados en Redes..
Comunicaciones en Banda Ancha (quinto curso). En esta asignatura, los alumnos pueden aprovechar los conocimientos
adquiridos en Redes para estudiar las técnicas avanzadas aplicadas en los equipos de comunicacion de banda ancha
actuales.

Planificacién, Especificacién, Disefio y Evaluacion de Redes (quinto curso), donde los alumnos aprenden distintos
aspectos relacionados con la elaboracién de un proyecto de comunicaciones. La base adquirida en Redes les ayudara a
extender los conocimientos adquiridos en esta materia con la interconexion de redes, evaluacion de rendimiento y
deteccion de errores y sobrecargas en una red.
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I1. Objetivos
Relacionados con competencias académicas y disciplinares Vinculacion
Descripcion CET'
1. Planificar y dimensionar una LAN. 50,51,52,53
2. Gestionar tecnologias de LAN Ethernet. 50,51,52
3. Asignar direcciones IP, elegir y activar protocolos de encaminamiento y detectar 50,51
errores de encaminamiento.
4. Gestionar el esquema de direcciones IP (DNS y DHCP). 50,51
5. Evaluar el rendimiento de protocolos y tecnologias de red (cuellos de botella, 51,52
sobrecargas, degradacion throughput...).
6. Planificar, instalar y mantener servicios Internet. 50,51,52,53
Relacionados con otras competencias personales y profesionales Vinculacion
Descripcion CET
7. Fomentar la capacidad de trabajar en equipo. 50, 51
8. Fomentar la resolucion de problemas basada en el razonamiento 52,53
9. Fomentar la capacidad de busqueda de recursos para el aprendizaje 52,53
10. Incentivar la inquietud por mantener actualizados los conocimientos y la evolucion de | 50, 51, 52, 53

las tecnologias de comunicaciones
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[11. Contenidos

Seleccidn y estructuracion de conocimientos generales*

1. FUNDAMENTOS DE REDES:

1.1. Introduccion a las redes de ordenadores.

1.2. Modelo de Referencia OSl y Pila de protocolos TCP/IP.

1.3. Clasificacion de redes de ordenadores.

1.4. Conceptos de interfaz, servicio y protocolo.

1.5. Organismos de estandarizacion. Recomendaciones y RFCs.
1.6. Paradigma cliente-servidor.

1.7. Transmision de datos. Nivel Fisico. Revision curso anterior.

2. NIVEL DE ENLACE:

2.1. Enlace punto a punto.

2.2. Entramado orientado a caracter frente al orientado a bit.
2.3. Deteccion de errores.

2.4. Servicios confirmados y no confirmados.

2.5. Codigos de deteccidn y correccion de errores (FEC).
2.6. Estrategias de retransmision (ARQ).

2.7. Protocolos de enlace PPP, SLIP y HDLC.

2.8. Enlaces de acceso multiple.

2.9. Problemas.

3. REDES DE AREA LOCAL (LANS):

3.1. Arquitectura LAN.

3.2. Topologias LAN.

3.3. Protocolos de Acceso al Medio.

3.4. Ethernet: configuraciones basicas, tramas y CSMA/CD.
3.5. Ethernet Conmutada.

3.6. Spanning Tree Protocol.

3.7. VLANES.

3.8. Problemas.

4. NIVEL DE RED E INTERCONEXION DE REDES IP:

4.1. Funciones y cabeceras IPv4.

4.2. Direccionamiento IP.

4.3. Funcionalidades IP.

4.4. Protocolos ARP y RARP.

45.ICMP (ping y traceroute).

4.6. Protocolos dinamicos de enrutamiento.
4.7. DNS y DHCP.

4.8. Subredes. Méascaras.

4.9. IPv6.

4.10. Problemas

5. COMUNICACIONES PUNTO A PUNTO Y ACCESO A INTERNET: WANS:

5.1. TDM sincrono y asincrono.

5.2. Comunicaciones orientadas/no-orientadas a conexion.

5.3. WANS por conmutacion de circuitos (CC).

5.4. WANS por conmutacion de paquetes por circuito virtual (CP-CV).
5.5. Repetidores, puentes, conmutadores y enrutadores.
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6. NIVEL DE TRANSPORTE: TCP y UDP:

6.1. TCP: funciones y cabeceras.

6.2. Grafo de estados.

6.3. Control de errores, de flujo y de la congestion.
6.4. Sockets.

6.5. Funciones y cabeceras UDP.

6.6. IGMP.

6.7. Problemas.

7. APLICACIONES:

7.1. Aplicaciones distribuidas y cliente/servidor.
7.2. Correo electronico (POP e IMAP).

7.3. Aplicaciones peer-to-peer.

7.4. Aplicaciones multimedia.

7.5. Conclusiones y clausura del curso.

Interrelacion

Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia
Conocimiento de las técnicas y parametros utilizadas en el nivel fisico de Rq 1 Sistemas de Comunicacion de
toda comunicacion Datos (3° curso)
Conceptos bésicos de Comunicaciones estratificadas en pilas de protocolos | Rd 1,2 Interconexion de Sistemas (3°
Ccurso)
Topologias de Redes de Area Local Rd 3 Redes de Area Local (3° curso)
Aplicaciones de Internet Rd 7 Autopistas de la Informacion
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V. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de ensefianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo" D" | Tema | Objet.
1.  Presentacion de la asignatura GG C-E 0,5 1-7 1-10
2. Exposicion general de los niveles Fisico, Enlace, Red, Transporte, Sesion, | GG C-E 0,5 1-7 1-10
Presentacion y Aplicacion
3. Explicacion y discusion en clase GG T 8 1 1-6
4.  Estudio de los contenidos explicados NP T 6 1 1-6
5.  Préctica de configuracion de tarjeta de red S T-P 1 1 1
6.  Explicaciény discusion en clase GG T 5 2 1-3,9
7.  Estudio de los contenidos explicados NP T 6 2 1-3
8. Resolucion de Problemas sobre el nivel de Enlace GG TP 1 2 1-3
9. Explicacion y discusion en clase GG T 6 3 1-49
10. Estudio de los contenidos explicados NP T 6 3 1-4
11. Resolucién de Problemas sobre configuracion y topologias LAN GG TP 1 3 1-4
12. Préctica de disefio de Redes LAN S TP 3 3 1-9
13. Explicacion y discusion en clase GG T 12 4 1-10
14. Estudio de los contenidos explicados NP T 24 4 1-10
15. Resolucién de Problemas sobre interconexion de Redes GG T 2 4 1-10
16. Practica de interconexion de Redes ) TP 8 4 1-10
17. Estudio y preparacion de examen parcial de Laboratorio NP T-P 10 1-4 1-10
18. Examen parcial de Laboratorio S C-E 2 1-4 1-10
19. Explicacion y discusion en clase S T 5 5 1-10
20. Estudio de los contenidos explicados NP T 5 5 1-10
21. Estudio y preparacion de examen parcial NP T-P 10 1-5 1-10
22. Examen parcial GG C-E 3 1-5 1-10
23. Explicacién y discusion en clase GG T 10 6 1-10
24. Estudio de los contenidos explicados NP T 25 6 1-10
25. Resolucidn de Problemas sobre protocolos TCP y UDP GG T 2 6 1-10
26. Propuesta y realizacion de practica de protocolos con Network Simulator S TP 10 4-7 1-10
27. Explicacion y discusion en clase GG T 4 7 1-10
28. Estudio de los contenidos explicados NP T 10 7 1-10
29. Realizacién de practica de protocolos con Network Simulato S TP 4 4-7 1-10
30. Estudio y preparacion de examen final NP T-P 25 1-7 1-10
31. Examen Final GG C-E 3 1-7 1-10
32. Entrega y defensa de practica de Network Simulator S, NP TP 20 4-7 1-10
33. Estudio y preparacion de examen final de Laboratorio NP T-P 20 1-7 1-10
34.  Examen Final de Laboratorio S C-E 2 1-7 1-10
Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno | Dedicacion del profesor
Distribucidn de actividades N° alumnos | H. presenciales | H. no presenc. | H. presenciales | H. no presenc.
Coordinac./evaluacion 150 4 35 4 40
Grupo grande Teobricas 150 50 82 50 25
(';’I'anﬂgsz)o Problemas 150 6 6 6 4
Subtotal 150 60 123 60 69
o Coordinac./evaluacion 20 5 40 15 30
Seminario- Tedbricas 20 - - - -
Laboratorio Précticas 20 26 26 10
(6-20 alumnos) Subtotal 20 31 40 41 40
Coordinac./evaluacion 5 0,5 - 20 10
Tutoria ECTS Teodricas 5 0,75 - 30 10
(1-5 alumnos) Practicas 5 075 - 30 -
Subtotal 5 2 - 80 20
Tutoria comp. y preparacion de ex. (VII) 1 - 20-30 - 15
Totales 93 (3,72 185 (7,4 181 144
ECTS) ECTS)
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V. Evaluacién

Criterios de evaluacion*

Vinculacién*

Descripcion Objetivo| CC"

1. Adquirir, comprender y aplicar los principales conceptos de la materia Todos | 35%

2. Resolver problemas y casos practicos 2,346 | 35%

3. Adquirir juicio critico de las diversas tecnologias presentadas Todos | 15%

4. Elaborar memoria y defensa de practicas de laboratorio desarrolladas 2-7 15%

5. Participar activamente en la resolucién de problemas en el aula y en el laboratorio 2,346 | (5%)

Actividades e instrumentos de evaluacion
Seminarios y e Prueba de conocimientos practicos adquiridos en el laboratorio y desarrollo de practica en grupo con | 30%
Tutorias ECTS entrega y defensa de memoria de objetivos alcanzados

Examen final e Prueba de desarrollo escrita que consta de problemas y conocimientos impartidos 70%
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VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

“Redes de Computadoras,” 42 Ed. Tanenbaum, A. S. Ed. Pearson Education, México, 2.003.
“Comunicaciones y Redes de Computadores,” 72 Ed. Stallings, W. Ed. Pearson Prentice Hall, 2004, Madrid.
“Ethernet Networks,”(3th Edition), Gilbert Held, Ed. John Wiley & Sons, 1998.

“TCP/IP Illustrated, Volume 1. The protocols,” W. Richard Stevens, Ed. Addison-Wesley Professional Computing Series, 1994.

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria*

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web...*

Pagina web de la asignatura “Redes” : http://patanegra.unex.es/jlgs/Docencia/Redes.html

“Computer Networks and Internets,” Douglas E. Comer, Ed. Prentice Hall, 1999.

“Computer Networks,” Larry L. Peterson & Bruce S. Davie, Ed. Morgan Kauffman, 2000.

“Routing in the Internet,” Christian Huitema, Ed. Prentice Hall, 2000.

“Introduction to ATM design and Performance,” J.M. Pitts and J. A. Schormans, Ed. John Wiley and Sons. 1996.

Local Area Networks. Architectures and Implementations,” Martin, James y otros, Ed. Prentice Hall Englewood Cliffs, New Jersey
1989

“Telecomunicaciones méviles (2" ed.),”” Eugenio Rey, coordinador de la serie Mundo electrénico. Multiples autores. Ed. Marcombo.
1998.

Caodigos.-

' CET: Competencias Especificas del Titulo (véase el apartado de Contextualizacion curricular)

" Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutoria ECTS); No presenciales (NP):; C-E, |
(Coordinacion o evaluacion); T, Il (Tedrica de caracter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T, Il (Teérica de
discusion); P, IV (Practicas basadas en la solucion de problemas); P, V (Précticas basadas en la observacion, experimentacion,
aplicacion de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Practicas con proyectos o trabajos dirigidos); T-P, VII (Otras tedrico-practicas).

"' D: Duracion en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos de trabajo neto
y 5-10 de descanso).

"'CC: Criterios de Calificacion (ponderacién del criterio de evaluacion en la calificacion cuantitativa final).
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