1.1 Analisis Numérico

1.1.1 Descripcion y caracteristicas de la materia

1.1.2 Identificacion y caracteristicas de la materia

1.1.3 Denominacion

Analisis Numérico

Curso y Titulacién

Primer ciclo de las titulaciones en informatica (1.1, L.T.1.S,L.T..G.)

1.1.4 Profesores

Carmen Ortiz Caraballo

Area Matemética Aplicada
Departamento Matematicas
Tipo Optativa 6 (3+3) LRU

Coeficientes

Practicidad: 4 (alta)

Agrupamiento 3 (medio)

Duracion ECTS (créditos)

Segundo cuatrimestre

5.45 ECTS (136h)

Distribucion ECTS (rangos) | Grupo Grande: | Seminario-Lab.: | Tutoria ECTS: | No presenciales:
10,29% 30,87% 3,66% 55,14%
14 horas 42 horas 5 horas 75 horas
Descriptores Aplicacion de métodos numéricos
(segin BOE)
1.1.5 Objetivos y Competencias de la asignatura
1.1.6 Relacionados con competencias académicas vy disciplinares 1.1.7  Vinc
ulacion
Descripcion CET'
1.- Facilitar al estudiante las herramientas necesarias para que entienda y sea capaz de 126
analizar numéricamente los problemas de interpolacion mediante splines. "
2.- Facilitar al estudiante las herramientas necesarias para que entienda y sea capaz de 126
analizar numéricamente los problemas de derivacion numérica. T
3.- Facilitar al estudiante las herramientas necesarias para que entienda y sea capaz de 126
analizar numéricamente los problemas de integracion numérica. T
4.- Facilitar al estudiante las herramientas necesarias para que entienda y sea capaz de 126
analizar numéricamente la resolucién de problemas diferenciales ordinarios. T
5.- Desarrollar y analizar los algoritmos numéricos que aparecen en la asignatura. 12,3
6.- Relacionar los contenidos de la asignatura y comparar los distintos algoritmos asociados 12356
al mismo problema. e
7.- Saber implementar en el ordenador utilizando el MATLAB los algoritmos de los 12356
métodos numéricos de la asignatura. o
1.1.8 Relacionados con otras competencias personales y profesionales | 1.1.9  Vincul
acion
Descripcion CET
1.1.10 8.- Ser capaz de reconocer en situaciones reales planteadas en el campo
profesional del estudiante problemas numéricos. 3,5,8
9.- Ser capaz de extraer de un problema los elementos matematicos para plantearlo y 15,8
resolverlo.
10.- Encontrar las matematicas en el dia a dia. 15,8
11.- Contribuir al desesarrollo del pensamiento cientifico del estudiante. 1,2,45,8,11,12




12.- Aprender a expresarse tanto oralmente como por escrito sobre cuestiones cientificas y 12
técnicas.

13.- Perder el miedo a hablar en publico. 9,12
14.- Aprender a relacionar las cuestiones propias de un tema con otras de otros temas de la 5,6
misma asignatura o de otras materias.

15.- Aprender a trabajar en equipo. 9

16.- Trabajar de manera constante, ordenada y continuada a lo largo de todo el curso. 6,8,10,11




1.1.11 Contenidos y secuenciacion de bloques tematicos y temas

1.1.12 Secuenciacion de bloques temdticos y temas

Tema auxiliar. Resolucidn préactica con el ordenador, utilizando MATLAB.
e Repaso breve del uso de MATLAB: sintaxis, comandos béasicos y gréaficas.
e Introduccion a la programacion en MATLAB: scrips, m-funciones, estructuras de control, drdenes
béasicas de entrada/salida.
e Funciones MATLAB de resolucion de problemas diferenciales ordinarios. Otras funciones MATLAB:
calculo de minimos, de ceros de funciones y de integrales definidas.
e Escritura de programas MATLAB para implementar los métodos numéricos.

Tema 1. Interpolacion polinémica segmentaria.
o Repaso a la interpolacion de Lagrange, Newton y Hermite.
o Interpolacion a trozos y convergencia uniforme.
« Splines. Splines cuadraticos.
e Splines cubicos. Minimizacidn de la curvatura de splines cubicos. Anéalisis del error.

Tema 2. Derivacion numérica.
2.1. Descripcion del problema.
2.2. Definicion y métodos.
2.3.Representacion gréfica, diagrama de Argand. Distintas formas de expresar un nimero complejo.
2.4. Potencia entera de un numero complejo, férmula de Moivre.
2.5. Ecuaciones polinémicas, raiz n-ésima de un niamero complejo, las raices n-ésimas de la unidad.

Tema 3. Integracion numérica.

3.1. Introduccién. Férmulas de cuadratura. Orden.

3.2. Férmulas de tipo interpolatorio. Relaciones entre el orden y el error respecto a la longitud del
intervalo. Ejemplos. Andlisis del error. Férmulas de Newton-Cétes abiertas y cerradas.

3.3. Integracion numérica a trosos. Analisis del error y convergencia. Férmulas de Newton-Cotes
compuestas.

3.4. Férmulas de cuadratura de Gauss de orden 6ptimo. Existencia y unicidad. Expresion del error.

Tema 4. Resolucion numérica del problema de Cauchy para ecuaciones diferenciales ordinarias.

4.1. Introduccion. Algunos resultados teoricos.

4.2. Descripcidn de algunos algoritmos. Distintas interpretaciones.

4.3. Método de Euler. Consistencia y orden. Convergencia y estimaciones del error de discretizacion.
Estabilidad. EI método de Euler implicito.

4.4. Métodos generales de un paso. Consistencia y orden. Convergencia y estimaciones del error de
discretizacion. Estabilidad.

4.5. Métodos de Taylor y métodos de Runge-Kutta explicitos.

Tema 5. Resolucion numérica de problemas de contorno para ecuaciones diferenciales ordinarias.
5.1. Introduccién y ejemplos.
5.2. Método de disparo.
5.3. Método de diferencias finitas para problemas lineales.




1.1.13 Interrelacion con otras asignaturas: requisitos y redundancias

Interrelaciéon

1.1.14 Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) 1.1.15 T Procedencia
ema

Saber resolver numeéricamente ecuaciones lineales y no R 45

lineales d ’ Calculo Numérico

Conocimiento de la interpolacién polindmica Rq| 1,2,3 |Calculo Numérico

Nocines de integracién numérica Rq 3 | Calculo Numérico

Resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones Rq| 4,5 |Algebra

Conocimiento de los espacios vectoriales Rq| 4,5 |Algebra

Calculo de autovalores y autovectores Rq| 4,5 |Algebra

Manejo del concepto y de los métodos de integracién Rq| 3 |Calculo

Trabajo con MATLAB Rd | 15 |Calculo Numérico




1.1.16 Evaluacion

1.1.17 Criterios de evaluacion™ 1.1.18 Vincul
acion™
1.1.19 Descripcion )
Objetivo | CC*

1. Definir, relacionar y demostrar la adquisicién y comprension de los 1-6 30%
principales conceptos de la materia
2. Resolver problemas y ejercicios aplicando conocimientos . 1-6 20%
3. Resolver casos practicos. 1-6,7,8,9 | 20%
4. Analizar criticamente y con rigor los principales resultados obtenidos en las | 7,8,9,10 | 20%
practicas. Exponer con claridad el trabajo presentado .
5. Participacion activa en clase 11,12,13 | 10%

1.1.20 Actividades e instrumentos de evaluacion para la convocatoria ordinaria de

Junio

Valoracion de las actividades registradas en el cuaderno de practicas, junto
a la evaluacién continua del trabajo y desarrollo de las mismas. Sera

1.1.21 Semi : . :
: necesario presentar el cuaderno de practicas con la resolucion de los| 15%
narios o )
J ejercicios para aprobar la asignatura.
Tutorias
ECTS . .
Valoracion de los casos practicos presentados a lo largo del curso 200
(o]
1127 Exa Prueba tedrico-practica de desarrollo escrito, esta prueba constara de una
n.le.n final pregunta con varias cuestiones de caracter tedrico, otra pregunta con | 65%

cuestiones tedrico-practicas y de problemas.

1.1.23 Actividades e instrumentos de evaluacion para las convocatorias extraordinarias

de septiembre, diciembre vy febrero

Valoracion de las actividades registradas en el cuaderno de practicas,
junto a la evaluacion continua del trabajo y desarrollo de las mismas.

. Sera necesario presentar el cuaderno de practicas con la resolucion de los | 10%
1.1.24 Semin SUNCIY bar la asi
. ejercicios para aprobar la asignatura.
arios y
Tutorias . .
Valoracion de los casos practicos presentados a lo largo del curso .
ECTS 15%
Valoracién de los nuevos* casos practicos que se entregaran al alumno 10%
.. . . )
con suficiente antelacién para su resolucién
1.1.25 Exam Prueba tedrico-practica de desarrollo escrito, esta prueba constara de
en una pregunta con varias cuestiones de caracter tedrico, otra pregunta (5%
. . . . . (o]
extraordinari con cuestiones tedrico-practicas y de problemas.
o

* Los nuevos casos practicos serviran para recuperar parte de las actividades evaluables
durante el curso. De esta manera, se recupera también parte de esta actividad.




Codigos.-
' CET: Competencias Especificas del Titulo (véase el apartado de Contextualizacion curricular)
"' CC: Criterios de Calificacion (ponderacion del criterio de evaluacion en la calificacion cuantitativa final).



