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Plan docente

Sistemas Digitales

Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristicas de la materia

Denominacion Sistemas Digitales
Curso y Titulacion 1° de Ingenierfa Informatica
Area Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Departamento Informitica
Tipo y ctos. LRU Troncal (4,5T+1,5P ctos.LRU) Introductoria (Primer curso)
Cocficientes Practicidad: 3 medio Agrupamiento: 2 (medio)
Duracion ECTS (créditos) Primer Cuatrimestre 6 ECTS (150 horas)
Grupo Grande: Seminario-Lab.: Tutoria ECTS: No presenciales:
Distribucion ECTS (rangos) 30% 10% 0% 60%
45 horas 15 horas 0 horas 90 horas

Descriptores (segrin BOE)

Sistemas Digitales. Electrénica

Coordinador-Profesor/ es

Antonio Silva Luengo, Pilar Bachiller Burgos, Pablo Bustos Garcia de Castro

Tutorias Complementarias (1)

Despacho 18 | 927 257431 | agua(@unex.es

Martes y miércoles de 11:00 a 14:00

) . Despacho 21 1927 257259 | pilarb@unex.es
Tutorias Complementarias (2) Jueves y viernes de 10:30 a 13:30
Despacho 2 1927 257259 | pbustos@unex.es

Tutorias Complementarias (3)

Martes y miércoles de 11:00 a 14:00




Contextualizacion profesional

Dentro de los Contenidos formativos comunes de la titulacién de Ingenieria Informética se establecen con contenidos
especificos del titulo. En estos contenidos se circunscribe la subcategoria Ingenieria de Computadores, en cuyo
estudio se centra esta materia. En el libro blanco esta subcategoria debe tratar:

¢ Fundamentos
e  Estructura y arquitectura de computadores
e Tecnologia de computadores

Esta materia debe ser tratada independientemente del perfil profesional que pretenda alcanzarse. Al ser materia de
primer curso debe considerarse la primera toma de contacto del alumno con el campo de la arquitectura de
computadores, por lo que los objetivos principales son que el alumno adquiera la base de conocimiento necesaria
para comprender aspectos mds complejos de la ingenieria de computadores, centrdndonos en los aspectos
fundamentales del disefio 16gico.

Contextualizacion curricular

Al tratarse de una asignatura de primer curso, tendrd una serie de competencias compartidas que deberd introducir y
que seran desarrolladas posteriormente en otras asignaturas relacionadas con la arquitectura y tecnologia de
computadores.

Este carécter introductorio provoca que exista una alta interrelacién con varias asignaturas de la titulacién. Asi, cabe
destacar, en primer lugar, la fuerte interdependencia que Sistemas digitales mantiene con Introduccion a los
computadores. Ambas asignaturas aportan conocimientos fundamentales a la asignatura de segundo curso Estructura
de computadores que son posteriormente ampliados en Arquitectura e ingenieria de computadores. Desde el punto
de vista tecnoldgico, la asignatura de primer curso Fundamentos fisicos de la informdtica aporta las bases fisicas de
la electrénica digital sobre la que se profundiza en Electrénica integrada. Cabe destacar también la relacién que
mantiene con las asignaturas Algebra y Cdlculo que proporcionan conceptos mateméticos claves para entender
correctamente las especificaciones formales que se tratan a lo largo de la asignatura. Por ultimo, dentro de las
asignaturas de primer curso, hay que tener en cuenta la relacién con la asignatura Elementos de programacion, ya
que completa la visiéon general que sobre la Informadtica se adquiere inicialmente.
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I1. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinares Vinculacion
Descripcidn CET
1. Conocer una serie de conceptos y términos bdsicos relacionados con los sistemas digitales 4
que proporcionen una visién global de los aspectos generales de este tipo de circuitos.
2. Conocer los elementos basicos y las técnicas que permiten analizar y disefiar circuitos
l6gicos combinacionales y secuenciales y adquirir las habilidades para aplicar dichos 23, 34
conocimientos en la resolucidn de problemas en este campo.
3. Estudiar el funcionamiento de distintos circuitos integrados MSI y ser capaz de utilizarlos en 32
el diseflo de circuitos de mayor complejidad destinados a distintas aplicaciones.
4. Adquirir la capacidad para valorar el tipo de circuito éptimo que permite resolver una 39. 46
aplicacion. ’
5. Adquirir la capacidad para identificar y valorar problemas de disefio 16gico, utilizando las 3
herramientas y terminologia adecuadas.
Relacionados con otras competencias personales y profesionales Vinculacion
Descripcion CET
6. Adquirir autonomia para actualizar conocimientos de manera continuada 23
7. Desarrollar la capacidad para resolver problemas de manera modular, aplicando resultados 3
parciales en la consecucién de proyectos de mayor envergadura.
8. Trabajar en grupo, compartiendo recursos software y hardware 32,34, 46
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I1I. Contenidos

Secuenciacion de bloques tematicos y temas

Bloque I. LOGICA COMBINACIONAL.

1. Algebra de Conmutacion. Puertas Logicas
1.1. Postulados y Teoremas de un Algebra de Boole.
1.2. Funciones de un Algebra de Conmutacién.
1.3. Formas Canénicas: Mintérminos y Maxtérminos.
1.4. Tablas de Verdad. Funciones Basicas.
1.5. Puertas Légicas. Simbologia de Representacion.
1.6. Puertas Universales.
2. Sintesis de Funciones Légicas
2.1. Simplificacién de Funciones Légicas.
2.2. Método de Karnaugh.
2.3. Funciones Incompletamente Especificadas.
3. Analisis y Sintesis de Circuitos Combinacionales
3.1. Anilisis de Sistemas Légicos.
3.2. Diseflo de un Sistema Combinacional.
3.3. Implementacién Multinivel.
4. Bloques Funcionales
4.1. Multiplexacién y Demultiplexacion.
4.2. Codificacién y Decodificacién.
4.3. Comparacion.
5. Circuitos Légicos Aritméticos
5.1.  Semisumador.
5.2. Sumador Total.
5.3.  Sumador Paralelo de N bits.
5.4. Sumador-Restador.
5.5. Sumador Decimal en BCD Natural.
5.6. Multiplicador.
5.7. Unidad Aritmético-Ldgica (ALU).
6. Circuitos logicos programables

6.1. Introduccién a la Légica Programada.
6.2. Matrices Légicas Programables.
6.3. Memorias Programables de Sélo Lectura.

Bloque II. LOGICA SECUENCIAL.

7.

Introduccion. Componentes Secuenciales Basicos

7.1. Especificacion de los Sistemas Secuenciales.
7.2. Clasificacién de los Sistemas Secuenciales.
7.3. Representacion de los Sistemas Secuenciales.
7.3.1. Diagramas de Estado. Autématas.
7.3.2. Autématas Modelo Mealy.
7.3.3. Autématas Modelo Moore.
7.4. Biestables.
7.4.1. Tipo RS.
7.4.2. Tipo JK.
7.4.3. Tipo T.
7.4.4. Tipo D.
7.5. Tiempos de Establecimiento, Mantenimiento y Propagacién.
7.6. Flexibilidad en la Eleccion de un determinado Biestable.

Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

8.1. Analisis de Circuitos con Biestables.
8.2. Optimizacion de Circuitos Secuenciales: Reduccién y Codificacién de Estados.
8.3. Diseiio de Circuitos Secuenciales Sincronos.

Bloques Secuenciales: Contadores y Registros

9.1. Contadores.
9.1.1. Caracteristicas de los Contadores.
9.1.2. Contadores Asincronos.
9.1.2.1. Contador Asincrono Médulo M = 2N.
9.1.2.2. Contador Asincrono Médulo M <> 2N.
9.1.3. Contadores Sincronos.
9.1.3.1. Contador Sincrono Médulo M = 2N
9.1.3.2. Contador Sincrono Médulo M <> 2N.
9.14. Contadores Ascendente-Descendentes.
9.1.5. Combinaciones de Contadores de cualquier Médulo.
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9.1.6. Contadores Programables.
9.1.7. Aplicaciones de los Contadores.
9.2. Registros.
9.2.1. Concepto de Registro.
9.2.2. Registro con Carga en Paralelo.
9.2.3. Registros de Desplazamiento.
9.24. Registros Controlados por Miiltiples Ordenes.
9.2.5. Aplicaciones de los Registros.

Interrelacion
Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia
No existen requisitos al ser la primera asignatura de programacion de
primeg curso de la titulacién ]
Algebra de Boole Rd 1 Algebra

Puertas 16gicas, biestables Rd 1,7 Electrénica integrada
Bloques combinacionales MSI Rd 4,5, 6 Introduccién a los computadores

Bloques secuenciales MSI Rd 9 Introduccién a los computadores
Fundamentos del disefio 16gico Rd Todos Estructura de computadores
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IV. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de ensefnianza-aprendizaje

Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo" D" Tema Objetivos

1. Presentacién del Plan docente de la asignatura GG C-E,I 0,6 1-9

2. Encuesta sobre la procedencia de los alumnos y sus intereses GG C-E,I 0.4 1-9

Bloque I. Légica combinacional

Tema 1. Algebra de conmutacion. Puertas légicas

3. Lectura previa del tema NP T, 1I 1 1 1,2,6

4. Desarrollo y exposicién del tema GG T, II 3 1 1,2

5. Asimilacién de conceptos NP T, II 1 1 1,2,6

6. Resolucidén auténoma de ejercicios propuestos NP P, IV 1 1 1,2,7

Tema 2. Sintesis de funciones logicas

7. Lectura previa del tema NP T,1I 1 2 1,2,6

8. Desarrollo y exposicién del tema GG T, II 2 2 1,2

9. Asimilacién de conceptos NP T,1I 2 2 1,2,6

10. Resolucién de problemas en clase GG P, 1V 2 22-23 1,2,7

11. Resolucién auténoma de ejercicios propuestos NP P, IV 2 22-23 [1,2,7

12. Iniciacion a la herramienta de simulacidn de circuitos S P, 1V 1 1-2 1,2,5,8

Tema 3. Analisis y sintesis de circuitos

combinacionales

13. Lectura previa del tema NP T, II 1,5 3 2,6

14. Desarrollo y exposicion del tema GG T, II 2 3 2

15. Asimilacién de conceptos NP T,1I 2,5 3 2,6

16. Resolucion de problemas en clase GG P, IV 2 3 2,4,5,7

17. Resolucion auténoma de ejercicios propuestos NP P, IV 3 3 2,4,5,7

18. Asistencia a tutorfas complementarias NP T-P, VII 1 1-3 1,2,6

19. Preparacion de practicas (practica 1) NP P, IV 2 3 2,4,5,7

20. Realizacién de problemas de disefio 16gico mediante la S P, 1V 2 1-3 2,4,5,7,8
herramienta de simulacion de circuitos (practica 1)

21. Evaluacién de practicas S C-E, 1 1 1-3 2,4,5,7

Tema 4. Bloques funcionales

22. Lectura previa del tema NP T, II 1 4 2,3,6

23. Desarrollo y exposicién del tema GG T, II 2 4 2,3

24. Asimilacién de conceptos NP T, II 2 4 2,3,6

25. Resolucién de problemas en clase GG P, IV 2 4 2,3,4,5,7

26. Resolucién auténoma de ejercicios propuestos NP P, IV 2 4 2,3,4,5,7

27. Asistencia a tutorfas complementarias NP T-P, VII 1 4 2,3,6

28. Preparacion de précticas (practica 2) NP P, IV 2 4 2,3,4,5,7

29. Realizacién de problemas de diseflo 16gico mediante la S P, 1V 1 4 2,3,4,5,7,
herramienta de simulacién de circuitos (préictica 2) 8

30. Evaluacién de practicas S C-E, 1 1 4 2,3,4,5,7

Tema 5. Circuitos l6gicos aritméticos

31. Lectura previa del tema NP T, II 1,5 5 2,3,6

32. Desarrollo y exposicion del tema GG T, II 2 5 2,3

33. Asimilacién de conceptos NP T, II 2 5 2,3,6

34. Resolucion de problemas en clase GG P, IV 2 4-5 2,3,4,5,7

35. Resolucién auténoma de ejercicios propuestos NP P, IV 3 4-5 2,3,4,5,7

36. Asistencia a tutorfas complementarias NP T-P, VII 1 4-5 2,3,6

37. Preparacién de practicas (préctica 3) NP P, 1V 2 4-5 2,3,4,5,7

38. Realizacién de problemas de disefio 16gico mediante la S P, 1V 2 4-5 2,3,4,5,7,
herramienta de simulacién de circuitos (prictica 3) 8

39. Evaluacién de practicas S C-E, 1 1 4-5 2,3,4,5,7
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Actividades de ensefianza-aprendizaje

Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo" D" Tema Objetivos

Tema 6. Circuitos logicos programables

40. Lectura previa del tema NP T, 1I 1 6 2,3,6

41. Desarrollo y exposicion del tema GG T, II 2 6 2,3

42. Asimilacién de conceptos NP T,1I 1 6 2,3,6

43. Resolucién auténoma de ejercicios propuestos GG P, 1V 1 6.2,6.3 2,3,4,5,7

Bloque II. Légica secuencial

Tema 7. Introduccion. Componentes secuenciales

basicos

44. Lectura previa del tema NP T, II 1,5 7 1,2,6

45. Desarrollo y exposicién del tema GG T, II 3 7 1,2

46. Asimilacién de conceptos NP T,1I 2,5 7 1,2,6

47. Resolucién de problemas en clase GG P, IV 2 7.3-7.6 1,2,7

48. Resolucién auténoma de ejercicios propuestos NP P, IV 3 7.3-7.6 1,2,7

49. Iniciacion a la herramienta de simulacién de circuitos S P, 1V 1 7.4-7.6 1,2,5,8
secuenciales

Tema 8. Analisis y sintesis de circuitos secuenciales

50. Lectura previa del tema NP T,1I 2 8 2,6

51. Desarrollo y exposicién del tema GG T, II 4 8 2

52. Asimilacién de conceptos NP T, II 3 8 2,6

53. Resolucién de problemas en clase GG P, 1V 3 8 2,4,5,7

54. Resolucidén auténoma de ejercicios propuestos NP P, IV 3 8 2,4,5,7

55. Asistencia a tutorfas complementarias NP T-P, VII 1 7-8 1,2,6

56. Preparacion de précticas (practica 4) NP P, IV 2 8 2,4,5,7

57. Realizacion de problemas de disefio 16gico mediante la S P, IV 2 8 2,4,5,7,8
herramienta de simulacién de circuitos (prictica 4)

58. Evaluacién de practicas S C-E, 1 1 8 2,4,5,7

Tema 9. Bloques secuenciales: contadores y registros

59. Lectura previa del tema NP T, 11 1,5 9 2,3,6

60. Desarrollo y exposicion del tema GG T, II 4 9 2,3

61. Asimilacién de conceptos NP T,1I 2 9 2,3,6

62. Resolucidén de problemas en clase GG P, 1V 2 9 2,3,4,5,7

63. Resolucidén auténoma de ejercicios propuestos NP P, 1V 2 9 2,3,4,5,7

64. Asistencia a tutorfas complementarias NP T-P, VII 1 9 2,3,6

65. Preparacion de précticas (practica 5) NP P, 1V 2 9 2,3,4,5,7

66. Realizacion de problemas de disefio 16gico mediante la S P, IV 1 9 2,3,4,5,7,
herramienta de simulacion de circuitos (practica 5) 8

67. Evaluacién de précticas S C-E, 1 1 9 2,3,4,5,7

Examen final

68. Estudio y preparacion del examen final NP T-P, VII 25 1-9 Todos

69. Examen final GG C-E, 1 4 1-9 Todos

150
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Dedicacion del

Dedicacion del

Distribucion del tiempo (ECTS) alumno profesor
Distribucion de actividades N? alumnos H. H. no H. H. no
presenciales presenc. presenciales presenc.
Grupo grande Coordinac:/evaluac. 60 5 5 27
Teobricas 60 20 30 20 20
Précticas 60 20 20 20 20
Subtotal 60 45 50 45 67
Seminario-Laboratorio Coordinac./evaluac. 20 5 7,5 20
Teobricas 20
Practicas 20 10 10 28,5 15
Subtotal 20 15 10 36 35
Tutoria ECTS Coordinac./evaluac. 5
Teobricas 5
Précticas 5
Subtotal 5
Tutorfa comp. y preparacién de ex. 1 30 30
Totales 60 90 111 102
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V. Evaluacion

Criterios de evaluacion Vinculacion*
Descripcién Objetivo | CC.
Capacidad de escribir ordenada y claramente sus ideas 5,6 5%
Conocimiento y comprension de los principales conceptos basicos sobre disefio 16gico 1,2,3 10%
Capacidad para aplicar las técnicas estudiadas en andlisis y disefio de circuitos 1,2,3,4, | 40%
5,7
Capacidad para evaluar y justificar las soluciones propuestas a problemas de la materia 1,2,3,4, | 20%
5,6,7
Manejo del software de simulacién de circuitos y capacidad de trabajo en equipo 5,8 25%
100 %

Actividades e instrumentos de evaluacion

Evaluacién de la | A lo largo del cuatrimestre se realizardn varias sesiones de practicas en las que se desarrollardn

parte practica | problemas de la asignatura utilizando una herramienta de disefio y simulacién de circuitos
16gicos. Algunas de estas sesiones estaran dirigidas a resolver ejercicios propuestos con
antelacion y las restantes serdn sesiones de evaluacion en las que los alumnos deberan resolver 25%
y entregar un ejercicio propuesto en la propia sesion. La evaluacion se llevard a cabo a través
de estds entregas y por el seguimientos individual realizado durante todo el curso.

Evaluacién de la | Para evaluar el aprendizaje de los contenidos tedricos de la asignatura se realiza un examen
parte tedrica | escrito, dividido en dos partes distintas. La primera de ellas consiste en una prueba tipo test,
(Examen final) | eliminatoria, en la que se da un repaso a los conceptos fundamentales de la asignatura. En la
otra parte del examen se proponen varios problemas que los alumnos deben resolver de la 75%
forma mds eficiente, en los que se pone a prueba su capacidad de resolucién de problemas y su
habilidad para aplicar las técnicas de andlisis y disefio de circuitos estudiadas.

Criterios Para aprobar la asignatura serd necesario aprobar las partes tedrica y préctica por separado.
generalesde | e  Lanota final se obtendra de realizar una media ponderada entre las dos partes que componen la asignatura.
aptitud e  Los alumnos que no superen las practicas por curso podrdn realizar un examen final de practicas que tendrd
lugar previo al examen de teoria en cada convocatoria.
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V1. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

Fundamentos de Sistemas Digitales. T.L. Floyd. Prentice Hall, 2000.

Principios de Disefio Digital. D. Gajski. Prentice Hall, 1997.

Légica digital y microprogramable. F. Remiro Dominguez. Mc Graw-Hill, 1999
Disefio Légico. A. Lloris y A. Prieto. McGraw-Hill, 1996

Practical Digital Logic Design and Testing. P.K. Lala. Prentice Hall, 1996.
Problemas de Circuitos y Sistemas Digitales. C. Baena y otros. McGraw-Hill, 1997.
Principios Digitales. R.L. Tokheim. McGraw-Hill, 2000.

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria

Temas elaborados por los profesores y publicados en la pagina web de la asignatura.
Listado de problemas propuestos de cada tema.
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