Modelo de Plan Docente de una materia

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

I. Descripcion y contextualizacion

Identificacion y caracteristicas de la materia

Denominacion y cédigo Fundamentos Fisicos de la Ingenieria
Curso y Titulacion 1° Ingenietia Técnica de Telecomunicaciones
Area Fisica Aplicada
Departamento Fisica
T7po Troncal: 3+3 ctos. LRU
Cocficientes Practicidad: 2 Agrupamiento: 3
Duracion ECTS (orédios) Anual 5 créditos ECTS: (225 horas)
Distribucion ECTS (rangos) Grupo Grande: Seminatio-Lab.: Tutoria ECTS: No presenciales:
30.2% 11.7% 0% 58.1%
37.5 horas 14.5 horas 0 horas 72 horas
IZZZZI; éogjj Introduccién al electromagnetismo, la acustica y la optica.
Coordinador-Profesor/ es (1) Antonio Jiménez Batrco
(2) M. Montafia Rufo Pérez
Tutorias complementarias (1) Pabellon Informatica Ext. 7598 ajimenez(@unex.es
Despacho 02
Primer cuatrimestre: martes y miércoles, de 9:30 a 12:30
Segundo cuatrimestre: lunes, de 18:00 a 20:00; y jueves, de 11:30 a 13:30 y de
18:00 a 20:00.
Tutorias complementarias (2) Edificio Ext. 7441 mmrufo@unex.es
Telecomunicaciones
Despacho 30

Primer cuatrimestre: martes 9:30 a 11:30 y de 12:30 a 13:30 y jueves de 10:30 a
13:30
Segundo cuatrimestre: martes, miércoles y jueves de 11:30 a 13:30




Contextualizacion profesional

Los perfiles profesionales generales del Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones son cuatro y dentro de
ellos destacamos los subperfiles con los que se relaciona la asignatura de Fundamentos Fisicos de la
Ingenieria:

I.Tecomunicaciones:

e Ingenieria de radiofrecuencia

Diseiio digital

Ingenieria de comunicacién de datos

Disefio de aplicaciones para el procesamiento digital de senales
Disefio de redes de comunicacién

IL.Software y servicios:

e Desarrollo de software y aplicaciones
® Arquitectura y disefio de software

e Consultoria de empresas TI

® Asistencia técnica

III.Productos y sistemas:

e Disefo de producto

¢ Ingenieria de integracién y pruebas e implantacién y pruebas
e Especialista en sistemas

IV.Intersectoriales:

® Direccién de proyectos de TIC

e Desarrollo de investigacion y tecnologia
e Direccién de TIC




Contextualizacion curricular

El principal objetivo de la asignatura Fundamentos Fisicos de la Ingenieria es conocer y
comprender los principios y conceptos fundamentales del Electromagnetismo y la Electronica como
soporte de las tecnologias relacionadas con las ciencias de la telecomunicacién, asi como manejar
adecuadamente instrumentaciéon y métodos de medida en el laboratorio. Por tanto, de forma directa
o indirecta la asignatura tendria conexion con las siguientes Competencias Especificas del Titulo
(CET)*:

COMPETENCIAS ACADEMICAS Y DISCIPLINARES

1.Software, hardware, y Aplicaciones Informéticas

2.Ingenieria Electrénica

3.Acustica

4.Tv/Radio/Propagacién/Antenas

5.Telecomunicaciones en general

6.Ingenieria telemdtica y disefio

7.Teoria de la Sefial y comunicaciones

8.I+D

9.Consultoria y Formacién

11.Servicios técnicos

13.Docencia

COMPETENCIAS TRANSVERSALES GENERICAS INSTRUMENTALES

14.Capacidad de andlisis y sintesis

15.Capacidad de organizacion y planificacion

16.Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

19.Conocimientos de gestion de la informacidn

20.Resolucién de problemas

21.Toma de decisiones

COMPETENCIAS TRANSVERSALES GENERICAS PERSONALES

22.Trabajo en equipo

25.Habilidades en las relaciones interpersonales

COMPETENCIAS TRANSVERSALES GENERICAS SISTEMICAS

27.Razonamiento critico

28.Compromiso ético

29.Aprendizaje autbnomo

30.Adaptacién a nuevas situaciones

31.Creatividad

32.Liderazgo

34.Iniciativa y espiritu emprendedor

35.Motivacién por la calidad

* Obtenidas de las CET, del documento entregado por el equipo de trabajo a la Oficina de Convergencia
Europea de la UEX.

La asignatura permite la asimilacién de conceptos basicos que sirven de base para la comprension
de otros conceptos de otras asignaturas de cardcter troncal y obligatorio:

- Ampliacién de Fundamentos Fisicos de la Ingenieria

- Circuitos y Sistemas

- Electrénica Analdgica

- Fundamentos de la Ingenieria Acustica

- Teoria de la Sefal

- Fotonica

- Acustica arquitectonica

- Electrénica de comunicaciones




Contextualizacion personal

Los alumnos que quieren acceder a esta titulacion tienen diferentes vias de acceso:
Bachillerato

Formacién Profesional

Prueba de Acceso de Mayores de 25 afios

En cualquier caso, para el adecuado seguimiento de la asignatura se supone que el alumno posee unos
conocimientos matematicos y fisicos basicos adquiridos en etapas anteriores de su formacion.




II. Objetivos

Relacionados con competencias académicas y disciplinares Vinculacion
1. Conocer y comprender los principios y conceptos fundamentales del 1-9,11, 13
Electromagnetismo y la Electrénica como soporte de las tecnologias relacionadas
con las ciencias de la telecomunicacién.
2. Manejar adecuadamente instrumentacién y métodos de medida en el laboratorio 1-9,11, 13
para la verificacién de leyes fundamentales de la Fisica a través de la experimentacion.
3. Conseguir solidez en los conocimientos basicos de la asignatura. 1-9,11, 13
4. Utilizar los conocimientos de dlgebra y cédlculo para la adecuada formulacién de la 1-9,11, 13
Fisica.
Relacionados con otras competencias personales y profesionales Vinculacion
5. Trasladar la teorfa a la préctica. 14-16,
20,21,27
6. Desarrollar el método cientifico: observacion, experimentacion y reflexion. 14-16,
20,21,27
7. Tener capacidad de expresion oral y escrita en temas cientifico-técnicos. 14-16,21,27
8. Resolver problemas. 14,20
0. Tener capacidad de andlisis critico, sintesis y presentacion de la informacion. 14-16
10. Organizar y planificar. 14-15
11. Recuperar y analizar informacién de diferentes fuentes (bibliografia, internet,...). 19
12. Habilidad en las relaciones interpersonales y capacidad de trabajo en equipo. 22,25
13. Generar nuevas ideas (creatividad). 31
14. Trabajar de forma auténoma. 2
15. Generar inquietud por la calidad y el éxito (motivacién y superacion). 35
16. Trabajar con constancia. 35




III. Contenidos

Secuenciacion de blogues temdticos y temas

Tema 1: Bases Fisicas de la Ingenieria
SECCION A: ELECTRICIDAD

Tema 2: Fenomenos electrostaticos

2.1.- Fendmenos electrostaticos.

2.2.- Carga y materia.

2.3.- Conductores, aislantes y semiconductores.
2.4.- Electrizacion por influencia.

Tema 3: El Campo Eléctrico
3.1.- Ley de Coulomb.
3.2.- Campo Eléctrico.
3.2.1. Lineas de Campo eléctrico.
3.3.- Ley de Gauss.
3.3.1.- Flujo del campo eléctrico
3.3.2.- Ley de Gauss
3.3.3.- Aplicaciones.
3.4.- Potencial eléctrico. Energia potencial.
3.4.1.- Potencial eléctrico y energia potencial debidos a cargas puntuales.
3.4.2.- Dipolo eléctrico.

Tema 4: Dieléctricos y condensadores
4.1.- Descripcion atémica de los dieléctricos.
4.2.- Definicion de capacidad.
4.3.- Célculo de la capacidad.
4.3.1.- Condensador de placas paralelas.
4.3.2.- Condensador cilindrico.
4.4.- Combinacién de condensadores.
4.5.- Almacenamiento de energia eléctrica.
4.5.1.- Energia almacenada en un condensador de placas paralelas.

Tema 5: Corriente eléctrica
5.1.- Corriente eléctrica.
5.2.- Resistencia. Ley de Ohm.

5.2.1.- Resistencia de un conductor.

5.2.2.- Asociacion de resistencias.

5.2.3.- Resistencia y temperatura.

5.3.- Energia en los circuitos eléctricos

5.3.1.- Energia disipada en una resistencia.

5.3.2.- Fuerza electromotriz.

5.3.3.- Energia asociada a una bateria.
5.4.- Amperimetros, voltimetros y ohmimetros.
5.5.- Fenémenos de conduccién en semiconductores.
5.6.- Modelo atomico de Bohr




5.7.- Teoria de bandas.

5.8.- Semiconductores.

5.9.- Fenémenos de conduccién en semiconductores.
5.10.- Potencial en un semiconductor.

5.11.- La unién p-n.

SECCION B: MAGNETISMO

Tema 6: E1 Campo Magnético
6.1.- Fuerza de Lorentz.
6.1.1.- Lineas de campo magnético.
6.1.2.- Fuerza ejercida sobre una corriente.
6.1.3.- Movimiento de cargas en el interior de un Campo .magnético
6.2.- Pares de fuerzas sobre espiras de corriente.
6.3.- Efecto Hall.
6.4.- Fuentes del campo magnético.
6.4.1.- Campo creado por una carga puntual.
6.4.2.- Campo creado por una corriente eléctrica. Ley de Biot-Savart.
6.5.- Definicion de amperio
6.6.- Ley de Ampere. Aplicaciones

Tema 7: Fenémenos de induccion
7.1.- El experimento de Faraday.
7.1.1.- Flujo magnético.
7.1.2..- Ley de Faraday.
7.2.- Ley de Lenz.
7.3.- Generadores y motores.
7.4.- Inductancia.
7.4.1.- Autoinduccion.
7.4.2.- Induccién mutua.
7.5.- La energia del campo magnético.
7.6.- El transformador

Tema 8: El magnetismo en la materia
8.1.- Fendmenos magnéticos. Imanes.
8.2.- Imanacion.
8.2.1.- Paramagnetismo.
8.2.2.- Ferromagnéticos.
8.2.3.- Diamagnéticos.
8.3.- Equivalencia entre imanes y corrientes.

Tema 9: Ondas electromagnéticas.
9.1.- Ecuaciones de Maxwell.
9.2.- Ecuacién de Onda.
9.3.- Energia y momento.
9.4.- Radiacion.
9.4.1.- Espectro electromagnético.
9.4.2.- Antenas.




SEMINARIOS

1. Analisis de datos de laboratorio: cdlculo de incertidumbres, representacion grafica, regresion

lineal e interpretacion de resultados.

2. Resolucion de problemas.

PRACTICAS

- Practica 1: Manejo y medidas con multimetro.
- Préactica 2: Capacidad de esferas metélicas.

- Practica 3: Estudio del transformador.

- Practica 4: Campo magnético en el exterior de un conductor rectilineo.

- Préactica 5: Resistividad. Ley de Ohm.

- Préctica 6: Estudio de microondas con dispositivos semiconductores.

Interrelacion

Requisitos (Rq) y redundancias (Rd)

Tema

Procedencia

Conceptos matematicos basicos
- Notacion cientifica.
- Cdlculo vectorial bdsico.
- Conocimientos de geometria.
- Conocimientos de trigonometria.
- Cdlculo diferencial e integral.
- Matrices y determinantes.
- Resolucion de ecuaciones.
- Conocimiento de funciones exponenciales y
logaritmicas.
Conceptos fisicos basicos
- Magnitudes y unidades fisicas fundamentales
- Leyes fisicas relacionadas con la mecdnica.

Rq

Todos

Todos

Bachillerato

Bachillerato




IV. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de enseiianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo' D" | Tema | Objet.
Clases de teoria GG| T.11 |31.5| 1-9 1, 3,
4,6
Seminarios de problemas S T, 111 2 1-9 45,8,
CE,I 9,14
Seminario de practicas S T, 11 2 1-9 2,5
Précticas de Laboratorio S PV 125 1-9 |2512,
13,15
Realizacién de exdmenes GG| CE I 6 1-9 7910,
14,16
Estudio de contenidos tedricos NP | T, II | 39 1-9 | 1,311,
14,16
Preparacion de practicas NP | T, 11 5 1-9 5,14
Realizacién de problemas NP | P, IV | I8 1-9 34,5,
8,10,
14,16
Repaso de examen NP | P, VIl | 10 1-9 3
Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno | Dedicacion del profesor
Distribucion de actividades N?alumnos | H. presenciales | H. no presenc. | H. presenciales | H. no presenc.
Coordinac./evaluac. (I) 60 6 6 40
Grupo grande Tedricas (I y III) 60 315 39 31.5 63
(Mds de 20 7pr4 ticas (IV, V y V)
alumnos)
Subtotal 375 39 375 103
Coordinac./evaluac. (I) 20 107
Seminario- Teéricas (I y III) 20 2 5 12 8
Laboratorio | pricticas (IV, V y VI) 20 12.5 18 375
(6-20 alumnos) Subtotal 145 23 495 115
Coordinac./evaluac. (I)
Tutoria ECTS Teoéricas (II y III)
(1-5 alumnos) | Pricticas (IV, V y VI)
Subtotal
Tutoria comp. y preparacion de ex. (VII) 60 10 8
Totales 52 72 87 226




Otras consideraciones metodologicas

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades presenciales

Clases tedricas:

Se llevaran a cabo en forma de clases magistrales, teniendo como objetivo la transmisién de conocimientos a
través de la exposicion de los contenidos de la materia utilizando expresiones y terminologia que pueda ser
comprendida por el alumno. Las exposiciones serdn de caracter elemental y conducentes a facilitar el proceso
de estudio del alumno. Dado que la resolucién de problemas es esencial para la comprension y asimilacion de
los contenidos de la asignatura, se realizardn detalladamente en clase una serie de problemas relacionados con
cada tema, fomentando la participacidn del alumno. Se facilitardn al alumno enunciados de problemas sin
resolver, para facilitar el trabajo individual y el proceso de autoevaluacién del alumno.

Laboratorio:

La realizacién de pricticas de laboratorio resulta esencial para el desarrollo de habilidades manuales e
intelectuales de los futuros ingenieros. Concretamente en la asignatura de Fisica tiene como objetivo mostrar
el proceso de medida como parte fundamental del método cientifico dentro de dicha disciplina.

Seminarios de problemas:

La mayor parte de estas actividades se dedicard a potenciar y motivar la capacidad del alumno para afrontar la
resolucion de cuestiones y problemas relacionados con la materia. Para una mayor agilidad de esta labor, se
facilitaran las cuestiones y problemas a resolver con antelacién, de forma que el alumno haya tenido la
oportunidad de trabajar sobre ellas.

Tutorias Individualizadas:
Se atenderan las cuestiones académicas de los alumnos de forma individualizada.

V. Evaluacion

Criterios de evaluacion

Descripcion

1. Demostrar la adquisicién, comprensién y manejo de principales conceptos de la asignatura, valorando la
claridad de exposicion, la capacidad de sintesis y el uso adecuado del lenguaje.

2. Resolver problemas aplicando los conocimientos tedricos y basandose en resultados experimentales,
valorando la discusion de los conceptos fisicos, el planteamiento de los mismos y la solucidén obtenida, asi
como la aplicacién adecuada de las herramientas matematicas.

3. Realizar précticas de laboratorio, valordndose la actitud en el laboratorio, el andlisis critico y riguroso de
los resultados y la elaboracién de los correspondientes informes.

4. Participar activamente en la resolucién de problemas en clase.

5. Asistencia obligatoria a un minimo del 80% de las actividades presenciales de cada tipo para que sean
aplicables “las actividades e instrumentos de evaluacién” indicadas en el siguiente apartado. En caso de
estar por debajo del 80% de asistencia:

-el alumno tendrd derecho al examen en convocatorias ordinarias (no a los exdmenes parciales) debiendo
obtener un minimo de 7.5 para superar la parte tedrica de la asignatura.

-el alumno tendrd que realizar un examen de précticas en el laboratorio, consistente en la realizacién de una
practica completa: montaje experimental, toma de datos, representaciones gréficas e interpretacion de
resultados, teniendo que obtener un minimo de 7.5 para superar la parte practica de la asignatura.




Actividades e instrumentos de evaluacion

Examen
tedrico

Se realizardn exdmenes tedricos que constardn siempre de dos partes, denominadas
cuestiones y problemas, teniendo cada una de ellas un peso del 50% en la calificacién
del examen. No se exigird nota minima en ninguna de las partes.

Cuestiones:

Se propondrdn de 10 a 20 cuestiones tipo test, con cuatro opciones posibles y de las
cuales s6lo una serd la respuesta correcta. Cada cuestién correcta sumard un punto,
cada cuestion errénea restard 1/3 punto y las cuestiones no contestadas ni sumaran ni
restaran. Se dispondra de 30 a 40 minutos para esta parte.

Problemas:

El examen de problemas consistird en la realizaciéon de dos a cuatro ejercicios,
debiéndose indicar claramente el proceso seguido para la resolucién de los mismos. En
caso de no cumplirse este ultimo requisito, los problemas no podrin ser evaluados.
Para realizar esta parte se dispondra de 2 horas, aproximadamente. La puntuacion de
cada problema se indicara en el enunciado.

Los exdmenes de teoria, que se convocardn en los tablones oficiales con 15
dias de antelacion, son los siguientes:

Primer parcial: Contenidos de la Seccion A.

Convocatoria ordinaria de febrero: Contenidos de toda la asignatura. Sélo
aquellos alumnos que hayan aprobado el primer parcial durante el presente
curso académico, se examinaran tan solo de la Seccion B de la asignatura.
Convocatorias extraordinarias de junio, septiembre o diciembre o:

Se examinard al alumno de toda la asignatura, no siendo aplicables aprobados
parciales de otras convocatorias.

Es muy conveniente llevar calculadora al examen, no estando permitido el intercambio
de la misma con otros compaiieros a lo largo de su desarrollo, ni la utilizacién de
calculadoras programables.

Nota muy importante: Los alumnos con una nota inferior a 4 sobre 10 en la nota
final del examen tedrico, tendran la calificacion de SUSPENSO teniendo que
presentarse la siguiente convocatoria, aun habiendo aprobado la parte practica.

70%

Practicas de
Laboratorio

La evaluacion de las practicas de laboratorio se realizara en base a:

-la asistencia, el montaje de dispositivos experimentales, la toma de datos, los
resultados obtenidos y la interpretacién de los mismos.

-la preparacién previa del contenido de la prictica por parte del alumno.

-la actitud del alumno.

-el grado de cumplimiento de los guiones de précticas.

La calificacion final de practicas sera obtenida teniendo en cuenta:
Media de las practicas realizadas (70%).
Breve entrevista durante una de las dos dltimas précticas (30%)

Consideraciones:

1. La asistencia a practicas es OBLIGATORIA, y s6lo se permitird la falta a
una de las précticas.

2. Es imprescindible la asistencia a practicas con calculadora, regla y papel
milimetrado.

3. Al finalizar cada practica deberd presentarse OBLIGATORIAMENTE un
informe sobre la préctica realizada.

4. Los alumnos cuya nota de pricticas sea inferior a 5 o tengan dos faltas en

15%




practicas (sean o no justificadas) tendran calificacion "NO APTO" en
précticas. S6lo en el caso de que esos alumnos tengan la parte tedrica de la
asignatura aprobada podran realizar un examen de practicas que se llevara a
cabo en el laboratorio.

5. La no inscripcién en grupos de précticas, la ausencia a tres o mas précticas o
la no entrega de los informes de pricticas implica la no correccién del examen
tedrico y la calificacion de NO PRESENTADO hasta un nuevo curso.

Nota muy importante: Los alumnos con NO APTO en las practicas,
tendran que presentarse a la parte de teoria y practicas en la siguiente
convocatoria, aun habiendo aprobado la parte tedrica.

Seminarios

Dentro de estas actividades se incluyen los seminarios dirigidas a la resolucién de
problemas y el seminario sobre la realizacién de préicticas en el laboratorio. La
evaluacion se realizard teniendo en cuenta:

-la asistencia.

-la participacién del alumno en la resolucién de problemas.

-el profesor podra solicitar la presentacion de ejercicios resueltos o la realizacién de
los mismos en el aula (los alumnos dispondrdn previamente de relaciones de
problemas y cuestiones tedricas).

15%




VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

Serway-Jewett, Fisica (vol. 2), Ed. Thomson, 2003.

Tipler-Mosca, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (volumen 2A), Ed. Reverté, 2005.
Sears-Zemanski-Young-Freedman, Fisica Universitaria (Volumen 2), Ed. Pearson, 2004.

Edminister, J.A., Circuitos eléctricos, Ed. McGraw-Hill, 1985

Luis Montoto San Miguel, Fundamentos Fisicos de la Informdtica y las Comunicaciones, Thomson. 2005.
M. Macias, Electronica Analogica para Ingenierias Técnicas, Servicio de publicaciones de la Universidad
de Extremadura, 2001.

Millman, J., Microelectrénica, Ed. Hispano Europea, 1984

Boylestad, Electronica: Teoria de circuitos, Pearson Prentice Hall, 1997

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria

Serway-Jewett, Fisica (vol. 2), Ed. Thomson, 2003.
M. Macias Macias, Electrénica Analdgica para Ingenierias Técnicas, Servicio de publicaciones de la
Universidad de Extremadura, 2001.

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web...

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

! Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutorfa ECTS); No presenciales (NP);
C-E, I (Coordinacién o evaluacién); T, II (Tedrica de cardcter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T,
IIT (Tedrica de discusién); P, IV (Practicas basadas en la solucién de problemas); P, V (Pricticas basadas en la
observacion, experimentacion, aplicacién de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Pricticas con proyectos o trabajos
dirigidos); T-P, VII (Otras teGrico-précticas).

" D: Duracion en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos
de trabajo neto y 5-10 de descanso).




