UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Plan Docente de una materia

“Técnicas Experimentales en Mecanicay Ondas’

|. Descripcion y contextualizacion

|dentificacion y caracteristicas de la materia
Denominacion Técnicas Experimentales en Mecanicay Ondas
Cursoy Titulacion 1° Ciclo de Licenciatura en Ciencias Fisicas
Coordinador-Profesor/es M2 Luisa Cancillo Ferndndez / M2de la Cruz Gallego Herrezuelo
Area FisicadelaTierra
Departamento Fisica
Tipo Troncal (1t+5p créditos LRU) 1% Ciclo
Coeficientes Practicidad: 5 (alto) Agrupamiento: 1 (bgjo)
Duracion ECTS (créditos) Primer cuatrimestre 5.5 ECTS (137 horas)
Distribucién ECTS (rangos) Grupo Grande: 10% | Seminario-Lab.: 46% | TutoriaECTS: 5% | No presenciales: 39%
Horas 14 Horas 63 Horas 7 Horas 53
Descriptores Naturaleza de los fendbmenos fisicos y su medida. Tratamiento de datos.
(seglin BOE) L aboratorio de Mecanicay Ondas.
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I1. Objetivos
Relacionados con competencias académicasy disciplinares Vinculacion
Descripcién CET
1. Adquirir la capacidad de planificar € trabajo experimental necesario para el estudio de un 123
problema especifico de Mecanica. T
2. Aprender el manegjo de instrumentos y técnicas de medida en el campo de la Mecénica. 2,4
3. Saber disefiar las experiencias précticas y las diferentes fases del trabajo arealizar. 1,34
3. Comprender y utilizar |os métodos matemaéticos mas adecuados para el tratamiento de 6.7
atos. '
5. Ser capaz de desarrollar programas de software y de interpretar calculos de forma -
independiente.
6. Saber expresar e interpretar adecuadamente |os resultados de |os experimentos,
analizando la calidad de las medidas y |os errores alos que estan sujetas 4,6,7
Relacionados con otras competencias personalesy profesionales Vinculacion
Descripcion CET
7. Conseguir llevar a cabo trabajo en equipo y realizar tareas de coordinacion para el 5
modelado de experienciasy lainterpretacion y discusion conjunta de resultados.
8. Ser capaz de extrapolar |as experiencias estudiadas a gemplos del mundo real. 5
9. Desarrollar la responsabilidad, larigurosidad en el trabajo y €l respeto alos plazos 8

establecidos parala elaboracién y presentacion de informes.
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[11. Contenidos

Secuenciacion de blogues tematicos y temas

I. Introduccion a la experimentacion en Mecanicay Ondas

1. INTRODUCCION

Disefio de experimentos.

Criterios para la seleccién de la instrumentaci 6n adecuada.

Evaluacién de experimentos. andlisis, interpretacion y comunicacion de los resultados.
Criterios parala elaboracién de informes.

2. DESCRIPCION Y MANEJO DE APARATOS

Caracteristicas generales.
Instrumentos y métodos de medida: tiempo, frecuencia, longitud, masay peso.
Sistemas para el registro automético de datos.

Il1. Tratamiento de Datos

3. CALCULO DE ERRORES

Necesidad del calculo de errores.

Tipos de medida

Precision y exactitud de una medida.

Fuentes de error.

Errores aeatorios y no aeatorios en medidas directas e indirectas (propagacion de errores).
Media ponderada

4. ANALISIS DE REGRESION

Regresion lineal. Método de minimos cuadrados. Generalizacion.
Regresién con pesos.

Criterios para estudiar labondad del gjuste.

Regresion no lineal.

Uso de librerias en FORTRAN.

Representaci n grafica de | os resultados.

I11. Experiencias en Mecanicay Ondas

5. ENERGIA Y MOMENTO

Conservacion de laenergia.
Conservacién de momento.
Choques el asticos e inel &sticos.

6. SOLIDO RIGIDO

Momento de inercia: ges principales, teorema de Steiner.
Movimiento giroscopico: rotacion, precesion y nutacion
Rozamiento

7. ELASTICIDAD

Ley de Hooke
Determinacién de médul os €l &sticos

8. FLUIDOS

Estética de fluidos
Dinamicade fluidos. Ecuacion de Bernouilli. Viscosidad.

9. VIBRACIONESY ONDAS

Movimiento arménico simple
Movimiento amortiguado
Oscilaciones forzadas
Oscilaciones acopladas
Oscilaciones por torsion
Resonancia

Ondas transversales

Ondas longitudinales
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Interrelacion

Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia
Uso de métodos mateméticosy numéricos Rq 34 Métodos Mateméticos (1°y
2° curso)
Desarrollar programas de software Rd 4 Métodos Computacionales
en Fisica (1% curso)
Planificar el trabajo experimental necesario para€l estudiode | Rq| 5a9 |Mecéanicay Ondas (2° curso)

un problema especifico de Mecanica
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V. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de ensefianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo" D" | Tema | Objet.
1. Presentacion delaasignatura GG T 1 1-9 Todos
2. Explicaciony discusion en clase GG T-P 1 2 2
3. Primeratoma de contacto con el laboratorio e instrumentacion GG P 1 2 2,3
4. Asimilacion y profundizacién en los contenidos NP T 1 2 2,3
5. Lecturay preparacion previa NP T 1 3 4,5
6. Explicaciony discusion en clase GG T 2 3 4,5
7. Resolucion de problemas GG P 4 3 4,5
8. Asimilaciony profundizacion en los contenidos. Resolucion de NP T-P 4 3 4,5
problemas propuestos
9. Resolucion de dudasy discusion Tut. P 1 3 4,5
10. Lecturay preparacion previa NP T 1 4 4,5
11. Explicacion y discusién en clase GG T 2 4 4,5
12. Resolucion de problemas. Desarrollo de programas de calculo SL P 9 4 4,5
13. Asimilacion y profundizacion en los contenidos. Resolucién de SL P 4 4 4,5
problemas propuestos
14. Resolucién de dudasy discusion Tut. P 1 4 4,5
15. Lecturay preparacion previa NP T 1 5 Todos
16. Introduccién ala metodologia préctica especifica del tema 5 GG T 1 5 Todos
17. Realizacion de practicas SL P 10 5 Todos
18. Asimilacion y profundizacion en los contenidos. Elaboracion de NP T-P 5 5 Todos
informes del trabgjo de laboratorio
19. Resolucién de dudasy discusion Tut. P 1 5 Todos
20. Lecturay preparacion previa NP T 1 6 Todos
21. Introduccion ala metodol ogia préctica especifica del tema 6 GG T 1 6 Todos
22. Redlizacion de précticas SL P 10 6 Todos
23. Asimilacion y profundizacion en los contenidos. Elaboracion de NP T-P 5 6 Todos
informes del trabajo de laboratorio
24, Resolucion de dudasyy discusion Tut. P 1 6 Todos
25. Lecturay preparacion previa NP T 1 7 Todos
26. Introduccién ala metodologia practica especifica del tema? GG T 1 7 Todos
27. Redlizacién de précticas SL P 10 7 Todos
28. Asimilaciony profundizacion en los contenidos. Elaboracién de NP T-P 5 7 Todos
informes del trabajo de laboratorio
29. Resolucion de dudasy discusion Tut. P 1 7 Todos
30. Lecturay preparacion previa NP T 1 8 Todos
31. Introduccion ala metodologia practica especifica del tema 6 GG T 1 8 Todos
32. Redlizacion de practicas SL P 9 8 Todos
33. Asimilacion y profundizacion en los contenidos. Elaboracion de NP T-P 5 8 Todos
informes del trabgjo de laboratorio
34. Resolucion de dudasy discusion Tut. P 1 8 Todos
35. Lecturay preparacion previa NP T 1 9 Todos
36. Introduccion ala metodologia préactica especifica del tema 6 GG T 1 9 Todos
37. Redlizacion de précticas SL P 10 9 Todos
38. Asimilacion y profundizacion en los contenidos. Elaboracion de NP T-P 5 9 Todos
informes del trabajo de laboratorio
39. Resolucion de dudasy discusion Tut. P 1 9 Todos
40. Estudioy preparacion del examen final NP T-P 12 | Todos | Todos
41. Examenfina GG C-E 3 Todos | Todos
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Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del alumno | Dedicacion del profesor
Distribucién de actividades N° alumnos | H. presenciales | H. no presenc. | H. presenciales | H. no presenc.
Coordinac./Evauac. 20 4 - 4 15
Grupo grande Tedricas 20 9 8 9 5
g, Précticas 20 6 6
Subtotal 20 19 8 19 20
o Coordinac./Evaluac. 10 30
Seminario- Tedricas 10 - - :
Laboratorio Practicas 10 62 29 124 10
(6-20 alumnos) Subtotal 10 62 29 124 40
Coordinac./Evaluac. 5 6
TutoriaECTS Tebricas 5 - N
(1-5 alumnos) Précticas 5 7 28 8
Subtotal 5 7 - 28 14
Tutoria comp. y preparacion de ex. (V1) 1 - 12 - 10
Totales 88 (3.5ECTS) | 49 (2ECTS) 171 84

V. Evauacion

Criterios de evaluacion* Vinculacion*
Descripcion Objetivo| CC"
Demostrar la capacidad de planificar experiencias précticas, redlizar medidas vy 1-9 70%
analizarlas, asi como de elaborar los correspondientes informes. Presentacion oral de
una de las experiencias y su discusion en grupo.
Demostrar la comprensién y e conocimiento de los conceptos fundamentales de la 1-9 30%
asignatura mediante la realizacion de examenes.

Actividades e instrumentos de evaluacion

Seminarios-
Laboratorios

Los alumnos se agruparén en pargjas y realizaran 10 practicas en €l laboratorio a
lo largo del curso. Al finalizar €l curso cada alumno debera entregar una memoria
sobre las préacticas realizadas. Se valoraréan fundamentalmente los resultados
obtenidosy la discusion critica de los mismos.

Cada grupo de dos alumnos realizara ademas una practica disefiada por ellosy que
presentaran, de forma oral, a toda la clase, en el soporte que dijan (presentacion
tipo power point, video, posters, ...).

60%

Tutorias
ECTS

Durante el primer mes de clase se resolveran problemas tipo de tratamiento de
datos. Simultaneamente, se asignarén problemas no resueltos a cada grupo de seis
alumnos. Estos alumnos deberén resolver dichos problemas especificos y discutir
con el profesor tanto sus resultados como sus desarrollos durante las tutorias
ECTS.

Cada alumno debera programar y poner a punto un programa de caculo, en
lenguaje FORTRAN, para € guste de una funcion mediante e método de
minimos cuadrados.

10%

Examen final

Todos los alumnos realizardn un examen final consistente en dos partes: una de
problemas de tratamiento de datos y otra en la que deberan resolver un supuesto
préctico del tipo de los abordados en el laboratorio.

30%
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VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

= BAIRD, D.C., Experimentacion. Una introduccion a la teoria de medicionesy al disefio de
experimentos, Prentice Hall Hispanoamericana, 1991.

= BEVINGTON, P.R. and D.K. ROBINSON, Data reduction and error analysis for the physical
sciences, McGraw Hill, 1992.

= BOWMAN, A.W. and D.R. ROBINSON, Introduction to regression and analysis of variance,

Adam Hilger, 1990.

CRAWFORD, F.S.Jr., Ondas, Berkeley Physics Course vol.3, Reverté.

DRAPER, N. and H. SMITH, Applied regression analysis, John Wiley & Sons.

FRENCH, A.P., Vibracionesy Ondas, Reverté.

GIL, S.; RODRIGUEZ, E., Fisica re-creativa. Experimentos de Fisica usando nuevas tecnologias,

Prentice Hall, 2001.

= MARION, JB., Dinamica clasica de las particulasy sistemas, Reverté.

=  ORTEGA Girdn, M.R., Practicasdelaboratorio de Fisica General, Compafia Editorial
Continental, S.A.

= PRESS, W.H., SA. TEULKOLSKY, W.T. VETTERLING and B.P. FLANNERY, Numerical

recipes in FORTRAN, Cambridge University Press, 1992.

RAVINOVICH, S., Measurement Errors: theory and practice, American Institute of Physics, 1995.

SANCHEZ DEL RIO, C., Andlisisde errores, EUDEMA.

SOLER, P.y A. NEGRO, Fisica préctica basica, Alambra.

SPIRODONOQV, V.P.y A.A. LOPATKIN, Tratamiento matematico de datos fisico-quimicos, Mir.

TAYLOR, JR., Anintroduction to error analysis, Oxford University Press, 1997.

TIPLER, P.A., Physicsfor scientist and engineers, W.H. Freeman and Company, 1999.

TYLER, F., Alaboratory manual of Physics, Edward Arnold.

= VALLE,J, G. ARRANZ, P.J. PEREZ, V.E. CACHORRO, R.E. VILORIA y C. RAMOS, Fisica
General. Practicas de Laboratorio, Secretariado de Publicaciones. Universidad de Valladolid.

Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web. . *

= BERRY, D.A., A potpourri of Physics teaching ideas, A.A.P.T.
= FRANCO GARCIA, A., Curso Interactivo de Fisicaen Internet
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/defaul t.htm
= ThePhysical Sciences Resource Center (P.S.R.C.) delaA.A.P.T
http://www.psrc-online.org/
= PERELMAN, Y., Fisicarecreatival yIl, Mir, 1983.
Revistas:

= American Journal of Physics

= European Journal of Physics

= Physics Education

» RevistaEspafiolade Fisica

= The Physics Teacher
Cadigos--

' CET: Competencias Especificas del Titulo (véase el apartado de Contextualizacion curricular)

" Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutoria ECTS); No presenciales (NP); C-E, |
(Coordinacion o evaluacion); T, Il (Tedrica de carécter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T, Il (Tedrica de
discusién); P, IV (Précticas basadas en la solucion de problemas); P, V (Précticas basadas en la observacion, experimentacion,
aplicacion de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Précticas con proyectos o trabgjos dirigidos); T-P, VI (Otras tedrico-précticas).

"' D: Duracidn en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos de trabajo neto
y 5-10 de descanso).

"Y'CC: Criterios de Calificacion (ponderacion del criterio de evaluacion en la calificacion cuantitativa final).



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm
http://www.psrc-online.org/
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