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Contextualizacién profesional*

Latotalidad de los productos manufacturados que utilizamos (medicamentos, detergentes,
perfumes, objeto de pléstico, tintes, determinados alimentos...) implican procesos
guimicos en su fabricacion. Ante tales demandas en la industria se ha creado
recientemente la carrera de Ingenieria Quimica, que esta constituida por una mezcla a
partes iguales de una ingenieria industrial con aplicaciones quimicas y de una carrera
cientifica centrada en €l laboratorio y en la investigacion. Asi, los ingenieros quimicos
serdn capaces de desempefiar cualquier tipo de trabajo dentro del area industrial vy,
especia mente, dentro del sector quimico.

A diferencia de la Licenciatura en Quimica, la cual se centra fundamentalmente en €l
conocimiento de las sustancias y los elementos quimicos, en la investigacion en €l
laboratorio, y menos en las aplicaciones industriales, esta titulacion tiene como objetivo
preparar a los encargados de materializar la aplicacion industrial de dichas sustancias
guimicas y de estudiar la instrumentacion necesaria para la elaboracion de productos
quimicos.

La Titulacion de Ingenieria Quimica tiene por tanto perfiles fundamentalmente
relacionados con el sector industrial. No obstante también se pueden considerar otros
perfiles aungue no sean los més frecuentes

L. INDUSTRIAL: Subperfiles: En areas de control de calidad y de produccion,
biotecnologfa.

. QUIMICA APLICADA: Subperfiles: En industrias agroalimentarias,
farmacéuticas y ciencias de los materiales. Institutos de Investigaciéon. Control de
calidad del medio ambiente

lIl.  DOCENTE EN UNIVERSIDADES E INVESTIGACION

V. DOCENTE NO UNIVERSITARIO

V. OTROS CAMPOS DE ACTIVIDAD RELACIONADAS CON LA
QUIMICA: Subperfiles:. Medio Ambiente. Biotecnologia
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Contextualizacion curricular*

Esta titulacion, perteneciente al area técnica, se divide en dos ciclos y tiene una duracion
total de cuatro acinco afios, dependiendo de la universidad donde se curse.

En la Universidad de Extremadura se imparte en la Facultad de Ciencias desde € afio
1997. Desde su comienzo, la Titulacion ha pasado por dos planes de estudio:

e Plan de 1997. Establecido por resolucion del 7 de Julio de 1997
(Publicado en el BOE del 29 dejulio de 1977.)

e Plan de 1998. Establecido por resolucion de 22 de Octubre de 1998
(Publicado en el BOE 271, el 12 de noviembre de 1998.)

Tiene un total de 338.5 créditos, correspondiendo 202.5 al primer ciclo de latitulacion, de
los cuales 139.5 corresponden a materias troncales, 39 a obligatorias, 6 optativosy 18 de
libre configuracion. Actualmente no existe Libro Blanco para la Titulacion de Ingenieria
Quimica.

La asignatura troncal “Experimentacion en Quimica Analitica” se imparte en €l
segundo cuatrimestre del segundo curso de la licenciatura. Los descriptores, segun BOE,
son: Laboratorio integrado de Quimica sobre métodos analiticos. Fundamento vy
aplicaciones de las principales técnicas instrumentales, eléctricas y Opticas, utilizadas en
Quimica. Introduccion alas técnicas cromatogréficas.

Dado que estos descriptores son eminentemente préacticos la asignatura dispone de todos
sus créditos (6) de tipo practico, impartiéndose en los laboratorios del Departamento.

L as competencias especificas del titulo con las que se relacionan la asignatura son las
siguientes:

e 1.-Comprender y conocer los principios basicos de la quimica y la ingenieria
guimica

e 2.- Mangar correctamente técnicas instrumentales y de separacion empleadas por
losingenieros quimicos en el control de calidad de procesos industriales

e 3.- Capacidad para obtener informacion, busquedas bibliograficas, con recursos
informéticos

e 4.- Aplicar lateoria ala préctica para resolver problemas de naturaleza cualitativa
y cuantitativa

e 5.- Andizar, interpretar y evaluar los datos obtenidos en observaciones y
experiencias en laboratorios

e 6.- Proyectar, gecutar y dirigir instalaciones de laindustria quimica

e 7.-Redizary dirigir trabgjosy, estudiosy proyectos relacionados con laingenieria
quimica

e 8.- Adquirir capacidad criticay creativa sobre fendmenos y procesos industriales

e 9.- Capacidad pararelacionar laingenieria quimica con otras disciplinas

e 10.- Saber transmitir, oralmente y por escrito, los conocimientos adquiridos en la
titulacion

e 11.- Adquirir capacidad para investigar y aplicar el conocimiento cientifico y
tecnologico al disefio y control de plantas quimicas

Interrelaciones con otras materias:
Quimica General
Quimica Analitica
QuimicaFisica
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Contextualizacion personal*

La asignatura se imparte en 2° curso de la titulacion con caracter troncal en e segundo
cuatrimestre. En consecuencia, a esta asignatura solo pueden acceder alumnos procedentes
de primer afio de latitulacion.

L os contenidos de la misma son una aplicacion directa de los adquiridos en la asignatura
de curso completo “ Quimica Analitica’ de ese mismo afio. En este sentido, una parte de
los conocimientos de esta asignatura, necesarios para € desarrollo de los trabgos
précticos que componen la asignatura que nos ocupa, Yya se han adquirido cuando esta
comienza. En cambio otra parte de ellos, los relacionados con la parte de andisis
instrumental, a comenzar €l segundo cuatrimestre ain no se han completado, por lo que
puede ser necesario impartir sus fundamentos en seminarios previos.

En todo caso esimprescindible que el aumno domine los contenidos de la asignatura
“Quimica Analitica’ dado que sdlo una completa comprension de estos le va a permitir su
aplicacion préctica en larealizacion de | os trabaj os experimentales asi como en €l andlisis
y expresion de |os resultados obtenidos.
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I1. Objetivos
Relacionados con competencias académicasy disciplinares | Vinculacion
Descripcion CET'
1. Demostrar comprension y conocimientos de los hechos, conceptos,|B1l
principios y teorias esenciales relacionadas con los contenidos de la
asignatura
2. Aplicar tales conocimientos a la comprensiéon y solucién de problemas|A3, B1, B2,
cualitativos y cuantitativos del entorno cotidiano. B6
3. Evaluar, interpretar y sintetizar la informacion y datos quimicos con|B3, A3
analisis de errores en los resultados
4. Observar y medir propiedades quimicas, recoger datos y observaciones|B2,B3
de forma sistemética y fiable y archivar adecuadamente los documentos
generados
5. Interpretar datos derivados de las observaciones y medidas de|Al1,B3
laboratorio, relacionarlos con las teorias apropiadas
6. Comprender y mangjar, a nivel de laboratorio, técnicas instrumentales| A2, B1, B2,
basi cas, tales como conductimetria, potenciometria o fotometria B3
7. Utilizar las herramientas informaticas (hojas de calculo, bases de datos) | B5,A4
adecuadas para la resolucién de problemas industriales
8. Elaborar informes a partir de los datos obtenidos en las experiencias de| B3
laboratorio
Relacionados con otras competencias personales y profesionales |Vinculacion
Descripcion CET
9. Capacidad de comprension y expresion oral y escrita de contenidos|Al
cientificos
10. Capacidad de trabajar en equipo B4
11. Capacidad deductiva segun el método cientifico A3, B3
12. Capacidad de tomar iniciativas ante resultados experimentales|A3, B3, B6
inesperados
13. Capacidad de busqueda autonoma de la informacion necesaria para|B1l, B6

justificar los resultados o las anomalias encontradas
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[11. Contenidos

Seleccion y estructuracion de conocimientos generales*

Programa de trabaj os experimentales

1.- Contraste de una disolucién de hidroxido sodico mediante ftalato &cido de potasio.

2- Vaoracion de una disolucion de &cido clorhidrico con hidréxido sodico.

3.- Valoracion de una mezcla de acidos sulfurico y fosforico con hidroxido sodico.

4.- Contraste de una disolucion de AEDT aproximadamente 0.01 M con carbonato de
calcio.

5.- Determinacién complexométrica de la dureza de un agua.

6.- Contraste de una disolucion de permanganato potasi co.

7.- Determinacion del contenido en peréxido de hidrégeno de un agua oxigenada
comercial.

8.- Vaoracion de cloruros por € método de Méhr.

9.- Vaoracion de cloruros por €l método de Fajans.

10.- Determinacién gravimétrica de niquel con dimetilglioxima.

11.- Determinacion conductimétrica de la acidez de un vinagre.

12. Determinacion potenciométrica de una mezcla de carbonato y bicarbonato con écido
clorhidrico.

13.- Determinacién fotométrica de Fe(l11) con tiocianato.

14.- Utilizacién de un programa informético interactivo para el aprendizaje de las técnicas
cromatogréaficas y larealizacion de calculos numéricos para analisis cuantitativo.

Programa de seminarios

Titulo genérico: Breve introduccién al Analisis I nstrumental y Cromatografico
Seminario 1.- Fundamento y aplicaciones de las técnicas conductimétricas y
potenciométricas

Seminario 2.- Fundamento y aplicaciones de las técnicas fotométricas y espectro-
fotométricas.

Seminario 3.- Fundamento y aplicaciones de | as técnicas cromatogréficas.
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Secuenciacion de bloques tematicos y temas

Bloquel.- Analisis Volumétrico

Bloguell.- Andlisis Gravimétrico

Bloquelll.- Analisis Instrumental y Cromatogr afico

Bloquel .- Analisis Volumétrico

Volumetrias acido-base

1.- Contraste de una disolucion de hidroxido sodico mediante ftalato acido de potasio.
2.- Vaoracion de una disolucion de écido clorhidrico con hidréxido sodico.

3.- Vaoracion de una mezcla de acidos sulfurico y fosforico con hidréxido sodico.

Volumetrias de for macién de complejos

4.- Contraste de una disolucion de AEDT aproximadamente 0.01 M con carbonato de
calcio.

5.- Determinacién complexométrica de la dureza de un agua.

Volumetrias de oxidacion-reduccion

6.- Contraste de una disolucion de permanganato potasico.

7.- Determinacion del contenido en peréxido de hidrégeno de un agua oxigenada
comercial

Volumetrias de precipitacion
8.- Vaoracion de cloruros por € método de M éhr.
9.- Vaoracion de cloruros por el método de Fajans.

Bloquell.- Andlisis Gravimétrico

10.- Determinacién gravimétrica de niquel con dimetilglioxima

Bloquelll.- AndlisisInstrumental y Técnicas cromatogr &ficas

Seminario 1.- Fundamento y aplicaciones de las técnicas conductimétricas y
potenciométricas. Introduccion. Definiciones. Relacion conductividad-concentracion.
Valoraciones conductimétricas. Introduccion. Potencial. Ecuacion de Nernst. Valoraciones
potenciométricas

11.- Determinacién conductimétrica de la acidez de un vinagre.
12.- Determinacion potenciomeétrica de una mezcla de carbonato y bicarbonato con acido
clorhidrico.

Seminario 2.- Fundamento y aplicaciones de las técnicas fotométricas y
espectrofotométricas: Introduccion. Absorbancia. Transmitancia. Ley de Beer.

13.- Determinacion fotométrica de Fe(l11) con tiocianato
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Seminario 3.- Fundamento y aplicaciones de las técnicas cromatograficas.
Introduccion. Eficaciay resolucion. Andlisis cualitativo y cuantitativo

14.- Utilizacion de un programa informético interactivo para el aprendizaje de las técnicas
cromatograficasy larealizacion de célculos numéricos para andlisis cuantitativo.

Interrelacion

Requisitos (Rq) y redundancias (Rd) Tema Procedencia
Conocimientos de equilibrio quimico y valoraciones| Rq | Blogues | | Quimica  General
acido—base, precipitacion, formacion de complejos y il (obligatoria,1¥ cua-
y redox. trimestre, 1% curso);

Quimica Analitica
(troncal, anua, 2°
CUrso)
Técnicas instrumentales Rd|Bloguelll | Quimica Analitica
(troncal, anual, 2°
Curso)
Conocimientos de equilibrio quimico Rq|Bloguel |Quimica Fisica

(troncal, 1% cuatri-
mestre, 2°curso)
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V. Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante

Actividades de ensefianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades Tipo" D" | Tema| Objet.
1 Pr@ent_am 6n de la asignatura, normas de trabajo en €l GG C-E 1| Todos i
laboratorio
2. Contraste de una disolucion de hidroxido sodico
mediante ftalato &cido de potasio y valoracion de una| NP T-P 211 1,311
disolucion de écido clorhidrico con hidréxido sodico
3. Contraste de una disolucion de hidroxido sodico s p 251 1,34,
mediante ftalato acido de potasio. ' 10-13
4, Valoracién de una disolucién de acido clorhidrico con s p 252 1,34,
hidréxido sodico ' 10-13
5. Elaboracion del informe de los trabajos experimental es 1,358,
realizados NP CE 2|12 9,11
6. Pruebaescritade lostrabajos experimentalesrealizados | S C-E 1112 1,3)9,11
7. Valpragl on de,ur)a mezcla de acidos sulfurico y fosforico NP T ol3 134
con hidréxido sodico
8. Valoracién de una mezcla de écidos sulfurico y fosférico S p 3l3 1,34,
con hidréxido sodico 10-13
9. Elaboracion dd informe de los trabajos experimental es 1,358,
realizados NP CE 33 9-11
10. Pruebaescritadel trabajo experimental realizado S C-E 053 1,3,9-11
11. Tutela Y eval uacion de las actividades redlizadas en Tut TP 10123 | 1311
volumetrias &cido -base
12. Contraste de una disolucién de AEDT aproximadamente
0.01IM con carbonato de calcio. Determinacion|NP T-P 24,5 1-311
complexométrica de la dureza de un agua
13. Contraste de una disolucion de AEDT aproximadamente S p 3la 1-4,
0.01 M con carbonato de calcio 10-13
14. Determinacion complexométrica de la durezade un agua | S P 3|5 104173
15. Elaboracién deinforme del trabajo experimental NP C-E 34,5 1'3 ;_’18
16. Pruebaescritadel trabajo experimental realizado S C-E 14,5 1-39,11
17. Tutda y evgl uacion de las actividades redlizadas en Tut TP 1|45 1311
complexometrias
18. Contraste de unadisolucién de permanganato potasico.
Determinacion del contenido en perdxido de hidrégeno de | NP T-P 26,7 1-3,11
un agua oxigenada comercial
19. Contraste de una disolucién de permanganato potasico S P 3|6 1%)‘13
20. Determinacion del contenido en peréxido de hidrégeno 1-4,7,
. ) S P 3|7
de un agua oxigenada comercial 10-13
21. Elaboracion del informe de los trabajos experimental es 1,358,
realizados NP CE 3|67 9,11
22. Pruebaescritade los trabajos experimentalesrealizados | S C-E 16,7 1-39,11
23. Tutela Y evaluacion de las actividades realizadas en Tut T-p 1]6,7 1311
volumetrias redox
24, Determ| nacion de cloruros por los métodos de Méhr y NP T 2089 1311
Fajans
25. Determinacion de cloruros por el método de Mohr S P 2|8 i03143
26. Determinacién de cloruros por €l método de Fajans S P 219 110312
27. EI.aboraaon del informe de los trabgjos experimentales NP C-E 3|89 1,358,
realizados 9,11
28. Pruebaescritade los trabajos experimentalesrealizados | S C-E 1/89 1,3)9,11
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29, _Dett_arml nacion  gravi métrica  de  niquel con | \p TP 1110 1311
dimetilglioxima

30. Determinacién  gravimétrica de  niquel con| o p 3|10 1,34,
dimetilglioxima 10-13

31. Elaboracion deinforme del trabajo experimental 1,345,
redlizado NP |CE 2|10 89,11

32. Pruebaescritadel trabajo experimental realizado S C-E 0.5]10 1,39,11

33. Tutelay evauacion de las actividades realizadas en 8,9,
volumetrias de precipitacion y gravimetrias Tut T-P 1 10 1311

34. Funda_mept(_) y apl icaciones de las técnicas GG T 111112 | 13611
conductimétricas y potenciométricas

35. Estudio de las técnicas conductimétricas y
potenciométricas. Blsqueda bibliografica paracompletar | NP T 511,12 | 1,3,6,11
el tema.

36. .Determ| nacion conductimétrica de la acidez de un NP TP 2|11 136,11
vinagre

37. Determinacion conductimétrica de la acidez de un 1-4,6,7,

. S P 311

vinagre 10-13

38. Elaboracion dd informede trabajo experimental 1-3)5,
realizado NP CE 3|1 6,8,9,11

39. Pruebaescritadel trabajo experimental realizado S C-E 05|11 19:12

40. Determinacion potenciométrica de una mezcla de
carbonato y bicarbonato con acido clorhidrico. NP TP 3112 136,11

41. Determinacion potenciométrica de una mezclade S p 3|12 1,3,4,6,
carbonato y bicarbonato con acido clorhidrico. 10-13

42. Elaboracion del informe del trabajo experimental 1-3)5,
realizado NP |CE 3|12 6,8,9,11

43. Prueba escritadel trabajo experimental realizado S C-E 05|12 1931613

44, Fundamentoy gphca(:lones de las técnicas fotométricas y GG N 1113 13611
espectrofotométricas

45, _Es_tud|9 _delastecnlcasfotometncas. Busgueda NP T 5(13 13611
bibliogréfica para completar € tema.

46. Determinacion fotométrica de Fe(l11) con tiocianato NP T-P 2113 1,3,6,11

47. Determinacion fotométricade Fe(lll) contiocianato ~ |S | P 313 | 305

48. Elaboracion informe del trabsjo experimental redlizado  |NP | C-E 313 1’38'59'6’

49. Pruebaescritadel trabajo experimental realizado s |cE 05|13 b3

50. thglz;y evaluacion de las actividades realizadas en Tut T-p 1 11, 12, 1311
andlisisinstrumental 13

51. Fundame,n_to y aplicaciones de las técnicas GG N 1114 13611
cromatogréaficas

52. _Es_tud|9 _de |as técnicas cromatograficas. Busqueda NP T 6|14 136,11
bibliogréfica para completar € tema.

53. Utilizacién de un programainformético interactivo para 1346
el aprendizaje de las técnicas cromatogréficas y realizacion | S P 4114 B

. - P L 10-13

de cél culos numéricos para andlisis cuantitativo.

54. Elaboracion informe del trabajo realizado NP C-E 3|14 18%51613

55. Pruebaescritadel trabajo experimental realizado S C-E 05|14 1931?

56. Tutelay g@luamon delaactividad realizada en andlisis Tut T-p 1114 1311
cromatogréafico

57. Preparacion memoriafina NP C-E 5| Todos | Todos

58. Preparacion de examen NP C-E 5| Todos | Todos

59. Tutelay evaluacion de las memorias de experimentacion | Tut. T-P 1|Todos | Todos

60. Examenfinad GG C-E 3| Todos | Todos

10
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Distribucion del tiempo (ECTS) Dedicacion del Dedicacion del
alumno profesor
Distribucion de actividades N° alumnos H. H. no H. H. no
presenciales presenc. presenciales | presenc.
Coord./Evaluacion 40 4 10 4 15+15
Grupo grande Tedricas 40 3 16 3 9
(';l/ljfnﬂi;o Practicas 40 - - - -
Subtotal 40 7 26 7 39
o Coord./Evaluacion 20 7 28 7+7 7+1+1
Seminario- Tedricas (T-P) 20 - 18 - -
Laboratorio Practicas 20 40 - 40+40 10
(6-20 alumnos) Subtotal 20 a7 6 or 19
Coord./Evaluacion 5 - - 2
TutoriaECTS Tedricas (T-P) 5 6 48
(1-5 alumnos) Précticas 5 R ;
Subtotal 5 6 - 48 2
Tutoria comp. y preparacion de ex. (V1) 1 1 72 40 3
Totales 61 72 189 63
(244 ECTS) | (288 ECTYS)

Otras consideraciones metodol 6gicas*

Recursos y metodol ogia de trabajo en las actividades presenciales

En la redlizacion de los trabajos experimentales que se han descrito en los contenidos de la
asignatura, hay que resaltar que la presencia del alumno es fundamental. ES esta una asignatura de
caracter eminentemente presencial. El alumno recibira con suficiente antelacion un cuaderno en €l
gue se recogeran los métodos operatorios de los diferentes trabajos experimentales que ha de
realizar.

Al comienzo de cada sesion experimental el alumno deberda demostrar un adecuado conocimiento y
manegjo de los fundamentos tedricos del trabgjo que va a readlizar. Para ello se le readlizara un
cuestionario compuesto por una serie de preguntas sobre fundamento tedrico y debera resolver
varios supuestos de calculo. Estos seran formulados con datos reales, y en ellos se le plantearan
diferentes posibilidades que se pueden dar en funcion de la composicion de la muestra a analizar.

A continuacion le serd entregado e problema, normamente en disolucion, con el que él, con la
ayudadel correspondiente “método operatorio”, deberarealizar € trabajo.

Continuamente ira siendo adiestrado en la correcta nomenclaturay manejo del material que utilice.
Una vez finalizado €l trabgjo experimental debera realizar los calculos necesarios para dar una
correcta expresion de resultados.

Entregados los resultados €l profesor le devolvera el contenido real de analito en la muestra asi como
el error cometido.

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades semi-presencialesy no presenciales

En una asignatura, como esta, de caracter instrumental no cabe més trabajo no presencial que € de
repasar con atencion los fundamentos tedricos de los diferentes trabgjos experimentales que
componen el programa.

Como trabajo semi-presencial se puede sefidar la realizacion, en ciertas ocasiones, de calculos que
por ser algo més complejos requieran, en algunos alumnos, apoyo del profesor. Este |e sera dado en
las horas correspondientes de tutoria

Recursos y metodol ogia de trabajo para los alumnos que no han alcanzado |os requisitos

Siendo esta asignatura de carécter experimental, lo recomendable, en caso de no haber alcanzado los
requisitos exigidos para su superacion, es volver acursarla.

En todo caso, |os Unicos recursos y metodol ogia posibles paraintentar superar laasignaturasin
cursarla de nuevo consisten en el estudio en profundidad de |os contenidos relativos a fundamentos

11
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de los trabaj os experimental es que componen el programa, asi como de las correcciones realizadas

por €l profesor en losinformesy cuadernos de laboratorio.

Recursos y metodologia de trabajo para desarrollar competencias transver sales

V. Evaluacion

Criterios de evaluacion*

Vinculacion*

Descripcion Objetiv ccv
0
Presentacion de la correspondiente hoja de cllculos y resultados a final
., L - 3-8,
de cada sesion. Evaluacion de resultados, errores y presentacion de los 11-13
datos. 50 %
Revision frecuente del cuaderno de laboratorio que debera estar siempre Aproba
al dia 4,811 do por
Realizacion periddicade pruebas consistentes en preguntas sobre el 126 earso
fundamento de los trabajos experimentales y supuestos de calculos 9’ 11 50 %
relacionados. ’
Evaluacion de la asignatura por curso con |os criterios anteriores lal3
L os alumnos que no superen las asignatura por curso realizaran un
examen final que constara de una primera prueba,sobre fundamentosy | 1,2,5,9, 100 %
supuestos de calculo, y de una prueba experimental. Ambas se calificardn | 11,12

sobre diez.

Actividades e instrumentos de evaluacion

Seminariosy | o Realizacion obligatoria de 14 trabajos experimentales. Superados 10 de
éstos, y siempre y cuando la nota media obtenida en el total de los mismos
seaigual o superior acinco, losaumnos superaran laasignatura por curso.

TutoriasECTS

Si no es asi realizarén €l examen final.

Examenfind |  Constade dos pruebas, que seran calificadas individua mente sobre 10. Los
alumnos que alcancen en la primera (de carécter tedrico) una calificacion
de cuatro o superior, deberén realizar la segunda, consistente en la
realizacion de a menos un trabajo experimental de los programados en el
curso o similar. Lacalificacion final serélamediade |las obtenidas en
ambos gjercicios. En caso de no superar la calificacion exigida pararealizar
la segunda, la calificacion final seréla obtenida en la primera prueba.
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VI. Bibliografia

Bibliografia de apoyo seleccionada

BIBLIOGRAFIA:

Bibliografia

Quimica Analitica General, Cuantitativa e Instrumental.

Bermejo Martinez, F y otros. (Séptima edicion). Editorial Paraninfo. Madrid (1991)
Quimica Analitica.

Skoog/West/Holler, Crouch. Septima Edicién. Edit. McGraw-Hill (2001).
Fundamentos de Quimica Analitica.

D.A.Skoog, D.M. West. 20 Edicién. Edit. Reverté SA. (1992).

Andlisis Quimico Cuantitativo.

Daniel C. Harris. Grupo Editorial Revereté S.A. (2001).

Principios de Analisis Instrumental

Skoog, Holler and Nieman, 50 edicion, Edit.: McGraw Hill (2001)
Estadistica y quimiometria para Quimica Analitica

JN. Miller, J.C. Miller, 40 edicién, Edit. Prentice Hall, (2002).

Andlisis Quimico

F. Rousseac, A. Rousseac, Edit. McGraw Hill, 2000

Quimica Analitica Moderna

D. Harvey, Edit. McGraw Hill, 2000

Equilibriosidnicosy sus aplicaciones analiticas

Manuel Silvay José Barbosa, Ed. Sintesis

Vogel's: Textbook of quantitative chemical analysis.

G.M. Jeffery, J. Bassett, J. Mendham, R.C. Denney. 5%edicion Ed. John Wiley & Sons (1989)

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria*

Curso experimental de Quimica Analitica
J. Guiteras, R. Rubio, G. Fondorona. Editoria Sintesis (2003)

Bibliografia 0 documentacion de ampliacion, sitios web. . *

Cadigos.-

' CET: Competencias Especificas del Titulo (véase el apartado de Contextualizacion curricular)

" Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutoria ECTS); No presenciales (NP); C-E, |
(Coordinacion o evaluacion); T, Il (Tedrica de carécter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T, Il (Tedrica de
discusién); P, IV (Précticas basadas en la solucion de problemas); P, V (Précticas basadas en la observacion, experimentacion,
aplicacion de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Précticas con proyectos o trabajos dirigidos); T-P, VII (Otras tedrico-précticas).

"' D: Duracién en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos de trabajo neto
y 5-10 de descanso).

"Y'CC: Criterios de Calificacion (ponderacion del criterio de evaluacion en la calificacion cuantitativa final).
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