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PRESENTACION

Cuando sobreviene la tragedia todos reaccionamos de un modo semejante. Tras la
primera convulsion ante el desastre enseguida comienza una presurosa busqueda del
culpable. Mas que un deseo de venganza, se trata de imputar el resultado a una persona o
a un conjunto de ellas y seguro que algin vinculo termina por encontrarse. Preguntarse
sobre si en Espafa hay justicia, o para ser mas exactos, sobre si los Tribunales cumplen
con su labor constitucional, puede abocar a sorpresas no siempre agradables. Como las
opiniones que valen son las informadas, nada mejor que consultar con los ciudadanos que
acudieron a ventilar sus litigios ante los tribunales. Como lo normal es que una de las
partes pierda el Juicio, lo suyo es que su opinidén sea negativa, muy negativa, siempre
negativa. El problema y la sorpresa vendran al conocer qué piensan los que ganaron pues
no por ello predicardn su jubilo y respeto al sistema. Pueden tener justos motivos para
hacer su critica: la demora del juicio o su resolucion definitiva o lo que es peor, la
insatisfaccion final de su interés. La sentencia, elegante, motivada incluso rapida, se
transformd en papel mojado. Ello a veces es inevitable, como ocurre cuando el
responsable es probadamente insolvente o cuando la reparaciéon in integrum no es
factible. El problema, el verdadero problema, estriba en que alguien haya procedido con
negligencia, de suerte que esta sea el motivo del fracaso. Los responsables pueden ser
casi todos los que intervienen en el proceso: desde el Legislador que legisla con torpeza,

hasta la Administracion que olvida dotar de los medios precisos al Juez pasando por la



negligencia del Juzgador. Lo importante es que todos estén en disposicion de responder
de los desmanes que originen y no en la de hacer rodar la piedra irrompible de tejado en

tejado como un renovado y picaro Sisifo.



LA FALTA DE PREVISION EMPRESARIAL ANTE LAS SITUACIONES DE

EMERGENCIA O RIESGO GRAVE.

1 ) Los presupuestos legales

El proposito del legislador al concebir la LPRL fue la de hacer buena la méxima
de la sabiduria popular :* mas vale prevenir que curar”. Este loable deseo no siempre se
puede hacer bueno pues todos estamos enfrentados a riesgos que unas veces son
imprevisibles y otras inevitables.

Aun asi, se trata de dar una respuesta satisfactoria y ello a través de los medios que
se estiman mas idoneos.

2 ) Las Medidas de emergencia

Se regulan en el articulo 20 de la LPRL. Se da esta circunstancia cuando sobrevino
el riesgo grave e inminente o el riesgo potencial. Ante esta tesitura la labor de prevencion
se cumple con una prevision adecuada de salvamento, evacuacion, desalojo del centro de
trabajo, asi como el proporcionar una asistencia inmediata, los primeros auxilios
La medidas de proteccion han de ser disefiadas a partir de la evacuacion de riesgos una
vez se hallan estudiado los factores a tener en cuenta. Estos son los ligados a la realidad
de la empresa. No es lo mismo una que tenga cien trabajadores y se dedique a la

fabricacion de petardos que una que cuente con la mitad y se ocupe de tareas



administrativas. Hecho el estudio o analisis, este ha de tener un reflejo tedrico y practico.
Por lo que al primero se refiere, debe existir una prevision de actuacidon ante un caso de
emergencia, ligado esencialmente a asegurar que ningin trabajador o tercero que
concurra a la empresa sufra dafio ( esencialmente por el procedimiento de evacuacion ) y
en segundo lugar, ha de poder actuarse, al menos a un nivel elemental, si acontece el
suceso danoso prestando primeros auxilios o facilitando que estos se presten.

Desde el punto de vista practico, ha de asegurarse que esta actuacion esté en
disposicién de ser eficaz: asi las salidas de emergencia han de estar sefalizadas y
despejadas, los extintores listos, etc. Por otro lado deben existir personas encargadas para
asegurar la eficacia del procedimiento ad hoc que cuenten con formacion y medios
iddenos para cumplir con su obligacidon. Se ha entendido que cualquier disefio es valido
siempre y cuando se haya realizado atendiendo a la evaluacion de los riesgos,
circunstancias del entorno, caracteristicas de la empresa y de su propia organizacion

Para realizar la planificacion, el empresario debe contar con el asesoramiento
de la organizacion preventiva que haya instaurado en la empresa para hacer frente al
disefio de la politica preventiva que necesite segun circunstancias. La eficacia de esta
organizacidn ha de ser contrastada por una auditoria excepto en el caso deque la politica
preventiva de la empresa esté encomendada a un servicio de prevencidn ajeno, en cuyo

caso se supone que tiene la capacidad y criterios suficientes para actuar en este campo.



Finalmente se deben organizar las relaciones que sean necesarias con servicios
externos a la empresa, en particular en materia de: primeros auxilios, asistencia médica

de urgencia, salvamento y lucha contra incendios.

3 ) La culpa como fundamento de la responsabilidad

Criterios generales

Para el nacimiento de esta responsabilidad se exige:

1° Dafio o produccion de un resultado lesivo en el personal que se encuentra al
servicio del empresario.

2° Conducta dolosa o culposa por parte del empleador. A estos efectos debemos
tener presente que:

A ) Responsabilidad objetiva: Queda descartada la eventual declaracion de
responsabilidad empresarial fundada en criterios puramente objetivos, tal como sefala la
sentencia de casacion para unificacion de doctrina de la Sala Cuarta del Tribunal
Supremo de fecha 30 de septiembre de 1. 997, en cuanto expone que, en materia de
accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, que gozan de una proteccion de
responsabilidad objetiva por medio de las prestaciones de seguridad social, "... en este
ambito, la responsabilidad por culpa ha de cedirse a su sentido clasico y tradicional, sin

ampliaciones que ya estén previstas e instauradas con mas seguridad y equidad ". Del



mismo modo, la Sala de lo Civil del Tribunal Supremo descarta que en materia de
indemnizacién de dafios y perjuicios derivados de la realizacion del contrato de trabajo se
pueda instaurar un criterio objetivo para la determinacion de responsabilidades. Asi lo
refleja su reciente sentencia de fecha 3/12/98 (R 9614), que reitera la exigencia del
denominado "factor culpabilistico" como presupuesto para el nacimiento de la obligacion
de indemnizar, sefialando a tal efecto que "ha de extremarse la prudencia para evitar el
dafio, pero sin erigir el riesgo en fundamento unico de la obligacién de resarcir y sin
excluir, en todo caso y de modo absoluto, el clasico principio de responsabilidad
culposa", tras lo cual cita hasta un total de 35 sentencias de la misma Sala que mantienen
dicha linea doctrinal.

B ) Responsabilidad por culpa: Puede haber responsabilidad por culpa o negligencia
sin conducta antijuridica (Sala Primera TS 1/10/98, R 7556), pues la culpa no se elimina
con el simple cumplimiento de prevenciones legales y reglamentarias si se revelan
insuficientes para evitar el dafio, de modo que, conforme resulta de lo establecido en el
art. 1.104 Codigo Civil, se exige adoptar la diligencia necesaria segun las circunstancias
del caso. En coherencia con estas nociones, excluyen la responsabilidad por culpa los
siguientes supuestos:

a ) Aquellos en los que falta la previsibilidad del dafio. Dice al respecto la Sala

n

Primera del Tribunal Supremo que "... el requisito de la previsiblidad, segin tiene
declarado esta Sala (ver sentencia de 23 junio 1990 y, a "sensu contrario", alguna de las

que en ella citadas), es esencial para generar culpa extracontractual, porque la exigencia



de la previsibilidad hay que considerarla en la actividad normal del hombre medio con
relacion a las circunstancias, desde el momento en que no puede estimarse previsible lo
que no se manifiesta con constancia de poderlo ser y sin que a ello obste la teoria de la
inversion de la carga de la prueba por causa del riesgo, en cuanto viene proyectada al
dafio normalmente previsible por el actuar con algiin medio peligroso que también
normalmente puede producirlo, de manera que en los supuestos en que el dafio sea
imprevisible habra de entenderse cesada la obligacion de responder, por aplicacion del
articulo 1.105 del Codigo Civil".

B ) Aquellos en los que el resultado lesivo se debe a caso fortuito o fuerza mayor,
cuyos conceptos nos precisa la Sala Cuarta del Tribunal Supremo a traves de su sentencia
de casacion para unificacion de doctrina de fecha 22/12/97 (R 1998, 737), al manifestar
que: "... Ante todo hay que poner de manifiesto que no existe en nuestro derecho una
definicion de la fuerza mayor distinguiéndola del caso fortuito, puesto que en el articulo
1.105 del Codigo Civil se establece una regulacion omnicomprensiva de ambos
supuestos, en la que se exige, como sefiala el precepto, que estemos en presencia de
sucesos que no hubieran podido preverse o que previstos fueran inevitables. La distincion
es de origen doctrinal y jurisprudencial poniendo su acento bien en la imprevision e
inevitabilidad -fuerza mayor-, o en la prevision y evitabilidad -caso fortuito- o por el
contrario en que el acaecimiento se origine fuera de la empresa o circulo del deudor -

fuerza mayor-, o en el ambito interno -caso fortuito-...



Pero en esta distincion, como decimos de creacioén doctrinal y jurisprudencial, no se
pueden olvidar los requisitos que se derivan de la definicidn del articulo 1.105 del Codigo
Civil, requisitos de imprevisibilidad e inevitabilidad, y asi también se pueden contraponer
al caso fortuito y como fuerza mayor, los hechos que no se puedan incardinar, por no
poder preverse en el curso normal de la vida, en la forma ordinaria de producirse las
cosas o los acontecimientos". Este criterio se reitera en la reciente sentencia de casacion
para unificacion de doctrina de fecha 3/12/99.

3° Nexo causal ente la conducta dolosa o culposa y el resultado lesivo. De nuevo
conviene hacer a propdsito de este requisito dos puntualizaciones:

A ) La existencia de nexo causal debe determinarse desde el principio de la
causalidad adecuada o eficiente, de manera que el resultado sea consecuencia natural de
la conducta realizada, pues el como y el porqué se produce el dafo constituyen elementos
indispensables en el examen de la causa del evento dafioso. Asi lo dice la sentencia de la
Sala Primera del Tribunal Supremo de fecha 27/10/90, R 8053), que cita otras varias en
igual sentido.

B ) La relevancia que puede tener la imprudencia del trabajador. Conforme
establece la sentencia de casacion para unificacion de doctrina de fecha 6/5/98 (R 4096),
"es cierto que esta conexion puede romperse segun la doctrina de esta Sala cuando la
infraccion es imputable al propio interesado (Sentencias de 20 marzo 1985 y 21 abril

1988)",
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Lo esencial a estos efectos consiste en determinar si esa conducta imprudente del
trabajador supuso por si misma causa eficiente para producir el resultado lesivo. ( STSJ

Pais Vasco de 2 de mayo de 2000 de la que fue ponente la Ilma Sra. Hernandez Vitoria. )

4) ¢ Y si el accidente sobrevino ?

Las normas juridicas, todas, estan llamadas a ordenar las relaciones de los miembros
de la sociedad civil. Se diferencian de las morales en que a su cumplimiento pueden ser
obligados los sujetos a ellas mediante el uso de la fuerza. Segun lo anticipado, la LPL
quiere evitar las consecuencias dafiosas del accidente y para ello impone coactivamente
sobre todos los obligados, empreasarios, trabajadores y administracion una serie de
deberes. Respondiendo a la pregunta que sirve portico a la ultima consideracion de esta
ponencia, ha de diferenciarse segin las circunstancias del caso:

Puede que el empleador haya incumplido radicalmente con la prevision que le
impone la norma.

En este caso poco cabe discutir. Serd responsable de todas las consecuencias
dafiosas que sobrevevengan y sean consecuencia de su pasividad: de un lado la infraccion
per se, serd castigada en sede administrativa. De otro, si hubo victimas tendra que
indemnizarlas hasta la reparacion total de su perjuicio y ademds sera factible la
imposicidn del recargo del articulo 123 LGSS. Esto en el &mbito “ civil ““ pues en el penal

se veran mas adelante hasta donde se puede apurar la responsabilidad del infractor.
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Si el empleador cumplié defectuosamente, la respuesta ha de ser igual, pues no
observoé la completa diligencia que le es exigible.

Si el empleador cumpli6 y atn asi sobrevino el accidente, debera estarse a lo que se
anticipa. Las causas legales de exoneracion son las que son y no otras. De no concurrir
estas podra en su caso atemperarse su responsabilidad en los érdenes de que se trate.

Con esta introduccion, que sirve de planteamiento, procede entrar en las

consecuencias concretas, su planteamiento y resolucion.
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2 ) LA RESPONSABILIDAD CIVIL

1 ) Competencia de la jurisdiccion social. Concepto lato de responsabilidad civil

Aun cuando pudiese inducir a error, la mencion de la * responsabilidad civil ““ no
implica per se que deba ser la jurisdiccion civil, en sentido estricto, la que deba de
conocer de las consecuencias pecuniarias, patrimoniales o indemnizatorias que subsigan
al suceso danoso vinculado causalmente a la infraccion empresarial. Recordemos que
ante todos los tribunales se litiga buscando la reparacion de un perjuicio. Precisamente
ello impone dilucidar en primer lugar cual sea el competente. Las dudas al respecto,
solucionadas en sentencias de signo adverso dan lugar al denominado ‘ peregrinaje de
jurisdicciones “. Asi, el litigante que busca el amparo de la justicia ve con disgusto como
se le van cerrando puertas a las que llama, terminando con la inquietante sensacion de
que nadie esta dispuesto siquiera a oirle.

Un buen ejemplo es la pugna entre las Salas Primera, Tercera y Cuarta por conocer
de los litigios en materia de negligencias médicas, méxime cuando la Sala Cuarta, pese a
la reforma normativa ad hoc y a lo resuelto por la propia sala de Conflictos del TS, ha
seguido afirmando su competencia. La Sala Cuarta mantiene un criterio amplio para
fundamentar la competencia de la jurisdicccion social en esta materia, al margen, claro

estd, de los casos en que el suceso fuese constitutivo de infraccion penal.
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En la materia que nos ocupa diversas sentencias del TS dan respuesta uniforme al
problema. Pueden verse al efecto las SSTS de 3 de Mayo de 1995, las de 15 de
Noviembre de 1990, 24 de Mayo y 27 de Junio de 1994, 30 de Septiembre de 1997 y 2 de
Febrero de 1998 6 en la de 23 de Junio de 1. 998.

La STS de 24 de Mayo de 1994 comienza precisando que: “ ... el dafio producido
por un accidente de trabajo puede dar origen a diversos mecanismos de reparacion,
generando las correspondientes obligaciones para sujetos también distintos ....", y
después de ir exponiendo diversos mecanismos de los indicados, manifiesta que pueden

113

producirse “... supuestos de hecho que impliquen responsabilidad criminal o civil de
alguna persona incluido el empresario ..." y en este caso la Ley General de la Seguridad
Social aclara que "el trabajador y sus derecho habientes podran exigir las
indemnizaciones procedentes de los presuntos responsables" (articulo 97.3).

Es este precepto el que, como se ha dicho, llevo a la sentencia recurrida a afirmar la
falta de jurisdiccion del orden social, porque si la responsabilidad del empresario es civil
o criminal la accién para exigirla deberd plantearse ante el correspondiente orden
jurisdiccional (articulo 9.2 y 3 de la Ley Organica del Pode r Judicial). Pero en el caso
enjuiciado ( que era el del tinel de Miravete al que al final nos referiremos ) era evidente
que la accidn ejercitada no tenia por objeto en el planteamiento de la demanda una
responsabilidad derivada de delito (articulo 499 bis 2° del Codigo Penal en relacion con

el articulo 742.2 de la Ley de Enjuiciamiento Criminal) y la llamada responsabilidad civil

del empresario, requiere algunas precisiones:
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A') En primer lugar, el término civil se utiliza en el articulo 97.3 de la Ley General
de la Seguridad Social en un sentido amplio que comprende frente a la penal tanto la
responsabilidad estrictamente civil como la que surge de un incumplimiento laboral. En
este sentido el empresario puede ser responsable civilmente cuando el dafio causado se
vincula con una conducta de aquél ajena al contenido obligacional del contrato de
trabajo, tal como es definido por las diversas fuentes que concurren, con funcion
reguladora, en la determinacion de ese contenido en el marco de un contrato normado.

B ) Pero cuando se esta ante un dafio cuya produccion se imputa a un ilicito laboral,
entendido como la infraccion de una norma, estatal o colectiva, o de una regla de la
autonomia privada o de la costumbre (articulo 3 del Estatuto de los Trabajadores), la
responsabilidad ya no es civil, sino laboral y el supuesto queda comprendido en el
apartado a) del articulo 2 de la Ley de Procedimiento Laboral, que atribuye al orden
social "las cuestiones litigiosas que se promuevan entre empresarios y trabajadores como
consecuencia del contrato de trabajo".

C) Desde esta perspectiva es ahora irrelevante que la responsabilidad controvertida
pueda calificarse, de acuerdo con los criterios establecidos por la Sala 1, como
extracontractual -cuando "el acto causante se presenta con entera abstraccion de la
obligacion preexistente" (sentencia de 19 de junio de 1.984)- o como contractual -cuando
el hecho determinante del dafio surge "dentro de la rigurosa orbita de lo pactado y como
desarrollo normal del contenido negocial" (sentencia de 20 de julio de 1.992). Lo

decisivo es que el dafio se impute a un incumplimiento laboral y no civil.
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Con estos argumentos el TS anul6 la Sentencia del TSJ de Extremadura de 30 de
abril de 1. 996. Las indemnizaciones que se reclamaban eran de 82 millones y 90
millones ( dos ) para cada una de las familias de los muertos ( se les reconocieron en las
instancia 25, 32 y 37 millones de pesetas ) - La Sala Primera del TS viene reiterando el

criterio que se dice, resultando muy ilustrativa la STS de 10 de febrero de 1. 998"

STS Sala 1* de 10 febrero 1998, Pte: Martinez_Calcerrada Gomez, Luis ( fundamento de derecho segundo ) ...
Debe entenderse que el dafio causado en un accidente de trabajo, cuando concurre omision por parte del empresario
de las medidas de seguridad legalmente establecidas, se deriva de un incumplimiento de las obligaciones que
constituyen contenido esencial del contrato de trabajo, pues los deberes y derechos que lo constituyen no sélo nacen
del concierto de voluntades producido entre las partes, puesto que el articulo 3 del Estatuto de los trabajadores
enuncia las fuentes de la relacion laboral y establece en su apartado 1° que tales derechos y obligaciones se regulan
por las disposiciones legales y reglamentarias del Estado, por los convenios colectivos, por la voluntad de las
partes... y por los usos y costumbres. Desde este enfoque constituye obligacion del empresario adoptar las
correspondientes medidas de seguridad e higiene en el trabajo, bajo el llamado deber de protecciéon que le
corresponde y que se garantiza en el art. 40.2 C.E. , teniendo derecho el trabajador a su integridad fisica y a una
adecuada politica de seguridad e higiene segun los arts. 4.2 d) y 19.1 E.T EDL 1980/3059. Para la efectividad de
este derecho el empresario debe cumplir las prescripciones legales sobre esta materia que vienen impuestas por el
Pacto Internacional de Derechos econdmicos Sociales y Culturales asumido por el Estado Espaiiol (B.O.E. 30 4 77)
, el Convenio num. 155 de la Organizacion Internacional de Trabajo de 24 6 81, la Directiva C.E.E. 82/501 de 24
de julio sobre riesgos de accidentes graves y el articulo 118.A, afiadido al Tratado Constitutivo de la Comunidad por
el Acta énica de 17_2 86, en desarrollo del cual se aprobo la Directiva Marco 89/391 que versa sobre la obligacion
empresarial basica de garantizar la seguridad y la salud de los trabajadores en todos los aspectos laborales y la
adopcion de las medidas preventivas necesarias para evitar o reducir los posibles riesgos de accidentes laborales.

Aparte de estas normas de rango superior, se ha de aplicar lo dispuesto en la Ordenanza General de Seguridad e

16



Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 EDL 1971/1032 y en la Ordenanza Laboral de la Construccion de 28
de agosto de 1970. Las prescripciones de esta normas forman parte esencial del contenido del contrato de trabajo y
su observancia viene impuesta por los preceptos antes mencionados, en relacion con lo dispuesto en el art. 1090 del
C.c. sobre las obligaciones derivadas de la ley, al mismo tiempo que por su incorporacion al contrato de trabajo, de
tal manera que su incumplimiento se encuadra en el art. 1101 y ss. del C.c., lo que impone entender que esta
reclamacion estd comprendida dentro de la rama social del Derecho y de acuerdo con lo dispuesto en los arts. 9.5
L.O.P.J.y1y2.a)L.P.L. la competencia para su conocimiento se debe atribuir al Juzgado de lo Social. La cuestion
tiene trascendencia para evitar que se produzcan resoluciones contradictorias como las contempladas en la sentencia
del Tribunal Constitucional nim. 158/1985 de 26 de noviembre, de sentencia del orden social imponiendo una
recarga de prestaciones por falta de medidas de seguridad en un accidente de trabajo, mientras que otra del orden
contencioso_administrativo levant6 la sancion impuesta por la Autoridad Laboral al empresario por entender que no
se habia producido infraccion de las normas de seguridad e higiene en el hecho que causoé el accidente laboral.
Como sefala el Tribunal Constitucional es preciso establecer mecanismos y arbitrar medios que eviten estas
contradicciones sobre el mismo hecho, aunque haya sido enjuiciado desde distintas perspectivas. Esto no se propicia
si, en un caso como el presente, se atribuyen el conocimiento de las diversas consecuencias derivadas de un
accidente de trabajo a 6rganos de distinto orden jurisdiccional. De acuerdo con lo anterior y siguiendo el criterio del
auto de esta sala de 23 de diciembre de 1993, en supuesto igual al presente, se debe resolver el conflicto de
competencia a favor del Juzgado de lo social..."

Y por ultimo, el Auto de 10 de junio de 1996, "Solicitada ante la jurisdiccion civil la condena de los demandados a
resarcir al actor de los dafios sufridos por accidente laboral debido al incumplimiento de las medidas impuestas por
la legislacion de seguridad e higiene en el trabajo; y solicitada a continuaciéon por el mismo actor, trabajador
accidentado, ante la jurisdiccion social la condena de los demandados a las prestaciones propias del accidente
laboral, se contiende sobre cual es la jurisdiccion competente para conocer de la reclamacion. Siguiendo el criterio
sentado por esta Sala en casos similares (Autos de 23 de diciembre de 1993 y 4 de abril de 1994), la competencia

corresponde a la jurisdiccion social, pues el cumplimiento de los deberes legales impuestos por la legislacion sobre
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2 ) El plazo para el ejercicio de la accion

La responsabilidad civil, en sentido lato, tiene como presupuesto la existencia de
una lesion, de un suceso dafioso, pues, segun se anticipa, no debe confundirse la mera
infraccion administrativa con la consecuencia material vinculada causalmente a ella.
Procede entonces concretar qué plazo tiene el perjudicado para reclamar. En la medida en
que es una accion derivada del contrato de trabajo, el plazo sera de un afio a contar desde
que pudo ejercitarse, desde que las lesiones estén consolidadas STSJ de Castilla y Leon,
sede en Valladolid de fecha 3 de Mayo de 1. 994. Debe hacerse una matizacion. La
consolidacion de la lesion ha de ser entendida en sentido juridico y no médico. Con
arreglo a la jurisprudencia consolidada la fecha de efectos economicos en la IPT se liga a
la del hecho causante, esto es, al momento en que se emite el Informe Médico de Sintesis
( o dictamen del EVI ). Si no hubiese litigio, si todos estuviesen conformes con el
pronunciamiento administrativo, deberia entenderse que este es el término inicial para el
ejercicio de la accidén. Pero si hubiese litigio, el término inicial serd la fecha de la
sentencia firme ( la de su notificacion ) que decida definitivamente el conflicto ( STS de

6 de Mayo de 1. 999 de la que fue ponente el Excmo Sr. Gil Suérez ) otro tanto cabe

seguridad e higiene en el trabajo se integran en el contenido de la relacion laboral, cuyo conocimiento es materia

propia de la jurisdiccion social”;
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decir si sobre estos mismos hechos, puntualiza la meritada sentencia - se hubiese seguido
un procedimiento penal ( y hay que anadir civil pues lo importante es que la controversia
est¢ sometida al conocimiento de los tribunales ) Véase como en el caso del tunel de
Miravete hasta que el tema llegé a la jurisdiccion social, se ventilo antes en sede penal y

luego en la civil, lo que interrumpe la prescripcion como deriva del Cc.
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3) El principio non bis in idem.

Nadie puede ser sancionado doblemente por unos mismos hechos - non bis in idem
- (Véase la Sentencia del T.C. nam. 177/99, de 11 de octubre y S T.S. 12 07 2001) y ello
exige ponderar la identidad subjetiva del derecho fundamental a la legalidad penal y
sancionadora (art. 25.1 de la C.E ) en aquella vertiente.

La vulneracion del non bis in idem se invoca con fruicidon ante los Tribunales pues
los que ya han pagado parte de su culpa, pretenden que no se extienda hasta el infinito el
reproche de su conducta con las consecuencias pecuniarias derivadas. Como para algunos
abogados es comoda la via penal, por su intrinseca sencillez, por el impulso de oficio de
la instruccion y la gratuita e inestimable cooperacion del Ministerio Fiscal en la defensa
constitucional del interés publico tutelado por ley, no es infrecuente que producido el
accidente laboral, se busque la satisfaccion del interés del perjudicado por medio de la
oportuna querella criminal o la de la simple denuncia. El problema para el sorprendido
infractor radica en que una vez que se ve en la carcel - o al menos con una condena penal
firme -, confia en que para ¢l los problemas terminaron. Que nadie mas le va a pedir
cuentas por sus actos. Ello no es asi. El Tribunal Supremo, entre otras en Sentencia de 13
de enero de 1989 afirmd con rotundidad que no tiene caracter sancionador la
responsabilidad civil subsidiaria declarada a cargo de la empresa en actuaciones penales,
ni tampoco los recargos en prestaciones a la Seguridad Social. Por otro lado, ya se dijo

que la infraccién administrativa es de riesgo y no de resultado por lo que no se trata tanto
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de sancionar por la causacion del resultado producido, sino por el incumplimiento de las
prescripciones legales (arts. 4.2 d) y 19.1 LET y art. 14 de la ley 31/95, sin que se pueda
obviar la creacion de un riesgo grave e inminente para la integridad fisica o salud de los
trabajadores afectados, art. 48.8 de la Ley 31/95. El TS en su sentencia de 23 de febrero
de 1994 dictada en recurso extraordinario de revision, el Tribunal Supremo ha reputado
como doctrina prevalente en materia de infracciones de normas de Seguridad e Higiene
en el Trabajo la sentada en sus sentencias de 22 de octubre de 1982 y 22 de abril de 1989,

113

ademds de la antes citada, respecto a que . como contrapartida a la facultad
organizadora de la empresa por su titular, sobre éste recae la escrupulosa observancia

de las medidas preventivas en la seguridad del trabajador, no siendo enervada tal

obligacion por la posible imprudencia del trabajador ... ”.
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4) El infractor al descubierto

Nadie puede saber en cada caso qué es lo que justifico el descuido o la negligencia
del empresario infractor. Corresponderd quizas a otras ramas del conocimiento que no
sean las juridicas el concretarlas. No cabe duda de que junto a algtin caso de ignorancia
radical, no excusable juridicamente, ex articulo 6. 1 del Cc, hay otros muchos presididos
por la falta de conciencia de la gravedad de las obligaciones impuestas por la ley. Las
normas de prevencidon se han de aplicar, con costes anadidos, cuando el problema no
existe y eso dificulta su calado. Si se dice que los seguros solo son caros el dia en que se
pagan las primas, algo parecido ocurre con la prevencion. Ni qué decir tiene que el
problema viene luego, cuando ese ahorro en seguridad, le cuesta al infractor su empresa,

su patrimonio y quizas la libertad.

El infractor combatird por todos los medios a su alcance las consecuencias
sancionatorias que le empiezan a llover desde diversos frentes. Cuando algunos niegan el
hecho mismo (no son empleadores, las normas se cumplieron, el trabajador no estaba
bajo su dependencia o es el unico responsable de su mal ) otros lucharan con argumentos
de reconocimiento de culpa pero negando la entidad de la declarada, bien por ser
excesiva la sancidn impuesta, su tipificacion o la consecuencia patrimonial derivada.

Procede entonces preguntarse cudndo el infractor debe ser considerado tal. El

legislador espafiol no se ha conformado con hacer un catalogo de deseos y por eso la
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LPRL 31 /95 impone obligaciones de hacer, algunas de caracter preventivo. El art. 14 de
la Ley establece que los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de
seguridad y salud en el trabajo, derecho que supone la existencia de un correlativo deber
del empresario de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos laborales, de los que
forman parte los derechos de informacion, consulta y participacion, formacion en materia
preventiva, paralizacion de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia
de su estado de salud, siendo principios de la accién preventiva  segun el art. 15 de la
Ley la aplicacion por el empresario de las medidas que integran el deber general de
prevencion previsto en el articulo anterior, con arreglo a los siguientes principios
generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c¢) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de
los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccidn, con miras, en particular, a atenuar el trabajo monotono y repetitivo y a
reducir los efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.
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g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la
técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

1) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores; disponiendo su nimero 4 que la
efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador, para su adopcidon se tendran en cuenta los
riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas, las cuales
solo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior
a la de los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras, es decir, que *

el limite de lo racionalmente exigible en materia de prevencion al empresario _al
que obviamente se le exige el cumplimiento de todas las medidas preventivas y
paliativas de los riesgos, y no se le admite en tales obligaciones excusa o imprudencia
de ninguna clase, ni siquiera leve se encuentra en la posible imprudencia temeraria
del trabajador, y su eventual concurrencia, siempre y cuando al empresario no se le
pueda reprochar en el caso concreto infraccion alguna de la normativa de seguridad e
higiene en el trabajo ... “ ( STSJ Madrid Sala de lo Contencioso Administrativo de 5
junio 2004 ), determina la inexigibilidad de responsabilidad a tal empresario, siendo la
“ordinaria imprudencia profesional”, como dice la jurisprudencia del Tribunal Supremo,
la que origina la responsabilidad del empresario, pero no es lo mismo esta ordinaria

imprudencia profesional, es decir, aquélla no temeraria que sucede al trabajador en la
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realizacion de un trabajo de los que habitualmente realiza, que la llamada imprudencia
temeraria.

Al hilo de lo expuesto conviene hacer una breve recapitulacion sobre los
presupuestos generales de la responsabilidad, si bien debe dejarse claro que una cosa es la
infraccion de la norma administrativa per se que es una infraccion de riesgo y no de
resultado - con sus consecuencias sancionatorias derivadas - y otra bien distinta el modo
en el que ha de actuarse la consecuencia de esta infraccion vinculada causalmente a un
ulterior resultado dafioso.

Los presupuestos

1° Dafio o produccion de un resultado lesivo en el personal que se encuentra al
servicio del empresario.

2° Conducta dolosa o culposa por parte del empleador.

3° Nexo causal ente la conducta dolosa o culposa y el resultado lesivo. De nuevo
conviene hacer a proposito de este requisito dos puntualizaciones:

A ) La existencia de nexo causal debe determinarse desde el principio de la
causalidad adecuada o eficiente, de manera que el resultado sea consecuencia natural de
la conducta realizada, pues el como y el porqué se produce el dafio constituyen elementos
indispensables en el examen de la causa del evento dafioso. Asi lo dice la sentencia de la
Sala Primera del Tribunal Supremo de fecha 27/10/90,), que cita otras varias en igual

sentido.
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B ) La relevancia que puede tener la imprudencia del trabajador. Conforme
establece la sentencia de casacion para unificacion de doctrina de fecha ( sala IV ) 6 de
mayo de 1. 998, "es cierto que esta conexidon puede romperse segun la doctrina de
esta Sala cuando la infraccion es imputable al propio interesado (Sentencias de 20 marzo
1985 y 21 abril 1988)",

Lo esencial a estos efectos consiste en determinar si esa conducta imprudente del
trabajador supuso por si misma causa eficiente para producir el resultado lesivo. ( STSJ
Pais Vasco de 2 de mayo de 2000 de la que fue ponente la [lma Sra. Hernandez Vitoria. ),
ahora bien, con una importante matizacion sobre el grado de la imprudencia que debe
apreciarse, en palabras del STSJ Madrid Sala de lo Contencioso Administrativo de 5
junio 2004, “ ... la exoneracion de la responsabilidad del empresario requiere que el
empresario cumpla escrupulosamente en un caso determinado con la normativa de
seguridad e higiene, no incurriendo en infraccion de tal normativa, ni siquiera leve, y de

otra parte que el trabajador incurra en una imprudencia temeraria ... *
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5) Las consecuencias patrimoniales para el infractor

De un lado estara la sanciéon administrativa por la infraccién de la LPL.?

? La Gnica sentencia del orden contencioso administrativo que considera, entre otras, la infraccion del articulo 20
LPL seguin los archivos de la base de datos en formato Digital Versatil Disc “ El derecho “ ltima actualizacion 1/
2005 es la STSJ Navarra Sala de lo ContenciosoAdministrativo de 20 noviembre 2003.

Los hechos: La representacion procesal de la Compafiia Telefonica Nacional de Espafia S.A. ejercita
pretension anulatoria contra el Acuerdo del Gobierno de Navarra de 22 de abril de 2002 desestimatorio del recurso
de alzada formulado contra Resoluciéon del Director General de Trabajo de 16 de enero de 2002 que le impuso
sancion de 12.020,24 euros como autora de una infraccion grave, en grado medio, prevista en los articulos 47.10 y
47.16.b) , en conexion con el 20 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y los
articulos 3 y 4 del, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad en los centros de trabajo, todo ello
derivado de las actuaciones realizadas por la Inspeccion de Trabajo de Navarra con ocasion de la transformacion del
centro que la entidad recurrente tenia destinado inicialmente para equipos de transmision, sito en la Avenida de
Bayona num. 5 de Pamplona y que iba a ser utilizado para centro de trabajo en las plantas 1* y 2%, que requeria del
establecimiento de medidas de prevencion de riesgos laborales, en aspectos de salidas de emergencia, ruidos,
sistemas contra incendios, ventilacion y otros, habiéndose requerido a la empresa, en el mes de mayo de 1999, para
la realizacion, en el plazo de tres meses del estudio de evaluacion de riesgos laborales, y observandose en el mismo
la existencia de deficiencias graves, se requirié nuevamente de su correccion para antes del 8 de abril de 2001, sin
que hubiere sido realizada actuacion alguna en materia de prevencion de incendios y sistemas de evacuacion del
personal en tal eventualidad, por lo que, con fecha 18 de septiembre de 2001 se levantd la oportuna acta de
infraccion al observarse la existencia de la antes indicada infraccion grave a la normativa de prevencion de riesgos
laborales ( impuso a la entidad hoy actora sancion de multa de 12.020,24 euros )

se confirma la sancion.
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De otro la indemnizacién con la que deba compensar al perjudicado
De otro las demas responsabilidades derivadas, esencialmente el recargo del articulo
123 LGSS3 Se estima el recargo de prestaciones del articulo 123 LGSS por haberse infringido los arts. 14.1,2,3 y
4;15.gliy4;17.2,19,20 LPRL.
Deberan de traerse a colacion las sumas satisfechas o reconocidas al perjudicado en
otros procedimientos o por otros cauces diversos y ello para evitar el enriquecimiento
injusto del perjudicado. No deberd confundirse la cualidad de aquel, con la de la

Administracién como acreeedor por los conceptos de que se trate.

3 La tnica sentencia del orden social que considera, entre otras la infraccion del articulo 20 LPL es la STSJ
Andalucia (Gra) Sala de lo Social de 24 febrero 2004 - seglin los archivos de la base de datos en formato Digital
Versatil Disc “ El derecho “ iltima actualizacion 1 /2005 .

Los hechos: D. Luis Manuel, con la categoria profesional de tractorista, el dia 29 de mayo de 2000, D. se
encontraba quitando tubos de aluminio empleados para riego de una longitud aproximada de 6'10 metros, en una
explotacion de remolacha sita en una finca, en el termino municipal de Torreperogil (Jaén), para aportarlos al
remolque, hizo contacto con uno de ellos en el tendido eléctrico que se encontraba practicamente encima de ¢l a una

altura comprendida entre 6,37 y 6,43 metros, produciéndose la muerte por electrocucion.
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RESPONSABILIDAD PENAL

1) El deber de proteccion y el derecho penal.

La prevencion de riesgos laborales forma parte del deber de los empresarios de
proteger a sus trabajadores frente a los riesgos que el trabajo puede depararles. La
proteccion que proporciona el Cédigo Penal es la propia de una norma penal en blanco.
La STS de 5 de septiembre de 2001 - sala segunda -, es muy clara al referir que en el
ambito de las relaciones laborales la actividad empresarial genera multiples riesgos de
produccion de dafios en los trabajadores, lo que constituye uno de los problemas mas
graves en todos los paises industrializados: los accidentes de trabajo.

Esta realidad exige de una respuesta legislativa muy minuciosa en cuanto que regula
todas y cada una de las actividades empresariales con mandatos y prohibiciones
especificas tendentes a reducir al minimo posible estos hechos que tan graves dafios
producen en los afectados y en sus familias, y en definitiva en toda la sociedad. La STS
de 26 de septiembre de 2001( sala segunda ) considerd que la omision del deber objetivo
de cuidado hace referencia a la omision de las normas de prevencion de riesgos laborales
y afecta a los legalmente obligados a facilitar las medidas protectoras, motivo por el cual
se hace un somero estudio de las normas basicas contenidas en la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales, resultando que conforme a sus

articulos 14 y 15 los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de
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seguridad y salud en el trabajo y el citado derecho supone la existencia de un correlativo
deber del empresario de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos laborales. La
permeabilidad de la Jurisdiccion Penal se hace patente con la lectura de una
fundamentacion juridica caracteristica en las jurisdicciones competentes, in gerere: ...
En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario deberd garantizar la seguridad
v la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el
trabajo. A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la
prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcion de cuantas medidas sean
necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en materia de evaluacion de riesgos, informacion,
consulta, participacion y formacion de los trabajadores, actuacion en casos de
emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la
constitucion de una organizacion y de los medios necesarios en los términos en la citada
ley. El empresario desarrollara una accion permanente con el fin de perfeccionar los
niveles de proteccion existentes y dispondrda lo necesario para la adaptacion de las
medidas de prevencion a las modificaciones que puedan experimentar las circunstancias
que incidan en la realizacion del trabajo. Debera cumplir las obligaciones establecidas
en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales. Las obligaciones de los
trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de funciones en materia de
proteccion y prevencion a trabajadores o servicios de la empresa y el recurso al

concierto con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion,
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complementaran las acciones del empresario, sin que por ello le eximan del
cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda
egjercitar, en su caso, contra cualquier otra persona, y ello hasta el punto de que la
efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias
no temerarias que pudiera cometer el trabajador. ... *“ Precisamente por ello se ha de
afirmar esa multiple vinculacion del empleador, que si pasa a ser infractor, tendra que

exponerse a un notable riesgo para su patrimonio y su propia libertad.
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2 ) Los articulos 316 y 317 del Coédigo Penal.

Bajo la rabrica genérica “ de LOS DELITOS CONTRA LOS DERECHOS DE LOS
TRABAJADORES “ el titulo XV del Cp dedica dos articulos a la materia que nos ocupa,
el316yel 317.

Articulo 316 : “ Los que con infraccion de las normas de prevencion de riesgos
laborales y estando legalmente obligados, no faciliten los medios necesarios para que los
trabajadores desempeirien su actividad con las medidas de seguridad e higiene
adecuadas, de forma que pongan asi en peligro grave su vida, salud o integridad fisica,
seran castigados con las penas de prision de seis meses a tres anos y multa de seis a
doce meses.

Articulo 317: Cuando el delito a que se refiere el articulo anterior se cometa por
imprudencia grave, serd castigado con la pena inferior en grado.

No ha planteado problemas de constitucionalidad la aplicacion de estos articulos.
Soélo ha habido un pronunciamiento del TC STC de 23 de abril de 2003 y tiene este como
antecedente una sentencia que, por un excesivo celo del Tribunal de Apelacion vino a
aplicar un tipo mas grave del solicitado, introduciendo al propio tiempo elementos de
hecho que vinieron a generar, en su conjunto, la vulneracion del principio acusatorio que

justificé el otorgamiento del amparo. *

* STC Sala 1* de 23 abril 2003, de la que fue ponente el Excmo Sr. Garcia_Calvo y Montiel:
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“ ... Cinéndonos a las peculiaridades del supuesto enjuiciado, en el que no se cuestiona por el demandante el
conocimiento de los términos de la acusacién en la primera instancia, sino exclusivamente la introduccion de
elementos facticos y juridicos en la Sentencia de apelacion de los que consecuentemente no pudo defenderse, y la
condena a pena superior de la pretendida por la tinica acusacion, nuestra doctrina ha afirmado de modo continuado
en el tiempo que nadie puede ser condenado por cosa distinta de la que se le ha acusado y de la que, en
consecuencia, no ha podido defenderse de modo contradictorio. A estos efectos la pretension acusatoria se fija en el
acto del juicio oral, cuando la acusacion o acusaciones establecen sus conclusiones definitivas y se refiere no
solamente a la primera instancia, sino también a la fase de apelacion (SSTC 12/1981, de 12 de abril, FJ 4 104/1986,
de 17 de julio, FJ 4 ; 225/1997, de 15 de diciembre, FJ 3 ; 4/2002, de 14 de enero, FJ 3; 228/2002, de 9 de
diciembre, FJ 5 ; y 33/2003, de 13 de diciembre, FJ 4). La razon es que el principio acusatorio admite y presupone el
derecho de defensa del imputado y, consecuentemente, la posibilidad de contestacion o rechazo de la acusacion,
como aplicacion al proceso penal del principio de contradiccion. En consecuencia, al Juez no le estd permitido
excederse de los términos del debate tal como han sido formulados por la acusacion y la defensa, lo cual significa en
ultima instancia que ha de existir siempre correlacion entre la acusacion y el fallo de las Sentencias (SSTC 53/1987,
de 7 de mayo, FJ 2; 17/1988, de 16 de febrero, de 28 de febrero, FJ 1 ; y 95/1995, de 19 de junio, FJ 2 ). En
definitiva, fijada la pretension, el Juzgador estd vinculado a los términos de la acusacion con un doble
condicionamiento, factico y juridico (STC 228/2002, de 9 de diciembre, FJ 5 ). Desde la primera de las perspectivas
la congruencia exige que ningun hecho o acontecimiento que no haya sido delimitado por la acusaciéon como objeto
para el ejercicio de la pretension punitiva, sea utilizado para ser subsumido como elemento constitutivo de la
responsabilidad penal, siempre y cuando se trate de una variacion sustancial, pues el Juzgador conserva un relativo
margen de autonomia para fijar los hechos probados de conformidad con el resultado de los medios de prueba
incluyendo aspectos circunstanciales siempre que no muten la esencia de lo que fue objeto de controversia en el
debate procesal (SSTC 10/1988, de 1 de febrero, FJ 2 , de 15 de diciembre, FJ 3 EDJ 1997/9276; 302/2000, de 11
de diciembre, FJ 2 ; y la ya citada 228/2002, FJ 5 ). Por lo que se refiere a la calificacion juridica, el Juzgador esta
vinculado también a la sustentada por la o las acusaciones. Ciertamente, hemos afirmado que el Juez puede

condenar por un delito distinto que el sostenido por la acusacion o acusaciones siempre y cuando se trate de un
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Segun se ha ocupado de precisar la jurisprudencia, valga por todas la STS Sala 2* de
26 julio 2000,dentro de un marco general, el régimen penal de proteccion alcanza a
distintos bienes especificos, entre ellos, la seguridad e higiene en el trabajo (arts. 316 y
317), en relacion con el articulo 40.2 C.E.), describiéndose dos tipos

a ) doloso

delito homogéneo con el que fue objeto de acusacion y siempre y cuando no implique una pena de superior
gravedad. Por lo tanto, la condena por delito distinto de aquel o aquellos que se formularon en la pretension
acusatoria solo es constitucionalmente posible si se dan dos circunstancias: una es la identidad del hecho punible, de
forma que el mismo hecho sefialado por la acusacion, que se debatid en el juicio contradictorio y que se declaro
probado en la Sentencia de instancia, constituya el supuesto factico de la nueva calificacion declarada en la
sentencia condenatoria. La segunda condicion es que ambos delitos, el que sustentd la acusacion y el considerado
como mas correcto por el Tribunal sentenciador en la Sentencia sean homogéneos, es decir, tengan la misma

naturaleza, porque el hecho que configura los tipos correspondientes sea sustancialmente el mismo o, en palabras de

la STC 134/1986, de 29 de octubre (FJ 1), porque exista "identidad del bien o interés protegido en
cuanto hay una porcidn del acaecer concreto o historico comun en la calificacion de la acusacion
y en la de la sentencia" (en este mismo sentido, SSTC 43/1997, de 10 de marzo, FJ 3; 302/2000,
de 11 de diciembre, FJ 2; 118/2001, de 21 de mayo, FJ 4; 4/2002, de 14 de enero, FJ 3; y
228/2002, de 9 de diciembre, FJ 5). En todo caso, como limite infranqueable en el momento de
dictar Sentencia, al Juez le estd vedado calificar los hechos de manera que integren un delito
penado mas gravemente si este agravamiento no fue sostenido en juicio por la acusacion, ni
imponer una pena mayor que la que corresponda a la pretension acusatoria fijada en las
conclusiones definitivas, dado que se trata de una pretension de la que no pudo defenderse el

acusado. ... “

34



b ) por imprudencia grave

Ambos en forma omisiva, constituyendo infracciones de peligro concreto, que debe
ser grave para la vida, salud e integridad fisica de los trabajadores, que alcanza su
consumacion por la existencia del peligro en si mismo, sin necesidad de resultados
lesivos, que de producirse conllevarian el régimen del concurso ideal (articulo 77 C.P. ).
También se trata de una norma penal en blanco que se remite genéricamente a "las
normas de prevencién de riesgos laborales", especialmente, pero no so6lo, a la Ley
31/1995, de 8/11, de Prevencidon de Riesgos Labores, sino a todas las dictadas en la
materia con independencia de su rango jerarquico. El contenido de la omision se refiere a
"no facilitar los medios necesarios para que los trabajadores desempefien su actividad con
las medidas de seguridad e higiene adecuadas", lo que equivale también a una norma
penal incompleta e indeterminada que ha de llenarse segln el caso y sus circunstancias,
es decir, empiricamente, estableciéndose una suerte de relacion de causalidad entre la
falta de medios y el peligro grave para la vida, salud e integridad fisica.

Es cierto que el elemento normativo consistente en la infraccion de las normas de
prevencion no exige legalmente dosis de gravedad alguna, a diferencia del peligro y de la
comision por imprudencia, y precisamente por ello una cosa es la falta de prevencion del
riesgo equivalente a la omision de las medidas necesarias y adecuadas exigidas conforme
a la legislacion laboral y otra distinta su insuficiencia o defectuosidad, lo que debe dar
lugar a los dos tipos de comisién previstos, radicando su diferencia en el elemento

subjetivo: conciencia del peligro cuando se trata del tipo doloso, y a pesar de ello se
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omiten las medidas adecuadas y necesarias, e infraccion del deber del cuidado por
ausencia de todas las previsibles exigibles al garante de la seguridad y salud de los
trabajadores (articulo 14.2 Ley 31/1995 EDL 1995/16211). Debe tenerse en cuenta, por
ultimo, que el &mbito ordinario e intenso de la proteccion corresponde sustancialmente al
derecho laboral y que su trascendencia penal debe constituir remedio extremo.

Esta estela se sigue por numerosas resoluciones, alguna de las cuales puede servir de
muestra, significativamente la que proporciona la SAP de Zaragoza de 12 julio 2004, de
la que fue ponente el [lmo Sr. Blasco Obed¢ “ ... el elemento normativo consistente en la
infraccion de las normas de prevencion no exige legalmente dosis de gravedad alguna, a
diferencia del peligro y de la comision por imprudencia, y precisamente por ello una
cosa es la falta de prevencion del riesgo equivalente a la omision de las medidas
necesarias y adecuadas exigidas conforme a la legislacion laboral y otra distinta su
insuficiencia o defectuosidad, lo que debe dar lugar a los dos tipos de comision
previstos, radicando su diferencia en el elemento subjetivo: conciencia del peligro
cuando se trata del tipo doloso, y a pesar de ello se omiten las medidas adecuadas y
necesarias, e infraccion del deber del cuidado por ausencia de todas las previsibles
exigibles al garante de la seguridad y salud de los trabajadores (articulo 14.2 Ley
31/1995).

3 ) Los grupos de empresas
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Atendido el genérico objeto de esta ponencia no procede entrar en una profundidad
excesiva en temas que si tienen una notable relevancia llegado el caso de singularizar
responsabilidades. En una economia dinamica y compleja, son frecuentes las uniones de
empresas, la contratacion y subcontratacion del servicio y ello hasta generar importantes
problemas llegado el caso de fijar judicialmente la cualidad de deudor frente al acreedor
lesionado.

Por lo que a los grupos de empresa se refiere, no puede olvidarse que, como sefiala
la STS de 30 de junio de 1993 que “los componentes del grupo tienen en principio un
ambito de responsabilidad propio como personas juridicas independientes que son”. La
direccion unitaria de varias entidades empresariales no es suficiente para extender a todas
ellas la responsabilidad. Ese dato serd determinante de la existencia del Grupo
empresarial, no de la responsabilidad comin por obligaciones de una de ellas. Como
dicho queda, para lograr tal efecto, hace falta un plus, un elemento adicional, que la
Jurisprudencia ha residenciado en la conjuncién de alguno de los siguientes elementos:

1. Funcionamiento unitario de las organizaciones de trabajo de las empresas del
grupo.

2. Prestacion de trabajo comun, simultdnea o sucesiva, en favor de varias de las
empresas del grupo.

3. Creacion de empresas aparentes sin sustento real, determinantes de una

exclusion de responsabilidades laborales.
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4. Confusion de plantillas, confusion de patrimonios, apariencia externa de unidad

empresarial y unidad de direccion.
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EVALUACION
DE
RIESGOS

Fernando Bermejo Martin

¢QUE ES UNA EMERGENCIA?

« Segun el Diccionario de la Lengua, una emergencia
es: “Una situacion de peligro o desastre que requiere
una accién inmediata”.

» Para que una respuesta a una emergencia sea lo
més adecuada posible, se requiere una labor previa
gue incluya el andlisis del tipo de emergencia
previsible, la formacion adecuada para responder
correctamente, y la preparacion de los medios que
pueden ser necesarios para responder a tal
emergencia. Todo ello constituye un “Plan de
Autoproteccién”

Fernando Bermejo Martin

PAUTAS PARA MINIMIZAR UNA EMERGENCIA

» Antes de la emergencia:
— Prevencion, actuando sobre cualquier desencadenante
posible.
— Dotacién de medios para enfrentarse a la emergencia
cuando esta se produzca
— Establecimiento de medidas para confinar la emergencia a
la zona mas pequefia posible
— Formacion sobre respuesta a la emergencia de los posibles
implicados y de otros equipos de apoyo
» Cuando la emergencia se produce:
— Confinamiento de la emergencia a la zona méas pequefia
posible
— Evacuacion de las personas en riesgo
— Respuesta adecuada por los equipos preparados al efecto

Fernando Bermejo Martin




¢ QUE SE NECESITA PARA CONFECCIONAR UN PLAN DE
AUTOPROTECCION?

Conocer los tipos de emergencia previsibles, como se inician,
como se desarrollan y como se pueden combatir

Conocer el entorno donde se puede producir la emergencia
(edificios, instalaciones, etc.)

Conocer los riesgos asociados a las instalaciones, que pueden
iniciar o agravar una emergencia

Saber quiénes pueden verse afectados, por qué, cémo, y
formas de evitarlo o minimizarlo

Conocer las posibles vias para realizar una evacuacion parcial
o total de las zonas afectadas

Conocer qué medios existen para combatir la emergencia y
cémo funcionan (por ejemplo: medios de lucha contra el fuego)

Saber las pautas de comportamiento humano en las
emergencias, para disefiar estrategias adecuadas

Fernando Bermejo Martin

TIPOS DE EMERGENCIA (NO MEDICAS) MAS COMUNES

Incendios,
— constituyen la mayoria de las emergencias

Catastrofes naturales
— Terremotos, Inundaciones, etc.

Emergencias producidas por fallos en edificios,
instalaciones o procesos
— Derrumbamientos, fugas quimicas, escapes de gases, etc.

Sabotajes y similares
— Atentados terroristas, sabotajes diversos

Fernando Bermejo Martin

EL INCENDIO,
LA EMERGENCIA MAS COMUN

.

El incendio es la emergencia no médica mas comun:

— Genera altas temperaturas que pueden afectar a las
personas y al edificio

— El'humo generado por el fuego contiene gases toxicos que
se diseminan con gran rapidez dentro de un edificio

— El'humo disminuye la visibilidad y plantea problemas de
evacuacion

— Es imprescindible una reaccién rapida y la consideracion de
la evacuacion, desde el primer momento

Las medidas para enfrentarse a una emergencia de
incendio son, en general, utilizables total o
parcialmente para la mayoria de las otras
emergencias, aungue en algun caso requieran
modificaciones puntuales.

Fernando Bermejo Martin




EJEMPLO: BASES PARA UN PLAN DE AUTOPROTECCION PARA CASO DE
INCENDIO. MEDIDAS GENERICAS A ADOPTAR

« Antes del incendio

— Estructurales:
« Medidas de compartimentacion, para limitar el tamafio del incendio
« Medidas de proteccién estructural para que se mantenga la estabilidad
del edificio mientras se evacua o se combate el incendio
« Dotacion de vias de evacuacion adecuadas y suficientes
« Dotacién de medios para combatir el incendio
— Funcionales
« Planificacion de la actuacion: confeccion del PLAN DE EMERGENCIA

« Formacién de los ocupantes para que sepan evitar que un incendio se
produzca y que sepan reaccionar adecuadamente si se produce

« Cuando se produce el incendio

— Solicitar ayudas externas con la preparacion adecuada

— Compartimentar, para limitar la propagacion del fuego y del humo
— Evacuar ordenadamente para poner a salvo a los afectados

— Combatir el incendio con los medios disponibles

Fernando Bermejo Martin

EL PLAN DE AUTOPROTECCION

« Un Plan de Autoproteccion, es un conjunto de
actuaciones encaminadas a prevenir emergencias y
a actuar adecuadamente en caso de que una
emergencia se produzca.

« El Plan de Autoproteccion debe reflejarse en un
documento (Manual de Autoproteccion), pero no es
simplemente un documento.

« El Plan de Autoproteccion incluye:
— Documentacién que recoge las previsiones del Plan

— Implantacion, llevando a cabo las medidas previstas para
asegurar la mas adecuada actuacién en prevencion y lucha
contra las emergencias previsibles

Fernando Bermejo Martin

OBJETIVOS DEL PLAN DE AUTOPROTECCION

El objetivo general del Plan de Autoproteccion es asegurar las
actuaciones mas adecuadas por parte del personal del
establecimiento, para evitar emergencias y para gestionarlas
adecuadamente cuando se produzcan.

Objetivos parciales para la consecucion del objetivo general son:

— El conocimiento del edificio, de los riesgos inherentes al mismo y a su
actividad, y de los medios disponibles para controlar cualquier
emergencia

— Lainformacién y formacién de los ocupantes habituales, para prevenir y
combatir emergencias. En establecimientos de publica concurrencia
también debe contemplar la informacién a ocupantes ocasionales del
establecimiento

— Establecimiento de medidas tendentes a que el propio Plan sea
adecuadamente divulgado y actualizado, asi como a que se mantengan
adecuadamente los elementos de evacuacion y proteccién

Fernando Bermejo Martin




CONSIDERACIONES PREVIAS A LA REALIZACION DEL PLAN DE
AUTOPROTECCION

« Se deben tener en cuenta exclusivamente las caracteristicas
del establecimiento en el momento de la confeccion del Plan
— Dependencias del establecimiento y riesgos asociados a las
mismas
— Vias de evacuacion disponibles y en las circunstancias reales de
mantenimiento

— Personal existente
— Medios de proteccién realmente instalados y disponibles
« No se deben considerar
— Previsiones de mejora futura de las condiciones de evacuacion
— Medios de proteccion que se prevé instalar pero que no estan ain
instalados
— Ampliaciones de personal previstas pero no realizadas ain
« Cuando mejoren las condiciones actuales se debe actualizar el
Plan

Fernando Bermejo Martin

EL MANUAL DE AUTOPROTECCION

* El Manual de Autoproteccion es el conjunto de documentos
en el que queda reflejado el Plan de Autoproteccion.

» Es obligatorio segun la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, y alguna normativa local, autonémica o nacional,
seguin casos y riesgos

» Debe reflejar:

— Descripcion actual del edificio o los edificios

— Descripcion de las actividades que se desarrollan

— Medios humanos disponibles y organizacion funcional

— Elementos de proteccion para prevenir y combatir emergencias

— Descripcion de la organizacion adoptada para la mejor
autoproteccion

— Normas para implantacion

— Prevision de mejoras, teniendo en cuenta que cualquier mejora
futura no debe condicionar las actuaciones previstas, hasta
tanto dichas mejoras no se hayan realizado

Fernando Bermejo Martin

¢EXISTEN NORMAS PARA CONFECCIONAR UN
MANUAL DE AUTOPROTECCION?

« No existe ningun criterio legal sobre como realizar un
Plan de Autoproteccion, asi que existe completa
libertad para confeccionar el Manual

« La Direccion General de Proteccién Civil edit6 en
1984 una Guia para la confeccion de Manuales de
Autoproteccién, no es obligatoria y tiene solo
caracter orientativo.

« Constituye un error comun utilizar el criterio de
evaluacion de riesgos de dicha “Guia”, que hace
referencia a la NBE-CPI-82, ya derogada y que
clasifica los establecimientos en varios niveles de
riesgo, sin que tal clasificacién tenga efecto alguno
en las medidas a adoptar

Fernando Bermejo Martin




DOCUMENTOS QUE DEBERIA TENER EL MANUAL
DE AUTOPROTECCION

Inventario de riesgos

Inventario de recursos

Normas de Actuacion

Medidas de Implantacion del Plan
Anexos

— Numeros de teléfonos de interés

— Asignacién de Personas a las distintas funciones
— Fichas de Actuacioén generales y particulares

— Material Didactico sobre emergencias

— Fichas de productos peligrosos existentes (si procede)
— Formulario a rellenar para amenaza de bomba

— Documentacién esencial a rescatar (si procede)
— Etc.

Fernando Bermejo Martin

INVENTARIO DE RIESGOS

*Debe incluir;

— Descripcién General del establecimiento,
de los edificios en que esté instalado y de las
actividades desarrolladas

— Andlisis de Vias de Evacuacion
— Puntos de Reunion Exterior
— Instalaciones Técnicas

— Planos

INVENTARIO DE RIESGOS:
DESCRIPCION GENERAL

» Debe incluir:
— ldentificacién de la Entidad y direccion completa

— Descripcion general de las actividades
desarrolladas en el establecimiento con indicacion
de la dependencia, zona, planta, edificio o
edificios, etc., a ellas dedicadas

— Descripcion del entorno exterior y vias de
aproximacion

— Suministros de gas electricidad, agua y otros con
indicacion de puntos de corte general

— Riesgos proximos de interés

Fernando Bermejo Martin




INVENTARIO DE RIESGOS:
DESCRIPCION DE EDIFICIOS

« Se debe incluir una descripcion general del edificio,
tanto si la actividad lo ocupa completamente, como si lo
comparte con otros establecimientos

» Esta descripcion debe detallar

— Tipo de estructura y su proteccién contra incendios
— Sectorizacion general contra incendios
— Puntos de acceso y su localizacién
Actividades generales y su localizacion en plantas
— Si el edificio es compartido
« Usos de los otros establecimientos
« Servicios 0 suministros comunes, asi como los privativos de las

otras actividades si pueden suponer riesgos a la actividad objeto
del estudio

Fernando Bermejo Martin

INVENTARIO DE RIESGOS:
DESCRIPCION DE PLANTAS

« Cada planta debe describirse, indicando

— Dependencias y actividades que en ellas se desarrollan, citando sus
riesgos especificos, incluyendo ocupantes con caracteristicas que los
hagan especialmente sensibles o dificilmente evacuables.

— Suministros de gas, electricidad, agua y otros, con indicacion de
puntos de corte de los mismos

— Sectorizacién contra incendios

« Deben prestarse especial atencién a:

— Zonas o dependencias con especial peligro por su contenido o por la
actividad que en ellos se desarrolla. Por ejemplo zonas de proceso
gue puedan generar incendios o que puedan ser peligrosos si se

esencadena uno, o bien almacenamientos de productos que
supongan riesgo

— Zonas en las que los ocupantes estén sometidos a algun problema,
por ejemplo dependencias con minusvalidos

— Zonas especialmente sensibles y que deben ser objeto de proteccion
especial, aunque no supongan un riesgo intrinseco elevado. Por
ejemplo zonas de proceso de datos

— Etc. Fernando Bermejo Martin

INVENTARIO DE RIESGOS:
VIAS DE EVACUACION

* Deben relacionarse detalladamente las vias de evacuacion,
tanto horizontales como verticales

— En cada recinto, cuando haya diversas alternativas
— En cada planta, tanto normales como de emergencia,

« Deben identificarse especialmente las escaleras protegidas
(con puertas resistentes al fuego)

» Deben citarse los elementos de cierre especiales, por
ejemplo barras antipanico, retenedores magnéticos, etc.

« Cualquier circunstancia especial relativa a las vias de
evacuacion debe quedar perfectamente descrita, por ejemplo
que se cierren con llave en determinados momentos

* Sise prevé la incorporacion de personal del exterior en caso
de emergencia, debe citarse cuales de las vias debe utilizar

preferentemente tal personal




INVENTARIO DE RIESGOS:
PUNTOS DE REUNION EXTERIOR

« Deben identificarse los puntos de reunién externos previstos,
— Generales, hacia los que se canalizara la evacuacion,
describiéndolos con suficiente detalle para que sean

perfectamente identificables

— Especificos, cuando proceda, para permanecer en ellos
determinado personal a la espera de que se les asignen
tareas en la emergencia si fuese necesario

— Hay que prever la posibilidad de que la evacuacion pueda
ser interferida o dificultada por problemas externos, por
ejemplo el trafico, y tener esta circunstancia en cuenta en
la planificacién de la evacuacion

» Habréa que tener en cuenta que un punto de reunién cercano,
adecuado para caso de incendio puede no serlo si hay riesgo
de explosién (amenaza de bomba) por la proyeccién de

fragmentos que puede producirse

INVENTARIO DE RIESGOS:
PUNTOS DE GESTION DE LA EMERGENCIA

» Cuando se prevean emergencias complejas deben
prefijarse también los siguientes puntos, que deberian
estar lo mas proximos posibles y quedar también
reflejados en los planos:

— Puesto de Control o de Mando, desde donde se gestionara la
emergencia.

— Central de Comunicaciones, que sera la central telefénica si el
establecimiento dispone de ella.

* Debe preverse en ambos casos una localizacién
alternativa por si la principal resulta afectada por la
emergencia. Ambas localizaciones deben tener
adecuadas comunicaciones telefénicas externas e
internas y tener comunicacion facil y rapida con el

exterior.

INVENTARIO DE RIESGOS:
INSTALACIONES TECNICAS

« Deben describirse con detalle
— Salas de calderas
— Centros de transformacion
Cuartos de distribucién de energia eléctrica
— Salas de maquinas de aire acondicionado
— Almacenamientos de combustibles (gasoil, gas, etc.)

— Almacenamientos de otros productos quimicos peligrosos
(incluido oxigeno)

— Talleres en los que haya riesgo especial, por ejemplo
equipos oxiacetilénicos de soldadura

— Equipos de bombeo de agua sanitaria o de incendio
— Etc.

¢ Debe también citarse los mecanismos de parada de

emergencia de estas instalaciones




INVENTARIO DE RIESGOS:
PLANOS

« El Manual de Autoproteccién debe incluir una completa
coleccion de planos en los que se identifiquen con
claridad todos los riesgos y los medios para combatirlos, y
en particular:

— Entorno exterior con accesos, riesgos préximos y Puntos de
Reunién

— Todas las plantas, dependencias y zonas, indicando su uso y
riesgos especiales si los hay

— Vias de evacuacion normales y de emergencia

— Sectorizacién de incendios

— Locales técnicos y almacenamientos peligrosos

— Medios de proteccion contra incendios

— Otros detalles de interés (por ejemplo puntos de gestion de la
emergencia)

* Los planos permiten documentar las caracteristicas del
edificio en el momento de la confeccién del Manual

Fernando Bermejo Martin

¢QUE DEBERIA SABERSE DE LOS INCENDIOS PARA PODER HACER
UNA ADECUADA EVALUACION DE ESTE RIESGO?

* Como se producen los incendios
¢ Como se desarrollan
« Formas y vias de propagacion
« Como deben estar disefiados los edificios para
comportarse bien ante un incendio
— Vias de evacuacion
— Compartimentacion
— Proteccion estructural

* Qué medios pueden utilizarse para combatir un
incendio y cuya carencia incrementa el riesgo

« Como se comportan las personas ante un incendio

Fernando Bermejo Martin

CAUSAS DE INCENDIO

* Negligencias o descuidos con material de
fumadores (25-30%) con 1/3 de las victimas,

 Aparatos de calefaccion portatiles (10-15%)
con un 10% de las victimas,

* Cerillas y otras llamas abiertas (6-10%),
» 10% por causas desconocidas,
» Resto por diversas causas conocidas

Fernando Bermejo Martin




FACTORES QUE AFECTAN A LA SEGURIDAD
CONTRA INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS

 Factores intrinsecos a la actividad y
dificilmente modificables:
— El nivel de riesgo, que depende de:
« el uso del edificio (actividades en él desarrolladas)
« el nimero de ocupantes (nivel de ocupacion)
« las caracteristicas de los ocupantes
» Factores modificables para disminuir el riesgo

— Las caracteristicas del edificio:
« disefio y soluciones constructivas
« instalaciones de seguridad contra incendios
— El nivel de formacién de los ocupantes en materia

de autoproteccion

MEDIDAS CONTRA INCENDIOS A CONSIDERAR EN
LOS EDIFICIOS

¢ ESTRUCTURALES:
— Compartimentacion, para minimizar la extensién de un
posible incendio y aislar procesos o almacenes peligrosos
— Estabilidad ante el fuego de la estructura.
— Vias de evacuacion suficientes en nimero y dimensiones
— Instalaciones de sefializacion, alumbrado, alarma y lucha
contra el fuego.
¢ FUNCIONALES:
— Programas de mantenimiento de vias de evacuacion e
instalaciones.
— Planes de emergencia.
— Formacion del personal.

Fernando Bermejo Martin

EL FUEGO COMO REACCION QUIMICA

« Elfuego es un proceso
autosostenido de oxidacion
répida de un combustible, que
produce luz y calor.

« Es preciso un combustible, y un
oxidante o comburente (en
general el oxigeno que
compone el 21 % del aire)

« La oxidacion rapida da lugar al
fuego pero también puede ser
instantanea (explosion)

« La oxidacion rapida puede
producirse de dos formas:
fuegos de brasas y fuegos con
llama.

Fernando Bermejo Martin




COMO SE PRODUCE EL FUEGO

* Cuando un comburente, un
combustible y una fuente de
calor se ponen en contacto en la
proporcién adecuada, se produce
fuego

* La combinacién de estos tres
elementos para producir fuego
debe realizarse segun unas
determinadas proporciones que
son especificas para cada
combustible

* Combustible, comburente y calor
constituyen lo que se conoce
como “Triangulo del fuego”

TRIANGULO DEL FUEGO

Fernando Bermejo Martin

EL OXIGENO COMO COMBURENTE HABITUAL

<El oxigeno es el principal agente
comburente y se encuentra en el
aire en una proporcion
aproximada del 21%.

*En el exterior el fuego siempre
dispone de oxigeno suficiente,
pero en un recinto cerrado, el
fuego va consumiendo el oxigeno|
disponible.

El fuego comienza a decrecer
por debajo del 18 por ciento de
oxigeno.

«Con concentraciones de oxigeno

por debajo del 15 % el fuego se
apagara.

Fernando Bermejo Martin

EL OXIGENO COMO COMBURENTE HABITUAL

«Si la concentracion de
oxigeno se incrementa, el
fuego se acelera, lo que
convierte en peligroso
cualquier proceso en el que
se utiliza oxigeno.

«Si aplicamos oxigeno a un
cigarrillo ardiendo, por
ejemplo, este se consumira
a gran velocidad.

Fernando Bermejo Martin
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MANIFESTACIONES DEL CALOR

» Calor de combustién (fuego)

« Calor eléctrico (por resistencia)

« De arco (soldadura eléctrica)

« Por electricidad estéatica (rayos
en ropa de fibra, etc.)

« Calentamiento esponténeo (tra,

» Calor de descomposicion (fer

« Calor de solucién (reacciones g

» Dieléctrico (hornos microondas,

» Por corrientes de fuga de cables mal aisladg

* Mecénico (por rozamiento)

* Nuclear

« Solar

Fernando Bermejo Martin

FORMAS DE TRANSFERENCIA DE CALOR

CONDUCCION, transmisién del calor por contacto directo entre dos
cuerpos o a través de un medio conductor

RADIACION, -
transmision del OD:02: 3k
calor por el

espacio a través

de radiaciones Conveccion

electromagnéticas

CONVECCION,
transferencia de
calor por el
movimiento de un
fluido (el humo en
el caso de los
incendios)

TENDENCIA ASCENSIONAL DEL HUMO

*El humo asciende por
el mismo principio que
lo hacen los globos
aerostaticos: ascenderd
mientras esté mas
caliente y sea menos
denso que el aire
circundante

eLa presion sobre las
paredes flexibles del
globo hace que éste se
infle. La presion del
humoy el aire caliente

en una habitacion - - L '
incendiada empuja al . e s
humo a través de El aire caliente de los globos aerostaticos
cualquier hueco hacia se dilata y asciende al calentarlo
fuera de la habitacion

11



ESTRATIFICACION DEL HUMO

* Como el humo es
mas espeso y
caliente en las
partes altas, para
escapar de una
zona inundada de
humo hay que ir
agachado o
arrastrandose, para
disponer de méas
visibilidad, y evitar
los gases calientes,
irritantes y toxicos
de la combustion

Fernando Bermejo Martin

COMBUSTIBLES

*Los combustibles sélidos tienen que transformarse en vapor (pirélisis)
para arder, y los liquidos tienen que vaporizarse. Solo los gases y
vapores arden.

«Los solidos y liquidos deben calentarse hasta una temperatura
caracteristica para que desprendan vapores suficientes para arder
(punto de inflamacién). En algunos liquidos esa temperatura puede

estar por debajo de 0 °C.

COMBUSTIBLES

El aceite no arde al
acercarle una cerilla
porque no desprende
vapores a temperatura

ambiente, pero si se le
calienta, ardera

Fernando Bermejo Martin
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COMBUSTIBLES

«La forma y tamafio de los combustibles soélidos afectan a su facilidad
para arder. Si un sélido se divide en trozos se incrementa su
superficie, y la transferencia de calor es mas facil, acelerando la
pirdlisis.

«La madera arde mejor en forma de serrin o de astillas que en blogue.
El gasoil a temperatura ambiente no arde al acercarle una llama, pero
si se pulveriza gasoil sobre la llama, ardera al estar dividido en gotas.

«La posicion fisica de un sélido es también importante. En posicién
vertical, el fuego se propagara mas rapidamente que en posicién
horizontal debido al incremento de la transmisién por conveccion.

+La mayoria de los gases combustibles son mas pesados que el aire

Fernando Bermejo Martin

LIMITES DE INFLAMABILIDAD

sLa mezcla combustible-
comburente (ambos en fase
de vapor) debe estar dentro
de los limites de
inflamabilidad del
combustible.

*Si hay demasiados vapores
combustibles el fuego no es
posible

«Si hay pocos vapores

combustibles tampoco sera

posible el fuego

«Los distintos tonos de color
de una llama indican
diversas proporciones de la
mezcla.

Fernando Bermejo Martin

TEMPERATURAS QUE SE ALCANZAN EN LOS
INCENDIOS EN INTERIORES

« Entodos los incendios en edificios plenamente

desarrollados se alcanzan temperatura préximas a
los 1000 °C

13



LA PROPAGACION DEL FUEGO

+ PROPAGACION POR
CONDUCCION
Por calentamiento de un
elemento que atraviesa un
elemento separador (una
tuberia o el conducto de una
chimenea). Es poco
frecuente.

Fernando Bermejo Martin

LA PROPAGACION DEL FUEGO

+ PROPAGACION POR RADIACION

La radiacion de la llama, o del humo supercalentado
puede propagar el incendio a otros materiales o zonas.

Fernando Bermejo Martin

LA PROPAGACION POR CONVECCION

¢ El humo y los gases supercalentados
crean diferencias de densidad que genera
fuertes corrientes de conveccion.

« El aire caliente, menos denso, asciende a
través de cualquier hueco del edificio
siendo reemplazado por la parte inferior
por aire fresco procedente del exterior, 0
por aire mas frio de otras zonas del
edificio.

Fernando Bermejo Martin
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LA PROPAGACION POR CONVECCION

Por el exterior
(poco habitual)

Por el interior
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EFECTOS CAUSADOS POR EL HUMO

« Oscuridad y pérdida de visibilidad que dificulta la
orientacion y con ello la evacuacion, ademas de
incrementar la tensiéon nerviosa de los ocupantes

« Presencia de gases peligrosos, que causan
intoxicacioén, irritacion de mucosas y vias
respiratorias, con lagrimeo, tos y dificultades

respiratorias. Pueden causar inconsciencia e incluso
la muerte en poco tiempo.

« Carencia de oxigeno, lo que incide sobre todas las

funciones vitales.

* Presencia de gases inflamables que pueden arder
lejos del punto de origen del fuego.

Fernando Bermejo Martin

EFECTOS DE LA DEFICIENCIA DE OXIGENO

Concentracion de
oxigeno

Efectos sobre el
organismo

21-195%

Ninguno

Menos del 18 %

Dolor de cabeza,
desorientacion

Menos del 12 %

Pérdida de conciencia

Menos del 10%

Muerte en minutos

Fernando Bermejo Martin
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COMPORTAMIENTO DEL HUMO EN LOS EDIFICIOS

sLa conveccion hace que el calor,
humo y gases asciendan hasta el
techo de un recinto, se
estratifiquen y extiendan
lateralmente hasta alcanzar las
paredes laterales, comenzando alli
a descender (efecto hongo).

«+ Si el humo encuentra cualquier
punto para escapar del recinto (por
ejemplo, una puerta o un conducto
vertical), se extendera al resto del
edificio con tendencia a ascender.

Fernando Bermejo Martin

COMPORTAMIENTO DEL HUMO EN LOS EDIFICIOS

Si encuentra una abertura
saldra al exterior
potenciando la corriente
ascendente de conveccion
(Efecto chimenea).

*Este efecto sera mas
acusado cuanto menor sea
la temperatura exterior
respecto de la interior.

Fernando Bermejo Martin

PELIGROS QUE SUPONE EL EFECTO CHIMENEA

« El humo tiende a entrar por las
plantas bajas y a salir por las
plantas altas.

« Sise abre una ventana de una
planta baja entrara aire del exterior,
pero si se abre una ventana de un
piso alto, el aire (con humo) del
interior del edificio tendera a salir
por dicha ventana

« En una determinada planta del
edificio se produce el cambio de
tendencia (plano de presién neutra)

* La posicién de este plano de
presion neutra es variable, y
depende de la temperatura exterior
e interior, de la presion del viento
sobre el edificio, etc.

=

Fernando Bermejo Martin
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PELIGROS QUE SUPONE EL EFECTO CHIMENEA

«Si un ocupante atrapado en un piso
por debajo del plano de presién neutra
abre una ventana, le entrara aire del
exterior.

«Sin embargo, si un ocupante
atrapado en un piso alto abre una
ventana con la intencién de que entre
aire fresco en la habitacion, o que se
vaya el humo, puede encontrase con
que el humo procedente de la
escalera, penetra mas intensamente
en la habitacién donde esta, debido al
efecto chimenea, poniendo incluso en
peligro su vida.

*Hay que advertir de este fenémeno
en los Planes de Emergencia y en los
procesos de formacion.

=

Fernando Bermejo Martin

EL COMPORTAMIENTO EN LAS EMERGENCIAS

sLa reaccion ante una emergencia
depende de la personalidad, la
educacion y formacion recibidas, la

conciencia del problema, la respuesta de . ﬁ
las otras personas y las caracteristicas & & v

del lugar. 74 .

« La percepcion individual depende
también de los demas. El liderazgo |
individual es capaz de controlar un
grupo, y, actitudes individuales
descontroladas influyen negativamente
en el comportamiento colectivo.

« Son raros los casos de panico ante una
emergencia. La actitud es normalmente
de ayuda mutua. Este comportamiento
altruista puede desaparecer sila
amenaza es inminente.

Fernando Bermejo Martin

LA PERCEPCION DE LA AMENAZA

« El comportamiento depende de la evaluacion de la
amenaza. Si disminuye la posibilidad de evaluacion
la respuesta tiende a ser mas descontrolada: Se
necesita alumbrado y sefializacion.

¢ En la percepcién de la amenaza influye la forma de
actuar de los demas. El individuo cuestiona si su
percepcion es correcta, y se deja influir por lo que
observa en otros.

* La presencia de una persona que adopte una actitud
de liderazgo en el grupo incita a los demas a
seguirle.

Fernando Bermejo Martin
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LA EVACUACION (1)

Al saber que hay un incendio en el edificio, los ocupantes
tenderan a evacuarlo.

Se tiende a usar las vias habituales. Las de emergencia
solo cuando aquellas no estan utilizables (necesidad de
vias alternativas mantenidas y sefializadas).

Es habitual que vias de emergencia se conviertan en
almacenes improvisados, o se usen para fines distintos
del de via de evacuacioén: un incendio que afecte a las
vias habituales puede transformarse en una tragedia
(necesidad de formacion del personal)

La evacuacion sera adecuada, si las vias de evacuacion
no plantean problemas. Incluso con problemas el
comportamiento tiende a ser positivo y de cooperacion.

Fernando Bermejo Martin

LA EVACUACION (II)

Algunos ocupantes se demoran tratando de salvar
animales domésticos u objetos de valor

No se tiende a volver a entrar si se perciben la
amenaza como algo inmediato.

Sin embargo, a veces en el exterior se sobreponen a la
tension inicial y reevaltan la situacion, sucumbiendo a
la tentacion de entrar de nuevo para salvar objetos de
valor o mascotas.

Es posible que algunos ocupantes vuelvan a entrar con
la conciencia clara del riesgo, para intentar salvar a un
familiar. Esto les pone en peligro, y puede perturbar la
evacuacion. Hay que potenciar el "salir y quedarse
fuera”.

Fernando Bermejo Martin

EL PANICO (I)

Es un sentimiento rapido e intenso de alarma o miedo,
originado por un peligro real o supuesto, que afecta
normalmente a la integridad fisica, y que conduce a
esfuerzos extravagantes e irracionales para salvar la vida
Se etiqueta como "situacién de panico” la producida en
incendios con multiples victimas

El panico no es habitual, ni en situaciones de amenaza
para la vida de un importante colectivo. Se confunde el
panico con el miedo o la ansiedad, que son distintos.
Solo cuando la velocidad de evacuacién desciende hasta
casi detener el flujo pueden generalizarse actitudes
irracionales para escapar inmediatamente: aparece el
panico.

Fernando Bermejo Martin
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EL PANICO (1)

« A pesar de que el panico es un comportamiento

inusual en las emergencias, cuando se produce
puede tener consecuencias catastroficas.

« A veces el panico arranca de una amenaza

hipotética pero no real y genera un comportamiento
irracional sin haber elementos objetivos que lo
justifiquen.

El panico se transmite con rapidez de un individuo al
grupo, pudiendo generar una huida colectiva,
irracional e insolidaria. Esta evacuacion
descontrolada disminuira las posibilidades de que la
evacuacion sea productiva y eficaz.

Fernando Bermejo Martin

ANALISIS DE DEFECTOS EN EL EDIFICIO QUE SUPONEN
RIESGOS ADICIONALES

.

Deben revisarse los defectos de disefio del edificio
gue pueden plantear problemas en una emergencia,
con el fin de prever las medidas a adoptar para
compensar esas deficiencias. Las deficiencias mas
importantes pueden ser:

— Vias de evacuacion no adecuadas o no suficientes

— Carencia o deficiencia de sectorizacién

— Carencia o deficiencia de proteccion estructural

— Materiales de revestimiento inadecuados

— Carencia de sistemas de control de humo

Fernando Bermejo Martin

LAS VIAS DE EVACUACION

Siempre debe haber disponible una via de
evacuacion, protegida contra el calor y el
humo durante el tiempo suficiente para la
evacuacion.

Las vias de salida deben

— ser suficientes,

— tener ancho adecuado,

— estar mantenidas, y

— estar sefializadas e iluminadas.

Fernando Bermejo Martin
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SALIDAS EN NUMERO SUFICIENTE

Debe haber suficientes salidas en funcién del uso y del nivel de
ocupacion, y las salidas deben estar suficientemente préximas
a cualquier punto ocupable

La normativa regula este requisito estableciendo los siguientes
criterios:

Cuando solo hay una salida, el recorrido de evacuacién maximo
debe ser de 25 m con caracter general (la normativa establece
excepciones en algunos casos)

Si hay mas de una salida, cualquier punto ocupable debe tener una
salida a menos de 50 m con caracter general (hay excepciones en
la normativa)

Cuando sea necesario establecer dos salidas, estas deben estar lo
suficientemente separadas para que sean realmente alternativas
de evacuacion distintas

En recintos o establecimientos con nivel de ocupacién superior a
100 personas debe haber mas de una salida (en algunos casos las

normas son mas exigentes)

SALIDAS DE ANCHO SUFICIENTE

Las salidas deben tener ancho suficiente para el nivel de
ocupacion previsto. La normativa regula este requisito del
siguiente modo:

— Las puertas y los pasillos deben tener un ancho minimo de 1

m por cada 200 personas que deban utilizarlos, con un
minimo de 0,80 m para puertas y 1 m para pasillos

Las escaleras deben tener un ancho minimo de 1 m por
cada 160 personas que deban utilizarlas (las que proceden
de s6tanos deben ser algo mas anchas segin la normativa)
En algunos casos, como los hospitales los pasillos y
escaleras deben tener mas anchura que la establecida con
caracter general

Fernando Bermejo Martin

PUERTAS ADECUADAS

« Las puertas debe permitir una evacuacion adecuada.
La normativa regula este requisito del siguiente
modo:

— Las puertas deben abrir en el sentido de la evacuacion si la

ocupacion es elevada (100 personas con caracter general y
50 en uso comercial o de publica concurrencia segun la
normativa)

Las puertas de evacuacion no pueden ser deslizantes, ni de
persiana, siempre deben ser abatibles sobre eje vertical
Los sistemas de cierre de las puertas de evacuacion deben
ser de accionamiento sencillo y si la ocupacion es alta
deben ser del tipo “antipanico”, que se abren solo por
presion

Fernando Bermejo Martin
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ESCALERAS ADECUADAS

El disefio de las escaleras debe favorecer la evacuacion:

— Tramos no demasiado largos

— Tabica y huella adecuadas incluso en escaleras curvas

— Disponer de pasamanos

— Mesetas adecuadas al uso (en hospitales mas amplias)

— Pavimentos antideslizantes

— Ventilacién para poder evacuar los humos

— lluminacién de emergencia
En casos con més riesgo (altura elevada y otras circunstancias),
las escaleras deben ser protegidas, es decir constituir recintos
resistentes al fuego, con acceso a través de puertas
homologadas
En casos especiales las escaleras deben ser “especialmente
protegidas” disponiendo de vestibulo previo ventilado, con

puertas resistentes al fuego

PASILLOS Y RAMPAS ADECUADAS

Los pasillos no deben tener obstaculos que
disminuyan la anchura prevista para la evacuacion
Deben ser “protegidos”, es decir constituir recintos
resistentes al fuego con acceso a través de puertas
cortafuego, en casos de riesgos especiales

Las rampas deben tener una pendiente suave y tener

pavimentos antideslizantes para permitir una
evacuacion fluida

Fernando Bermejo Martin

VIAS DE EVACUACION MANTENIDAS

Los pasillos y escaleras de evacuacion deben estar

despejados y no utilizarse para almacenamientos, ni

siquiera eventuales

Todos los caminos de evacuacion deben estar sefializados

y disponer de alumbrado de emergencia

Las puertas de los recorridos de evacuacién deben estar

siempre operativas desde el lugar a evacuar, aunque no

puedan abrirse desde el otro lado o se mantengan

retenidas mientras no haya peligro. Pueden utilizarse:

— Barras antipanico, solo operables desde un lado de la puerta

— Retenedores magnéticos de alta potencia que mantengan la
puerta cerrada, pero que se desactiven por la actuacion del
sistema de deteccién o por un pulsador de seguridad

— Sistemas de alarma en caso de apertura no autorizada de

puertas
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MEDIDAS DE COMPARTIMENTACION

« El edificio debe estar sectorizado de modo que un
posible incendio solo le afecte parcialmente y para
gue los ocupantes encuentren una zona de refugio
en otro “sector de incendio”. La normativa regula esto
del siguiente modo:

« La compartimentacion en sectores de incendios se
consigue mediante la delimitacion de estos sectores
con tabiques y puertas resistentes al fuego, sellado
de canalizaciones y compuertas automaticas en
conductos que penetren en el sector

Fernando Bermejo Martin

PUERTAS RESISTENTES AL FUEGO (1)

» No sirve cualquier puerta: para asegurar su
resistencia deben estar ensayadas y
certificadas por un laboratorio homologado.

» Pueden ser de varios tipos:

— Giratorias o abatibles sobre eje vertical, de una o
dos hojas (las Unicas que cubren los requisitos
normativos para ser aceptadas como vias de
evacuacion)

— Deslizantes, horizontales o verticales (solo para
sectorizar)

— Enrollables (solo para sectorizar)

Fernando Bermejo Martin

CERTIFICACION DE PUERTAS RF

En los ensayos se
miden la integridad,
estanqueidad a
llamas y gases,
aislamiento térmico
y emision de gases
inflamables en la
cara no expuesta al
fuego.

El tiempo que
soporta la puerta
las condiciones de
ensayo marca su
clasificacion

Fernando Bermejo Martin
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CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS
RESISTENTES AL FUEGO

sPueden tenerun | i - epm—
grado RF mitad del :
exigido al sector.

v
5

CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS
RESISTENTES AL FUEGO

*Deben tener un
sistema de cierre
automatico.

*Este es de muelle
(puertas giratorias)
o de contrapeso
(puertas
deslizantes).

CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS
RESISTENTES AL FUEGO

*Las de doble
hoja deben tener
un “selector de
cierre” para que
las dos hojas
cierren en la
secuencia
correcta
ajustando
adecuadamente.
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CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS
RESISTENTES AL FUEGO

*Esta previstas para | . =
estar cerradas, ~
aungue son
admisibles
retenedores
magnéticos que las
mantengan abiertas
y que las liberen
automaticamente
para que cierren en
caso de incendio.

CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS
RESISTENTES AL FUEGO

*Pueden tener
elementos
vidriados,
realizandose con
ellos el
correspondiente
ensayo.

v
5

CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS
RESISTENTES AL FUEGO

La puerta A LT p—
cortafuego es un ~
conjunto
hoja+marco (con
junta intumescente
que se dilata con el
calor)
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COMPUERTAS DE SECTORIZACION DE
CONDUCTOS

sLos conductos de aire
acondicionado son vias
de transmisién del humo
y aire caliente procedente
del incendio.

Fernando Bermejo Martin

COMPUERTAS DE SECTORIZACION DE
CONDUCTOS

*Debe considerarse la
compartimentacién de conductos de |
aire acondicionado con compuertas |
resistentes al fuego de cierre
automatico, para mantener la
sectorizacion. El cierre automatico
se consigue comandando las
compuertas con el sistemas de
deteccién de incendios (a veces
asociado a las mismas compuertas)

*Los mismos criterios exigidos a las
puertas cortafuego se exigen a las
compuertas de cierre de conductos
de aire acondicionado.

SELLADO DE CANALIZACIONES

sLas canalizaciones que atraviesen
elementos de sectorizacion deben
sellarse.

*Para cerrar conductos se pueden
utilizar elastémeros de silicona
resistentes al fuego, inyectados
directamente en forma de espuma.
El material se dilata y fragua
formando un sello completamente
estanco pero elastico.

«En patinillos puede optarse
por instalar elementos
resistentes al fuego en los
accesos a dichos patinillos

en cada sector de incendio.
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SELLADO DE CANALIZACIONES

«Si la instalacion necesita
mantenimiento frecuente y no
conviene un sellado
permanente, se utiliza un
compuesto orgénico, envasado
en pequefios sacos, capaz de
dilatarse al ser calentado y que
cierra herméticamente la
penetracion.

Fernando Bermejo Martin

SELLADO DE CANALIZACIONES

eLas tuberias de materiales
plasticos pueden sellarse
con abrazaderas que se
dilatan al calentarse,
cerrando completamente el
hueco.

Fernando Bermejo Martin

PROTECCION DE ESTRUCTURAS

« Laestructura de un
edificio expuesta al fuego
debe mantener la
integridad durante el
tiempo suficiente para
que los ocupantes
abandonen el edificio.

« Una estructura puede
resistir en un incendio
durante un cierto tiempo,
o ceder rapidamente
afectando a zonas
alejadas mediante un
“efecto doming”.

Fernando Bermejo Martin
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FALLOS ESTRUCTURALES

¢ Las estructuras metalicas fallan como
consecuencia de la dilatacién o por alcanzar
su temperatura critica.

¢ Las estructuras de hormigén fallan como
consecuencia de cambios en el hormigon a
consecuencia de la temperatura o por
tensiones generadas por la dilatacion del
acero del armado.

¢ Las estructuras de madera fallan por pérdida
de masa como consecuencia del fuego, lo
gue disminuye su capacidad portante.

Fernando Bermejo Martin

FALLOS POR DILATACION DE UNA ESTRUCTURA
METALICA

«Si los pilares no
soportan el
esfuerzo de la
dilatacion, pueden
colapsar

Fernando Bermejo Martin

FALLOS POR DILATACION DE UNA ESTRUCTURA
METALICA

«Si soportan
el esfuerzo
de la
dilatacion, las
vigas pueden
deformarse, y
perder apoyo
0 romper
soldaduras,
colapsando.

Fernando Bermejo Martin
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PERDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE DE
ESTRUCTURAS METALICAS

«La capacidad de soportar
carga disminuye con la
temperatura.

*Al alcanzar la Temperatura
Critica, una estructura de
acero pierde su capacidad
portante, y colapsa.

*Dependiendo de la carga
aplicada, la Temperatura
Critica oscila entre 400 y 700
°C. Usualmente, se toma
como valor medio 500 °C
«Como las temperaturas de un incendio son superiores a la Temperatura
Critica del acero, las estructuras metalicas deben protegerse para

incrementar su tiempo de resistencia.

SISTEMAS DE PROTECCION DE ESTRUCTURAS
DE ACERO

eLos materiales usados para proteger a elementos de
acero deben fijarse al elemento y tener estabilidad a
altas temperaturas y baja conductividad térmica.
* Tipos de Proteccion

— Morteros proyectables

— Pinturas intumescentes

— Placas aislantes (de escayola, carton-
yeso, vermiculita, etc.)

Fernando Bermejo Martin

MORTEROS PROYECTABLES

Perfil\

Mortero |

Fernando Bermejo Martin

28



PROTECCION CON PINTURAS INTUMESCENTES

Pilar pintado

Pilar metédlico

Imprimacion
antioxidante

Fernando Bermejo Martin

PROTECCION CON PLACAS

Perfil metalico

Elemen
de fijacio

Placas 3, [

Fernando Bermejo Martin

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Las estructuras de hormigén armado son las méas
resistentes al fuego (el hormigén contiene agua que va
evaporandose manteniendo baja la temperatura).

Si el fuego se mantiene durante suficiente tiempo, el
hormigén perdera su humedad y se descascarillara o
agrietara, dejando expuestas las varillas de acero de su
armadura, o limitando el aislamiento de éstas.

Una vez que la dilatacion de las varillas del armado
alcanza un nivel critico los dafios sera irreversibles y la
estructura se debilitara.

No suelen utilizarse otros sistemas de proteccion debido
al buen comportamiento del hormigén respecto del fuego,
aunque a veces hay que utilizar elementos de proteccion
para aumentar la estabilidad de algunos elementos en

zonas con alta carga de fuego.
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MATERIALES DE REVESTIMIENTO

¢ Los elementos de recubrimiento de paredes,
suelos y techos, pueden tener gran
influencia en un incendio, modificando el
tiempo de evacuacion: en funcién de su
capacidad de:
— Propagar las llamas.
— La capacidad de generacion de humos.

« La normativa establece limitaciones en los
elementos de revestimiento de vias de
evacuacion.

Fernando Bermejo Martin

CONTROL DE LOS HUMOS

* Hay que mantener la capa
de humo por encima de los
ocupantes.

e Elhumo se elevay se
esparce bajo el techo en
una capa cada vez mas |
profunda. Al espesarse la |
capa sube la temperatura |
y baja la visibilidad.

¢ Sila altura sin humo es
menor de 2,5m, la
evacuacion esta
comprometida.

Fernando Bermejo Martin

EFECTOS DE LA EVACUACION DE HUMOS

« En centros de elevado T —
nivel de ocupacion los
gases pueden fluir a
velocidad mayor que la
de evacuacion.

* Un establecimiento de
una sola planta podria
llenarse de humo en
minutos.

« En edificaciones de
varias plantas el humo
se dirigira hacia plantas
superiores causando
idénticos problemas.

Fernando Bermejo Martin




EFECTOS DE LA EVACUACION DE HUMOS

« En centros de elevado Edificio can evacuacion de humos
nivel de ocupacion los
gases pueden fluir a
velocidad mayor que la
de evacuacion.

* Un establecimiento de
una sola planta podria
llenarse de humo en
minutos.

» En edificaciones de
varias plantas el humo
se dirigir4 hacia plantas
superiores causando

idénticos problemas.

Fernando Bermejo Martin

MEDIDAS DE CONTROL DE HUMOS

« Elementos que impidan la expansion lateral del humo
manteniéndolo sobre las cabezas (zonas de humo).

« Extraccion, natural o forzada, en la zona de humo para
mantener la profundidad de disefio.

« Aberturas de entrada de aire fresco a un nivel lo
suficientemente bajo para que no se mezcle prematuramente
con el humo.

« Una correcta ventilacion requiere calculos y decisiones de
disefio complejas.

« Tradicionalmente se utilizan para ventilacién natural aberturas
del 25 o el 30% de la superficie, y con ventilacién forzada 6
renovaciones/hora. Pero en ocasiones estos parametros
pueden no ser correctos.

Fernando Bermejo Martin

DISENOS DE SISTEMAS DE VENTILACION

*Se aprovecha la fuerza ascensional del humo caliente
*Se acotan zonas de humo de 1.000 a 2.000 m?

Fernando Bermejo Martin




DISENOS DE SISTEMAS DE VENTILACION

*Se prevén barreras de humo cada 60 m, para una
capa libre de humo de 2,5 m minimo

Fernando Bermejo Martin

DISENOS DE SISTEMAS DE VENTILACION

*Exutorios en cada zona, 1 por cada 400 m2 (separaciéon maxima de 20 my
dimensiones segun caudal de humo) y entradas de aire para mantener una
corriente adecuada (las puertas y exutorios de otras zonas pueden
computarse)

«La geometria de los exutorios debe tener en cuenta el efecto del viento

Fernando Bermejo Martin

INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

» Extintores

* Bocas de incendio equipadas (BIE)
 Hidrantes de incendio

» Columna seca

 Sistemas de deteccién y alarma
 Sistemas fijos de extincion

« Alumbrado de emergencia
 Sefializaciéon de emergencia

Fernando Bermejo Martin
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CONCLUSIONES

.

PARA HACER UN PLAN DE EMERGENCIA

Hay que conocer los riesgos (hacer un inventario de riesgos)
« El edificio o establecimiento
* Los riesgos asociados a procesos desarrollados
« Los problemas derivados del nimero y tipo de ocupantes
Hay que analizar con qué medidas de las existentes se
pueden minimizar los riesgos (inventario de recursos)
Organizar a los ocupantes
Establecer protocolos de respuesta a las emergencias
previsibles

Formar a los ocupantes segun la organizacion establecida
para respuesta a emergencias

Fernando Bermejo Martin
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MANUAL DE

AUTOPROTECCION




¢ QUE ES ?

# Es un conjunto de documentos, que
tiene como objetivo ultimo, disponer
todos aquellos aspectos necesarios, que
permitan reaccionar de manera
adecuada ante una situacion de
emergencia.

# [Es ademas, un compromiso de todos
los integrantes de la actividad
considerada, en alcanzar los objetivos
perseguidos en el plan.




¢ QUE OBJETIVOS TIENE ?

_(

2. Disponer de una organizacion humana

Esta organizacion debera gracias a las
directrices del plan de emergencia, saber
reaccionar de manera rapida y eficaz ante
cualguier situacion de emergencia, para
principalmente minimizar las consecuencias en
las personas. De manera secundaria, esta
organizacion podria tratar de salvaguardar el

patrimonio.




¢ LA CLAVE ?

MENTALIZACION

Conseguir la implicacion de todos los ocupantes
habituales del edificio, sera basico para el éxito
del manual de autoproteccion.




COMPORTAMIENTO HUMANO
EN LAS EMERGENCIAS




REACCION ANTE LA EMERGENCIA

N

‘La reaccion de cada persona, ante una emergencia
depende de:

d La personalidad Estas condiciones no se
pueden modificar vy
O La educacion daran lugar a reacciones

serenas O herviosas, en
L Las caracteristicas del lugar funcion de cada persona

La reaccion de cada persona, puede modificarse en base a:
v Formacion recibida en materia de emergencias
v" La conciencia del problema

v' La respuesta de otras personas




PERCEPCION DE LA AMENAZA

El comportamiento de cada persona depende de Ia
evaluacion de la amenaza. Si disminuye la posibilidad de

N

evaluacion, la respuesta tiende a ser mas descontrolada: Se
necesita alumbrado y senalizacion.

En la percepcion de la amenaza influye la manera de actuar
de los demas. El individuo cuestionara si su percepcion es
correcta, y se deja influir por lo que observa en otras

personas.

La presencia de una persona que adopte una actitud de
liderazgo en el grupo incitara a los demas a seguirle.

Y por el contrario actitudes descontroladas, hacen que
la gente actué descontroladamente.

Se contagia mas facilmente una _ actitud
descontrolada que una actitud serena




EL PANICO

Es un sentimiento rapido e intenso de alarma o
_miedo, originado por un peligro real o supuesto, que afecta

normalmente a la integridad fisica, y que conduce a
esfuerzos extravagantes e irracionales para salvar la vida.

Numerosos estudios realizados, han demostrado que el
panico no es habitual, ni siquiera en situaciones de incendio
con amenaza para la vida de un importante colectivo. Se
tiende a confundir el panico con el miedo y la ansiedad, que
son sentimientos muy distintos.

El panico se transmite con rapidez de un individuo al grupo,
pudiendo generar una huida colectiva, irracional e
insolidaria. Esta evacuacion descontrolada disminuira las
posibilidades de que la evacuacion sea eficaz.

El panico es un comportamiento inusual, pero su aparicion
puede tener consecuencias catastroficas.




N

LA EVACUCION I

Al saber que hay una emergencia (incendio, etc) en el edificio, los
ocupantes tenderan a evacuarlo.

Se tiende a utilizar las vias habituales, las de emergencia solo se
utilizaran cuando las habituales no estén disponibles (necesidad de vias
alternativas mantenidas y senalizadas)

Es habitual que vias de emergencia, se conviertan en almacenes
improvisados, o se usen para fines distintos del de via de evacuacion.
Un incendio que afecte a las vias habituales puede convertirse en una

tragedia (necesidad de formar al personal)

La evacuacion sera adecuada, si las vias de evacuacion no plantean
problemas. Incluso con problemas, el comportamiento tiende a ser
positivo y de cooperacion.

Solo cuando la velocidad de evacuacion disminuye hasta casi detener el
flujo, y la amenaza es inmediata pueden generalizarse actitudes
irracionales que tienden a conseguir un escape inmediato del peligro:
APARECE EL PANICO.




N

LA EVACUCION II

Algunos ocupantes se demoraran tratando de salvar
animales domésticos y objetos de valor.

L
No se tiende a volver a entrar si se percibe la amenaza
como algo inmediato.

Sin embargo, a veces en el exterior se sobrepone a la
tension inicial y reevallan la situacion, sucumbiendo a la
tentacion de entrar de nuevo para salvar objetos de valor,

mascotas, etc.

Es posible que algunos ocupantes vuelvan a entrar con la
conciencia clara del riesgo, para intentar salvar a un
familiar. Esto les pone en peligro y puede perturbar la
evacuacion y las labores de los equipos de emergencia.

Hay que potenciar el "SALIR Y QUEDARSE FUERA"




2.1.- MEDIOS HUMANOS

En una emergencia es vital una respuesta rapida y eficaz. Para ello es preciso
-4,—que-todo—el personal del edificio tenga una minima formacion sobre las
medidas que deben adoptarse en cada caso.

El nivel de formacion puede variar, pero todo el personal debe conocer que
hacer si descubre un fuego, como dar la alarma, como se utiliza un extintor y
como se realiza una evacuacion.

Las funciones de cada persona, dependeran del numero de ocupantes
habituales del edificio. Por ello debe quedar reflejado todo el personal fijo
disponible para participar en las acciones de autoproteccion.

La participacion en el Manual de Emergencia, es preferible que sea asumida
de manera voluntaria, pues obligar a asumir funciones, es normalmente una
garantia de fracaso en la implantacion del manual.

Esta asuncion voluntaria de funciones por parte del personal, es una de las
labores fundamentales de los responsables de la implantacion del Manual.
Deberan mentalizar a todas las personas de la importancia de participar en el
desarrollo del Manual.

La mentalizacion es un factor clave, para el éxito del Manual de
Autoproteccion.



2.1.- MEDIOS HUMANOS

/

1 2.1.1.- MISIONES DEL PERSONAL.
v PREVENCION DE INCENDIOS

Todo el personal debera estar implicado en las labores tendentes a la
prevencion de incendios. Para ello deberan recibir la formacion necesaria,
para hacer suya una actitud permanente de prevencion de incendios, que es
recomendable extiendan ademas de a su vida profesional al ambito
domestico.

En un Anexo al Manual se deben incluir una relacion de recomendaciones
para la prevencion de incendios, teniendo en cuenta los riesgos especificos
de la actividad que se desarrolla y proponiendo medidas de prevencion
especificas para esos riesgos. Ademas debera recoger una serie de
recomendaciones de caracter general.

La formacion en este aspecto debera ser mas intensivo en funcion de las
diferentes funciones que se le encomienden a cada persona en el manual



2.1.- MEDIOS HUMANOS
a 2.1.1.- MISIONES DEL PERSONAL.
v INTERVENCION:

El personal debe ser capaz de reaccionar de manera adecuada
ante una emergencia, realizando las acciones adecuadas, a la
funcion que tengan asignada en el plan de emergencia. En los
diferentes Anexos se describen las diferentes actuaciones tipo,
ante las emergencias mas comunes.

v EVACUACION

Realizando las funciones que ha cada uno se le encomiende, como
miembro de los equipos de evacuacion. En un Anexo se describe el
proceso de evacuacion organizada. Este anexo no sera aplicable
integramente cuando se deba hacer una evacuacion urgente de una
zona del edificio porque este directamente afectada por un siniestro,
por ejemplo, inundada por humo, se aplicara el Anexo
correspondiente a un proceso de evacuacion urgente.



2.1.- MEDIOS HUMANOS

2.1.2.- ORGANIZACION DEL PERSONAL.

~“——v"ta organizacion para enfrentarse a una emergencia se basa en
la division de funciones. Asi, aunque todo el personal debe tener
nociones basicas sobre qué hacer y no hacer en una
emergencia, cada persona tendra funciones especificas a
desarrollar en el manual.

v Las distintas funciones a desarrollar por cada persona y la
composicion de grupos de actuacion dependeran del riesgo
previsto.

v Hay que tener en cuenta las especiales caracteristicas de los
ocupantes, y tambien las caracteristicas constructivas del edificio

v’ La situacion en plantas altas de ocupantes de mas dificil
evacuacion o de zonas con mayor riesgo en plantas altas
planteara problemas adicionales.

v Con todos estos datos en cuenta se debe asignar las diferentes
funciones a las personas mas adecuadas. Las funciones
asignadas determinaran la pertenencia a uno de los siguientes
grupos:



2.1.- MEDIOS HUMANOS

_a,2.1.2,- ORGANIZACION DEL PERSONAL.
v Equipo de Primera Intervencion (E.P.I1.)

Lo constituira automaticamente cualquier empleado o grupo de
empleados que descubran la emergencia.

v Equipo de Segunda Intervencion (E.S.1.)

Lo constituyen personas especialmente entrenadas para
intentar directamente el control de la emergencia, por ejemplo
la extincion de un incendio, utilizando si es preciso los equipos
de segunda intervencion (Bies).

v" Equipos de Evacuacion

Su responsabilidad sera poner a salvo a los ocupantes
habituales o no, dirigiendolos al punto de reunion establecido y
supervisando su seguridad hasta el final de la emergencia.

Estos equipos seran distintos en funcion de las actividades y de
las personas que pueden ocupar el edificio.



2.1.- MEDIOS HUMANOS

2.1.2.- ORGANIZACION DEL PERSONAL.
v" Responsable técnico

N

L

Su responsabilidad sera cortar los suministros de energia en
caso de emergencia, energia electrica, suministros de gas,
combustibles, etc.

v Jefe de Emergencia

Una persona, normalmente la de mayor jerarquia, debera
asumir el papel de Jefe de Emergencia. Su mision sera
coordinar las actuaciones de todos los grupos antes citados.
Permanecera en el puesto de control

v" En los edificios, suele ser frecuente la presencia de Ocupantes
no habituales, a este grupo de personas se le debera
informar de como ha de actuar y como minimo deberan
conocer las senales de alarma, que indican la necesidad de
evacuar el centro. Para ello se pueden colocar de manera
estratégica carteles informativos, de manera que todos los
ocupantes no habituales tengan opcion de leerlos.



2.1.- MEDIOS HUMANOS
2.1.2.- ORGANIZACION DEL PERSONAL.

S v'  EQUIPO DE PRIMERA INTERVENCION (EPI

TODO el personal, se constituira en miembro del Equipo de Primera
Intervencion en el momento en que descubran una emergencia.

Su mision sera rescatar a las personas en peligro inmediato, dar la alarma, y
adoptar las medidas iniciales para el control de la situacion.

En caso de incendio debera realizar las siguientes misiones, y en el orden que
se citan:

R Rescatar a las personas en peligro inmediato de ser afectadas por el
fuego o el humo, esto incluye si es preciso la evacuacion de un aula,
laboratorio, taller, etc, si estan directamente afectados, sin esperar a
la orden de evacuacion del jefe de emergencia.

A Dar la alarma

C Cerrar las puertas de la zona afectada para confinar el fuego vy
dificultar la propagacion del humo

E Intentar extinguir el fuego, si puede hacerlo sin ponerse en peligro.



2.1.- MEDIOS HUMANOS
(]

7 2.1.2.- ORGANIZACION DEL PERSONAL.
v EQUIPO DE PRIMERA INTERVENCION (EPI)

Estas misiones se pueden identificar por el acronimo RACE,
formado por las primeras letras de las funciones asignadas
(Rescate, Alarma, Contencion, Extincion)

Todo el personal, debera conocer las técnicas basicas de
extincion, asi como el manejo de extintores portatiles (Anexo -

7).

En caso de ser precisa la actuacion del Equipo de Segunda
Intervencion (E.S.1.), el personal que haya realizado la primera
intervencion y que no forme parte de este equipo, pasara a
ocupar su puesto en los Equipos de Evacuacion.




2.1.- MEDIOS HUMANOS
2.1.2.- ORGANIZACION DEL PERSONAL.

% v—EQUIPO DE SEGUNDA INTERVENCION (ESI)

La mision de los componentes del E.S.I. es actuar cuando la
emergencia no ha podido ser controlada por el E.P.I. y, tras la
llegada de los Bomberos, ayudarles si estos lo requieren.

N

Los componentes del E.S.I. deberan tener formacion vy
adiestramiento adecuados, que incluya el conocimiento de las
técnicas de extincion en todos los tipos de fuegos posibles en el
edificio, con los medios de extincion existentes en el mismo
(extintores, BIES, etc.). Ademas, deberan conocer el
funcionamiento y manejo de todos los sistemas de extincion
especiales existentes en el centro.

Son personas idoneas para formar parte del E.S.I. los
responsables del mantenimiento o personal similar.

Este equipo estara constituido como minimo por dos personas,
con sus correspondientes suplentes. Si son varios miembros
alguno debera adoptar la figura de Jefe de intervencion, que
dirigira la intervencion en el lugar de la emergencia.



2.1.- MEDIOS HUMANOS

2.1.2.- ORGANIZACION DEL PERSONAL.

3 v EQUIPOS DE EVACUACION (EE)

La mision de los componentes del E.E. es asegurar una evacuacion
total y ordenada de su sector y garantizar que todos los ocupantes
han quedado advertidos de la alarma. Las misiones fundamentales a
realizar por los componentes del E.E. son, entre otras:

— Anunciar la evacuacion de su sector al oir la alarma general.

— Guiar a los ocupantes bajo su responsabilidad, hacia las vias de
evacuacion practicables.

— Conseguir una evacuacion rapida y ordenada.
— Indicar el punto de reunion.

- Ay#dadr en la evacuacion de personas impedidas, disminuidas o
eridas.

— No permitir el regreso a los locales evacuados.
— Comprobar que no quedan rezagados una vez evacuado su sector.
— Comprobar ausencias.

N




2.1.- MEDIOS HUMANOS

4, 2.1.2.- ORGANIZACION DEL PERSONAL.
v EQUIPOS DE EVACUACION (EE)

En el E.E. puede haber componentes con posiciones fijas, como
los de las puertas de salida al exterior, los de los accesos a las
vias de evacuacion o aquellos que impidan el uso de ascensores
y puertas o0 escaleras que no deban utilizarse en caso de
emergencia. Otros componentes no tendran posiciones fijas,
como los que efectian el barrido de los ocupantes hacia las
salidas o vias de evacuacion.

El nimero de componentes del E.E. depende de numerosos
factores. Si no se dispone de suficiente personal, varias
funciones pueden acumularse en una misma persona, debiendo
ejecutarlas por el orden de prioridad que proporcione la
evacuacion mas ordenada y eficaz.

En el E.E. pueden existir muchos puestos, pero una
organizacion general podria ser:



2.1.- MEDIOS HUMANOS
2.1.2.- ORGANIZACION DEL PERSONAL.

v —EQUIPOS DE EVACUACION (EE)

En el E.E. pueden existir muchos puestos, pero una organizacion
general podria ser:

N

— Responsable de zona: Sera el responsable de cada zona
que, en el momento de anunciarse la emergencia sera
responsable de organizar la evacuacion de su aula.

— Coordinador de planta: Responsable de ordenar el inicio de
la evacuacion de su planta, una vez iniciada la evacuacion, asi
como de verificar que nadie queda en la planta tras la
evacuacion y que todas las puertas estan cerradas.

— Controlador escalera: En el acceso a cada escalera, en
cada planta, debera existir una persona encargada de regular
el flujo de personas en esa escalera o desviarlo en el caso de
que este inutilizada.



2.1.- MEDIOS HUMANOS

e 2.1.2.- ORGANIZACION DEL PERSONAL.
v EQUIPOS DE EVACUACION (EE)

— Controlador puerta salida: En cada puerta de salida,
debera situarse una persona, encargada de abrir la puerta y
regular el paso a través de ella, asegurandose que nadie se
detiene junto a ella y que nadie intenta regresar.

— Responsable trafico: Debera encargarse de regular el
trafico, en aquellos edificios en los que para alcanzar el
espacio exterior seguro, sea preciso atravesar u ocupar las
vias de trafico rodado.

El reparto de funciones entre el personal se realizara segun las
caracteristicas del edificio, el sistema de funcionamiento del edificio
y las caracteristicas de los ocupantes. Para determinar la division de
funciones debe plantearse la hipotesis de emergencia mas compleja
posible.



2.1.- MEDIOS HUMANOS
(]

*V2.1.3.- SELECCION DE LOS COMPONENTES DE LOS EQUIPOS

Para la seleccion de los miembros de los equipos de autoproteccion
primera caracteristica deseable es que sean VOLUNTARIOS vy que,
ademas, estén en adecuadas condiciones fisicas y psiquicas.

Q

Los criterios a aplicar para cada puesto seran los siguientes:

v Jefe de Emergencia: Debe ser la persona de mayor nivel
jerarquico. Debera ser una persona que permanezca siempre en el
centro y que este localizable. Tiene que nombrarse un suplente.

v E.P.L.: Lo constituye todo el personal, que debera ser consciente
de que forma parte de este equipo de intervencion y debera ser
entrenado en las técnicas basicas de extincion mediante extintores
portatiles y conocer los medios de alerta y alarma disponibles en el
edificio. Solo deberan excluirse aquellas personas que presenten
algun tipo de deficiencia que les impida realizar las funciones
asignadas.



2.1.- MEDIOS HUMANOS
2.1.3.- SELECCION DE LOS COMPONENTES DE LOS EQUIPOS

p
1 v E.S.IL.: Deben estar constituido como minimo por dos personas (co
otros dos suplentes). Estas personas deben conocer perfectament
el centro y sus instalaciones técnicas; por ello lo adecuado es qu
estén formados por el personal de mantenimiento, conserjes u otro
personal adecuado. Deben recibir formacion en cuanto a la
naturaleza del fuego, extincion de incendios, instalaciones de
deteccion, alarma, etc.

v' - E.E.: Su composicion dependera de la complejidad del edificio, en
un centro docente estara constituido por todo el personal del
centro, excepto los componentes del E.S.I. y el Jefe de Emergencia.

- Responsable de zona: Sera siempre el responsable de la
zona en el momento de activarse el plan de emergencia.
Podra asumir alguna otra funcion, compatible con esta, como
coordinador de planta o controlador de escalera.

- Coordinador de planta: Existira uno por planta y sera uno
de los responsables de zona de esa planta



2.1.- MEDIOS HUMANOS

A
W

2.1.3.- SELECCION DE LOS COMPONENTES DE LOS EQUIPOS
L

Controlador de escalera: Existira uno en el acceso a cada
escalera en cada planta. Este puesto lo asumiran los
responsable de las zonas mas proximas al acceso a las
escaleras, después de haber organizado la evacuacion de su
zona.

Controlador puerta de salida: Existira un responsable en
cada puerta de salida. Sera personal que habitualmente este
situado cerca de estas puertas.

Responsable trafico: Si es preciso, este puesto debera ser
ocupado por una persona, que habitualmente este cerca de
la salida que da acceso a la calle a regular. Esta persona
debera ser decidida y contara con elementos auxiliares que
le ayuden a realizar su funcién, como peto identificativo,
senal de STOP, etc.

En el Anexo 1, se indicaran los nombres y apellidos de las personas
asignadas a cada funcion.




DOCUMENTO 4: IMPLANTACION

4.2. FORMACION DEL PERSONAL.

Para actuar con éxito en caso de una emergencia es indispensable que los
ocupantes conozcan las normas de conducta a seguir en caso de
emergencia, y que tengan los conocimientos practicos de como utilizar los
medios de proteccion y lucha contra incendios.

Ell objetivo prioritario ha de ser proporcionar a todo el personal la
formacion necesaria para que actien adecuadamente como Equipos de
Primera Intervencion (E.P.I.), formar especificamente a los Equipos de
Segunda Intervencion (E.S.I.) y a los Equipos de Evacuacion (E.E.) y
ademas en centro escolares mentalizar a los alumnos de la importancia de
los temas relacionados con la seguridad, no solo en la escuela sino en
todos las actividades diarias.

La persona que sepa utilizar correctamente un extintor, 0 una manguera,
no se aterrorizara frente a una papelera que se quema u otro siniestro
similar que, a priori, es controlable con los medios con que deben estar
equipados los edificios.




DOCUMENTO 4: IMPLANTACION

4.2. FORMACION DEL PERSONAL.
4.2.1. EQUIPO DE PRIMERA INTERVENCION

A
Y

Todo el personal del edificio.

v
v

X X N X X X

Informacion general del manual (Existe un manual)

Caracteristicas  del  edificio  (vias  de
sectores,instalaciones, etc)

Ocupantes del edificio (habituales y no habituales)
Conocimientos basicos de teoria del fuego
Conocimientos basicos de extincion de incendios.
Conocimientos basicos de prevencion de incendios.
Actuacion ante un conato de incendio (RACE)
Procedimiento de evacuacion organizada
Procedimiento de evacuacion urgente

PRACTICAS con extintores

evacuacion,




DOCUMENTO 4: IMPLANTACION

4.2. FORMACION DEL PERSONAL.
é.z.z. EQUIPO DE SEGUNDA INTERVENCION
Informacion general del manual (Existe un manual)

SN

Conocimiento profundo del edificio Caracteristicas del edificio
(vias de evacuacion, sectores, instalaciones,etc)

Ocupantes del edificio (habituales y no habituales)
Conocimientos profundos de teoria del fuego

Conocimientos profundos de extincion de incendios.
Conocimientos profundos de prevencion de incendios.
Actuacion ante un conato de incendio (RACE)
Procedimiento de evacuacion organizada
Procedimiento de evacuacion urgente

NN X X X X X X

PRACTICAS con extintores y bocas de incendio equipadas
(semestral).




DOCUMENTO 4: IMPLANTACION

4.2. FORMACION DEL PERSONAL.

A
Y

il.2.3. EQUIPO DE EVACUACION

v La formacion del EPI

v' La formacidn necesaria para desarrollar las labores asignadas
dentro de los diferentes grupos.

4.2.4, RESPONSABLE TECNICO

v La formacion del ESI, excepto las practicas.
v" Conocimiento profundo del manual.
v Conocimiento profundo de todas las instalaciones del edificio

4.2.5. JEFE DE EMERGENCIA

v’ La formacion del ESI, excepto las practicas.
v" Conocimientos profundos del Manual
v Conocimientos adicionales de motivacion del personal.




ANEXO -1

ASIGNACION DE PERSONAS A CADA FUNCION

Funcién Nombre Cargo
/IObservaciones
Jefe de emergencia D.
Suplente Jefe de Emergencia D.
E.P.I Todo el personal del centro escolar
ES.L D.
ES.I D. =
E.S.I. Suplente 1°
E.S.I. Suplente 2° J
Responsable técnico D.
Coordinador planta baja Profesor aula n°®
Coordinador planta 12 Profesor aula n° E
Coordinador planta 22 Profesor aula n°
Coordinador planta 32 Profesor aula n° M
Controlador escalera Profesor aula n°
Controlador escalera Profesor aula n°
Controlador escalera Profesor aula n° P
Controlador escalera Profesor aula n°
Controlador escalera Profesor aula n° L
Controlador puerta D.
Controlador puerta D o
Controlador puerta D.
Controlador puerta D

Es conveniente acompafiar este anexo con un croquis de las diferentes plantas en el que se reflejen de manera
inequivoca, todos los elementos relacionados con la evacuacion: Aulas, pasillos, escaleras, puertas, etc., indicando
sobre el croquis la denominacién refleiada en la tabla anterior.



ANEXO -2

INSTRUCCIONES BASICAS PARA LA PREVENCION DE
INCENDIOS

EQUIPOS ELECTRICOS.

Este conjunto de normas debe constituir una actitud permanente, a adoptar por todos los
miembros del centro escolar, y son extensibles al desarrollo de la vida cotidiana.

No tener braseros o estufas con partes radiantes descubiertas.

No sobrecargarlos enchufes, conectand
capacidad del enchufe consulte al
sobrecargado puede recalentarse y at
circundantes.

No utilizar alargaderas en mal estado o il
Enelcasode utilizaralargaderas enrollabl
En caso contrario se recalientan y puede
No realizar empalmes de cables, por sim
accesorios adecuados.
Deberanrevisarse y mantenerse adecuact
de proteccidén

FUMADORES

Situar ceniceros amplios y seguros en
fumadores. Losresponsables de la segur
fumar se cumplan.

Apagar bien los cigarrillos. Utilizar cenice
No vaciar ceniceros en las papeleras ni
parezcan perfectamente apagados.Muckh
este motivo.

No fumar nunca en archivos ni almacen
apagar y originar un serio problema.

LABORATORIOS Y TALLERES DE PRACTIC

No acumular objetos susceptibles de ser
Hay que asegurarse, una vez concluidas
paso de gas y apagado todos los meche

E
J
E

M
P

zonas donde se prevea
odeben confiaren que las prohibiciones de

‘Jos varios aparatos. Sitiene dudas sobre la
nsable de mantenimiento.
propagando el fuego a otros elementos

Un enchufe

uadas a la potencia conectada.

tenderlas totalmente antes de su utilizacion.
er.

torcimiento de los hilos, utilizar siempre los

1te la instalacion eléctrica y sus dispositivos

la presencia de

ir a ellas colillas ni cerillas, ni aun cuando
cendios en zonas de oficinas comienzan por

uede olvidar por descuido un cigarrillo sin

mnmo combustible.
lases, de haber cerrado todas las llaves de

demas, se comprobara que los recipientes

de liquidos inflamables estan herméticamente cerrados.
En laboratorios y talleres, evitar el almacenamiento excesivo de productos combustibles.

Los liquidos combustibles deberan estar en envases irrompibles,

teniendo claramente

identificado su contenido y su riesgo especifico. Se almacenaran lejos de focos de calor, y

preferiblemente dentro de armarios metalicos.

Debera revisarse las instalaciones de butano o propano, que deberan sufrirlas revisiones

periédicas exigidas por la normativa.




ANEXO -3

ACTUACION CUANDO SE DESCUBRE UNINCENDIO

Un incendio siempre comienza con un pequefio fuego que puede ser controlado si se reacciona
de la manera adecuada.

QUE HACER S| SE DESCUBRE UN INCENDIO

Cuando se detecte un incendio debe recc E ;e la secuencia de actuacién, definida por el
acronimo RACE: Rescate, Alarma, Compar tacion, Extincion.

Elrescate de las personas en peligro inmedi: :be realizarse simultaneamente a la notificacion
de la alarma. La puerta de la zona donde s« J uentra el fuego debe cerrarse inmediatamente
para evitar la propagacién del humo y del o al resto del edificio, incluso antes de dar la
alarma. También deben cerrarse todas le ertas posibles, para evitar proporcionar mas
combustible al fuego. Solo después de hab E do la alarma debe intentarse la extincion.

Todos los ocupantes del edificio, incluso I os con suficiente capacidad deben sabercomo
dar la alarma. También todos deben sabe M’ deben cerrarse las puertas para dificultar la
propagacién del humo y del fuego.

Los alumnos deben recibir instrucciéon sob P € hacer al descubrir un incendio. Se les debe
ensefar que:
- Sidescubren humo o ven las llam » un incendio deben avisar al profesor del aula
mas cercana al lugar donde se enct L 'n en ese momento.
- Después deben regresar a su aula ormar a su profesor.

RESCATE (0]

- Cuando se descubre un fuego y personas amenazadas por él, lo primero que debe
hacerse es intentar poner a salvo a estas personas en peligro inmediato de ser
alcanzadas por el fuego. Al mismo tiempo debe darse la ALARMA.

- Cuando una zona empieza a resultar alcanzada por el humo, todos los ocupantes de
la misma estan en peligro inmediato. Debido a ello debe comenzarse inmediatamente la
evacuacion de la zona, Para ello debe darse la ALARMA inmediatamente



ALARMA

Al descubrir humo o llamas se dara inmediatamente la alarma:

- Activando el pulsador de alarma mas proximo, si los hay en el colegio.

- De viva voz, avisando o pidiendo a alguien que avise a la Direccion del Centro. Se
debera indicar donde esta el fuego o donde se ha descubierto el humo.

- Si hay teléfonos interiores, podra utilizarse uno de ellos para este fin. Si hubiese
centralita telefénica, se avisara a la persona responsable de ella indicandole la
situacion del fuego o del humo.

- También podran utilizarse un silbato, si la persona que descubre el fuego dispone de
uno. Dado que el uso de silbatos esta mur* ~*~ndido en centros escolares, esta puede
ser una buena opcion. Debera establecer: toque de silbato especial, que pueda
ser distintivo de una situacion de emerger E or ejemplo una secuencia de tres
toques cortos, que debera repetirse hasta itra persona se aperciba de la alarma y
pueda transmitirla a su vez.

- Si el humo esta préximo a zonas ocupa: J )| centro, se avisara a los responsables
de las mismas inmediatamente, para que acuen.

- Si es posible, antes de dirigirse a dar la 1a se cerraran las puertas porlas que
se esta propagando el fuego o el humo.

Se avisara a los Bomberos inmediatamente (telé 080 o0 112). Formalmente sera
responsable de ello la persona que se designe el an de Emergencia, pero en la practica
se encargara de hacerlo la primera persona que ° M conocimiento de la situacién y tenga a
su disposiciéon un teléfono. Si se llama a los Bom por iniciativa propia y no por orden del
Jefe de Emergencia, debera notificarse a éste tal 1stancia, para su conocimiento.
Cualquier persona que pueda llamar a los Bombe tenga dudas sobre si se ha llamado o
no, debe avisarles, ya que es preferible un aviso P 1do a ningun aviso.

COMPARTIMENTACION

- La persona que descubra el fuego o el humo tc las medidas necesarias para evitar la
propagacion. Para ello cerrara las puertas que de eso a la zona donde esta el incendio.

- Hay que asegurarse de cerrar la puerta de la z O ectada incluso antes de ir a dar la
alarma y tras rescatar a las personas que estén €. uiwi1a zona, si se puede efectuar este
rescate sin tomar excesivos riesgos.

- También se debera cerrar la puerta de la zona donde esta el fuego mientras se va a buscar
un extintor o a preparar un equipo de manguera (BIE).

- Tras dar la alarma si no se puede intentar apagar el incendio por cualquier razén, se
cerraran todas las puertas que puedan afectar a la propagacion.



EXTINCION

- Una vez rescatadas a las personas en peligro inminente, dada la alarma, y cerradas las
puertas para dificultar la propagacion, puede intentar la extincion utilizando los medios a su

alcance (Extintores o BIE).

- En el intento de apagar el fuego no deben asumirse excesivos riesgos. Al atacar el fuego
hay que asegurarse de tener una via de evacuacion despejada a la espalda.

- Si no se consigue dominar el incendio en el E 2r intento se desistira de ello volviendo a
cerrar la puerta de la dependencia afectada. ste caso debe dejarse el extintor que se ha

intentado utilizar delante de la puerta de la he ién donde esta el fuego. Ello servira de
referencia de la localizacion del incendio pare J Sl o los Bomberos que se incorporen
posteriormente. De este modo de sefalizar el r del fuego deben estar advertidos los

miembros del ESI; también se debe advertir ¢ E ) a los Bomberos que acudan al incendio.

- Cuando se incorpore el ESI, la persona o pe as que hayan descubierto e intentado
controlar el fuego en los instantes iniciales, st tegraran a las tareas que tengan asignadas
en el Plan de Emergencia, por ejemplo a sus M 'S para dirigir la evacuacion.

CASO ESPECIAL: DESCUBRIMIENTO I P N INCENDIO CONFINADO

- Si se detecta humo saliendo por las rendijas 1 puerta de una habitacion cerrada, deben
adaptarse las siguientes precauciones antes |_ rirla:
- Dar la Alarma
- Tocar la puerta y la maneta de cierre
caliente NO se abrira. 0
- Si la puerta esta fria, se abrira un pocu, iianteniéndose agachado. Si al abrirla un
poco sale mucho humo, se debe volver a cerrar.
- Si no sale mucho humo puede intentar comprobar si hay alguien en la habitacion,
mirando a ras de suelo. junto al suelo hay menos humo y mas visibilidad. Si hay
alguien y es posible rescatarlo sin riesgo, puede intentarse. Tras hacerlo se debe
volver a cerrar la puerta.

el dorso de la mano. Si la puerta esta



ANEXO - 4

ACTUACIONTIPOEN CASO DEFUGADE GAS CONO SIN
INCENDIODE LAFUGA

Deteccion de una atmoésfera de gas

Cuando se detecte el olor caracteristico de una fuga de gas:

NO SE ACCIONARA ningun interruptor ni elemento eléctrico ni se efectuara ninguna
maniobra susceptible de producir une 10 llama.

Se evacuara el local de terceras pers E 3i la fuga es importante se evacuara todo
el edificio.

Debe airearse la zona abriendo todas ntanas y puertas para crear corrientes de
aire que eliminen la atmdsfera peligrc
Se debe cerrar la llave general del ga
red o cisterna, o bien cerrar las valvul
interior.

Avisar a los bomberos, indicando que
Avisar al distribuidor de gas si la fuga
Evitar toda circulacion de vehiculos c

dificio si es una instalacion conectada a la
as botellas si se trata de una instalacion

ta de una fuga de gas.
' deberse a una averia.
3| edificio si la fuga ha sido importante o

Incendio en una instalacion de gas

J

E
aun no esta controlada. M

P

Debe cerrarse inmediatamente la llav 350 o valvula de la instalacion de gas mas
proxima al punto de fuga. Si no pued Jerse a la mas proxima intentar cortar la
valvula de zona, si la hay, o la valvule al de la instalacion. En la mayoria de los
casos esta maniobra bastara para qu L 2go se apague.

SE HADE EVITAR EXTINGUIR LA L ya que esto crearia una atmoésfera
explosiva imposible de controlar. Si n lede eliminar la fuga cerrando una valvula,
debe dejarse que el gas siga quemar las llamas pueden generar un incendio
puede utilizarse una manguera para ¢ la zona expuesta a las llamas. Si hay algun

riesgo debe evacuarse. Si las llamas i iuiusil sobre un deposito del mismo gas, debe
evacuarse la zona inmediatamente en un perimetro amplio, ya que hay riesgo de
explosion.

Si no se puede controlar el fuego, evacuar el edificio inmediatamente.

Avisar a los bomberos en el momento de detectar el fuego y a la empresa
suministradora.

Si se consigue controlar la situacion, NO poner en funcionamiento la instalacion antes
de una inspeccién por parte de una empresa especializada.



ANEXO -5

ACTUACION ANTE UNA AMENAZA DE BOMBA

Enun centroescolar,laamenazade bomba se realizara habitualmente porteléfono, en principio,
todo aviso de amenaza de bomba debe sertomado en serio y comunicado de manera inmediata
a la policia.
Todas las personas del centro escolar, que tengan linea directa al exterior deben disponer y
utilizar en caso de que reciban una llamada de amenaza de bomba, el cuestionario siguiente, con
la ayuda del cual recabaran el mayor numero de datos posible:

* Escribir el texto integro de la llamad~

* Hora prevista para la explosion.

* Lugar donde esta colocado el artefe E eguntarlo si el comunicante no lo indica).

» Forma del artefacto (preguntarlo si ¢ Inicante no lo indica).

Del contexto de la llamada se deberan desta J aspectos siguientes:
* Del comunicante:

- Hombre o muijer.
- Voz de adulto, joven,
- Espafriol o extranjero. E
- Acentos.
- Tranquilidad o nervios
- Otros datos.

» Datos ambientales:
- Cabina telefénica.
- Teléfono movil.
- Interferencias.
- Bar. P
- Musica.
- Trafico.
- Maquinas. L
- Otros datos.

PROCEDIMIENTO:

- Tras la recepcion de la alarma inform O rector del Centro o al Jefe de Emergencias
y a las Fuerzas de Orden Publico (Poiicia vacional o Guardia Civil, segun la poblacion).

- Evacuar el Centro y mantener a todos los ocupantes en el exterior hasta que las fuerzas
de Orden Publico autoricen la ocupacion del edificio.

- No tocar ningun objeto sospechoso. Notificar su situacion a las Fuerzas de Orden Publico
cuando se presenten.



ANEXO -6

PROCEDIMIENTO DE EVACUACION ORGANIZADA

1.- El Jefe de Emergencia dara la sefial de evacuacion. Esta sefal serd la prefijada en la
descripcién de los medios técnicos de autoproteccion.

2.- Los profesores en cada aula, ordenaran a los alumnos situarse en fila india, colocandose el
delegado de alumnos el primero de la fila. Los alumnos mas préoximos a las ventanas seran los
encargados de cerrarlas, si tienen capacidad suficiente para ello. El profesor permanecera junto
a la puerta, a la espera de la sefial del coordinador de planta, de dirigirse hacia las escaleras. La

organizacion en fila india es un ejemplo de co ganizar el aula.

3.- El profesorque tenga asignadalafuncién d ‘oladorde planta, unavez ordenadasuaula,
saldra y evaluara la situacion. En funcion del € de la planta y de las escaleras, ordenara la
evacuacion de la planta, utilizando todas las ¢ » posibles si estan operativas.

El criterio principal para determinar si una s:
bloqueada por humo o bien que este directarr

e puede utilizar o no sera, que este o no
afectada por el incendio.

4.- El orden de evacuacion por plantas sera p
sucesivas. Los alumnos de una planta no con
terminado de evacuar los alumnos de la plant

la planta baja y a continuacion la primera y
ran a utilizar la escalera, en tanto no hayan
ior.

5.- La evacuacion en cada planta comenzar:
funcién de controlador de escalera, continuan
delegado de alumnos del aula correspondien
del grupo para llevarlo al lugar de reunion, sie|
que evacue la planta junto a los alumnos de ¢

2| aula del profesor que tenga asignada la
“las aulas mas proximas a las escaleras. El
ontrolador de escalera asumira el liderazgo
rudado o supervisado por el primer profesor
1.

6.- Los alumnos caminaran en fila india, depri
sin gritar. Iran siempre proximos a la pared, di
libre, para la evacuacion de alumnos con difict
equipos de intervencion. El ultimo alumno que
de la misma.

‘0 sin correr, sin adelantarse unos a otros y
) el centro de los pasillos y de las escaleras
3, asicomo para la entrada siprocede de los
del aula tendra la misién de cerrar la puerta

r o 2 m 4

Sila evacuacioén es preciso realizarla, por algu o de pasilloinundado de humo, ese espacio
se recorrera de rodillas, andando a gatas, o ir O arrastrandose. Con ello se evitara el humo
y se respirara una atmoésfera mas fresca y )s contaminada. También es conveniente
colocarse algun trapo o pafiuelo himedo en la narizy boca para filtraralgunas particulas solidas.

7.- El personal designado como controladores de puertas ocupara sus puestos inmediatamente
que oigan la sefal de evacuacién. Si son profesores, la evacuacion de los alumnos a su cargo
sera dirigida porel delegado de alumnos, con la ayuda o supervisién de otro profesor, designado
previamente al efecto.

8.- El responsable técnico debera cortar el suministro de gas o cualquier otro combustible.
También debera cortar el suministro de energia eléctrica, esperando para ello, si es posible y



8.- H responsadle témico debera aortar € suninistro de gas o audlquier atro conrbustible,
También debera aortar € suminisiro de energia édrica, esperando paradllo, s es posibley
aonveniente, alafindizaddn de la evaouaadn.

9- H responsadle de panta, una vez evaouada su planta, se asegurarade que noqueda
nedey caraatodas las puartas y ventanas fras €.

E
10- Loscontrdadores deescdera, pent erénen su puesto hasta que pase por su puesto
e Utimo dunmo, evacuando d posterion J xdetras de este Uitino.

11.- Los contrdadores de puerta, pemar E 2n en su puesto hasta que dbendone d adego
el Utimo dunmo.

12- Unavezlos dunmos end espadioe Mrsegro,losdurmsrraterdénelddeny
cada profesar debe hacer recuentode st |, dando novededes d coodinedor de plantay
ested Jefe delaBrergenda End cas P iguna ausendaudranovedad sele
comunicraalos agentesdelaautaidar petentes (bonrberos, pdiicia). Bgoningln
conoepto debe voveraenfrarseend ec L encasodeinoendio; estarnision debe dgarsea
los borbercs.

13- Losdunmos y denrés persordl, pant a weran en e espadio exteriar seguro, hestaque
se haya contrdado la emergenday la autaridad aonpetente autarice la caupaddn ddl gentro,



ANEXO -6 BIS.

PROCEDIMIENTO DE EVACUACION DE EMERGENCIA

Ante una situacion de emergencia que afecte directamente a un aula o grupo de alumnos, coma
puede ser:

- Aula que se inunda de humo por un incendi~
- Incendio que se produce en el interior de ur |
- Escape de gas en el interior de un laborator aller.

En definitiva cualquier situacién, que el profe J ) responsable de grupo considere que pude
suponer un peligro grave para sus alumnos.

Se de proceder a evacuar de manera inmedi E los alumnos afectados, antes incluso de dar
la alarma, para ello se seguira la secuencia d iones siguiente:

1.- El profesor o responsable del grupo, cuand M )ercate de la gravedad de la situacion, debera
ordenar a sus alumnos que deje todo lo que € 1aciendo y que se dispongan a abandonar el
aula de la manera mas ordenada posible. | fesor permanecera junto a la puerta, para
controlar que todos abandonan la zona afecte P bara cerrar todas las puertas posibles tras de
Si.

2.- Los alumnos se dirigiran deprisa pero sir L 2r, si es posible en fila india y pegados a la

pared, hacia la salida mas proxima que les indicado su profesor y desde alli, hasta el
exterior para situarse en el espacio exterior s , definido de antemano.
3.- El profesor debera ocuparse de aquellos ¢ 0s que tengan algun problema de movilidad,

bien auxiliando al alumno el mismo, o asignando a dos alumnos responsables la tarea de auxiliar
al compainero.

4.- El profesor una vez completada la evacuacion de urgencia, dara la alama al Jefe de
Emergencia, y a partir de aqui el profesor ocupara su lugar en el EE si tiene una funcion definida
y en caso contrario saldra con sus alumnos y efectuara un recuento.



ANEXO -7
UTILIZACION DE EXTINTORES

El primer medio de lucha contra el fuego y del cual todos los centros escolares estan equipados es el
extintor que por su volumen y su peso es facilmente manejable y eficaz silo utiliza una persona
entrenada.

Practicamente al dia de hoy, los extintores que habitualmente
existenen los centros escolares, son extintores con presion
incorporada, similares al de la figura.

I Su funcionamiento es el siguie~*~-
- Una vez descolgado el extintor, E oge con una mano por el

asa ycon la otra se quita la anille seguro, despueés se coge la
mangueray se hace un pequeno )aro antes de acercarse al
fuego para comprobar que el exti J esta cargado.

- Cerca delfuego, se disparaele or hacia la base de las

llamas mas proximas haciendo u yvimiento de zigzag con la
manguera. Se avanzara progresi E ante a medida que se
apaguen las llamas.

- Si el fuego es en elinterior, hab Mue acercarse agachados,
para evitar el humo caliente que ‘opaga junto altecho.

- Si elfuego es en elexteriores i rible actuarcon elviento a
favor, de esta no nos afectara el P oy elcalor,y el fuego no
volvera a prender zonas apagads

- Si el fuego es de materias solid |_ Ina vezapagadas las llamas
es conveniente esparcir las bras: )n alguna herramientay

apagar pequefios focos residuale > forma que podamos evitar
una nueva inflamacion. 0

- Si el fuego es de liquidos contenidos en un recipiente debe
tenerse la precaucion de no verter el liquido del mismo con la
fuerza de la descarga.

Todos los extintores tienen marcadas en elcuerpo las
instrucciones de utilizacion.



ANEXO - 8

UTILIZACION DE BIES

Las Bocas de Incendio Equipadas (BIES) pueden tener mangueras de 25 o de 45 mm de
diametro nominal. Se las conoce como BIE de 250 de 45 mm. La BIE de 45 mm tiene manguera
plana, mientras que la de 25 mm tiene manguera semirigida. Las figuras muestran una BIE de
25 mm.

La diferencia mas importante, a efectos de utilizacion, entre la BIE de 45 y de 25 mm es que la
manguera de 45 mm se pliega por el centro antes de enrollarla en la devanadera. Debido a ello
es necesario desplegarla completamente para poder usarla, ya que el pliegue central dificulta o
impide el paso del agua. La BIE de 25 mm esta alimentada por el eje de la devanadera
(alimentacién axial), porlo que no es necesario devanarla completamente.

Segun la normativa vigente las BIE de en los centrns escolares deben serde 25 mm de diametro.
No obstante pueden encontrarse BIES de 45 1staladas con anterioridad a esta norma.

Son medios de segunda intervencidon, ya que
no haya sido posible la extincion.

Solamente debe utilizarlas personal entrenad
Una BIE pueden estar instalada dentro de ur
frente para su utilizacion sera necesario romp
cortarse. Debe utilizarse un objeto contunden
la trayectoria de los trozos que se desprendar
adheridos al marco y que puedan cortar la
romper el cristal, solo hay que abrirlo ya que
La BIE de 25 mm puede ser utilizada poruna s
personas quienes la manejen. La BIE de 4¢
manejar por una persona no instruida, por lo
equipo sea de dos personas.

La utilizacion de una BIE es la siguiente:

a. Sila BIE cuenta con armario, s«
adoptando las debidas precau
b. Una persona desenrollara la t

abrira el grifode paso. En caso
de paso y después desenrollal

c. La persona que maneja la mangue

abrira el difusor de la lanza.

d. Avanzara progresivamente, a |
de ZIGZAG con la manguer
conveniente avanzaragachadc
calientes.

IImente se utilizan, cuando con los extintores

"ejemplo los componentes del E.S.I.

irio. Si el armario dispone de un cristal en el
> que debe hacerse con precaucion, para no
‘a romper el cristal, procurando apartarse de
en también eliminarse los restos que queden
era. Hay algunos armarios, que en lugar de
an con sistema de facil apertura.

'rsona, aunque es conveniente que sean dos
si tiene mucho caudal puede ser dificil de
3s aun mas importante en este caso que el

ala puerta delarmario o se rompera el cristal
5 para evitar cortarse.

lera en direccion al fuego, mientras la otra
:aruna personasola, primero abrira la valvula
1anguera.

1cercara al incendio y a distancia prudencial,

1cién de las llamas haciendo un movimiento
sta el foco del incendio. En interiores es
sode rodillas, paraevitarelhumoy los gases

e. Una vez apagado el fuego se removeran las brasas o cenizas para apagar
pequefios focos residuales y evitar una reignicion.

La lanza o difusor de la manguera tiene normalmente diversos efectos, pudiendo lanzar agua a
chorro o pulverizada. Las lanzas mas sencillas, al abrirse, comienzan a lanzar agua pulverizada
en un amplio abanico, y segun se van abriendo mas, tienden a formar un chorro recto. Con el
chorro recto se consigue mayor alcance, aunque con el agua pulverizada el efecto de
enfriamiento es mayor y la extincién es mas facil.
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ANEXO - N.°

NORMAS

AL DETECTARSE UNA EMERGENCIA

S e e e e T L S S T T T S T T

OPERADOR DE CUARTO DE CONTROL
( PUERTA DE PERSONAL )

CUANDO EL OPERADOR DEL CUARTO DE CONTROL RECIBA
UNA LLAMADA COMUNICANDOLE QUE HAY UNA
EMERGENCIA , SE INFORMARA DE :

- " QUIEN LLAMA "

- " TELEFONO DESDE DONDE LLAMAN "
=" QUE OCURRE "

- " DONDE OCURRE "

LE I’NDICARA AL INTERLOCUTOR QUE NO CUELGUE EL
TELEFONO HASTA QUE SE LO DIGA.

LOCALIZARA E INFORMARA A SUS COMPANEROS , ACTUANDO
SOBRE LA INCIDENCIA CON LOS MEDIOS DISPONIBLES.

A CONTINUACION LLAMARA AL JEFE DE EMERGENCIA
( DELEGADO DE SEGURIDAD ) Y A LA DIRECCION.




. ANEXO - N.°

SU FUNCION SERA :

ACUDIR AL PUESTO ASIGNADO.
PARAR EL ASCENSOR.

EVITAR QUE EL PUBLICO LO UTILICE.
INDICAR LA MEJOR SALIDA.
MANTENER EL ORDEN Y LA CALMA.
AYUDAR AL PUBLICO.

REVISAR LA ZONA.

COMUNICAR CON EL JEFE DE PLANTA
INCIDENCIAS O FINAL DE EVACUACION.

SALIR SI NO HAY PUBLICO.

REUNION EN EL PUNTO ACORDADO.
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FLUIDO 'Euéc'rmco LES ROGAMOS ABANDONEN EL" céumo'v mm

IHSTRUGGIONES QUE LES Mu HUESTms Eﬂm

SU FUNCION SERA :

1. ACUDIR AL PUESTO ASIGNADO.

2. INDICAR LA MEJOR SALIDA.

3. MANTENER EL ORDEN Y LA CALMA.
4. AYUDAR AL PUBLICO.

5. REVISAR LA ZONA.

6. COMUNICAR CON EL JEFE DE PLANTA
INCIDENCIAS O FINAL DE EVACUACION.

7. SALIR SINO HAY PUBLICO.

8. REUNION EN EL PUNTO ACORDADO.




N

lliFLuipo ELECTRICO LES ROGAMOS ABANDONEN EL GEKTRO Y S!GMI
1 INSTRUCCIONES QUE LES DARNI NUESTROS EHPLEADOS :

SU FUNCION SERA :

1. ACUDIR AL PUESTO ASIGNADO.

2. PARAR LA ESCALERA.

3. SITUARSE AL LADO.

4. INDICAR LA MEJOR SALIDA.

5. MANTENER EL ORDEN Y LA CALMA.
6. AYUDAR AL PUBLICO.

7. REVISAR LA ZONA.

8. COMUNICAR CON EL JEFE DE PLANTA
INCIDENCIAS O FINAL DE EVACUACION

9. SALIR SI NO HAY PUBLICO.

10. REUNION EN PUNTO ACORDADO.
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SU FUNCION SERA :

ACUDIR AL PUESTO ASIGNADO.
ABRIR LA PUERTA DE EMERGENCIA.
ENCENDER LUCES DE ESCALERA.
MANTENER EL ORDEN Y LA CALMA.
AYUDAR AL PUBLICO.

COMUNICAR CON EL JEFE DE PLANTA
INCIDENCIAS O FINAL DE EVACUACION

REVISAR LA ZONA.
SALIR SI NO HAY PUBLICO.

REUNION EN PUNTO ACORDADO.
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N

ANEXO - N.°

ANTE LA LLAMADA DE EVACUACI{SN CLAVE :

NOS IHFORHMI QUE Eﬂ BREVES HOHEIITOS VAHOS A TENER UN CORTE DE
FLUIDO ELECTRICO. LES ROGAMOS ABANDONEN EL GE!TRO Y SIGAN LAS
INSTRUCCIONES QUE LES DAMII NUESTROS EHPLEADOS -

SU FUNCION SERA :

PERMANECER EN SU ZONA DE TRABAJO.
INDICAR LA MEJOR SALIDA.

MANTENER EL ORDEN Y LA CALMA.
AYUDAR AL PUBLICO.

SALIR SI NO HAY PUBLICO.

REUNION EN EL PUNTO ACORDADO.




N

ANTE LA LLAMADA DE EVACUACION , CLAVE :

NOS INFORMAN QUE EN BREVES MOMENTOS VAMOS A TENER UN CORTE D
FLUIDO ELECTRICO. LES ROGAMOS ABANDONEN EL CENTRO Y SIGAN LA
INSTRUCCIONES QUE LES DARAN NUESTROS EMPLEADOS.

SU FUNCION SERA :

1. ACUDIR AL PUESTO ASIGNADO.
2. EVALUAR LA SITUACION.
3. AVISAR A CENTRALITA.

4. ATACAR LA INCIDENCIA CON LOS MEDIOS
MATERIALES A SU ALCANCE.

Lh

PONERSE A LAS ORDENES DEL JEFE DE
EMERGENCIA ( DELEGADO DE SEGURIDAD ).

6. RETIRARSE AL LLEGAR EL EQUIPO DE 2.7
INTERVENCION.

7. UNA VEZ FINALIZADA LA EMERGENCIA
AYUDAR A RECOGER LOS MEDIOS MATERIALES
EMPLEADOS.




N




[ DETECCION AUTOMATICA |

POR PERSONA

v

CUARTO DE CONTROL |

PULSADOR ALARMA

TELEFONO
DAR DATOS

>| CENTRALITA —|

[ JEFE DE EMERGENCIA J

I EVALUAR EMERGENCIA |

ANEXO - N.° 9
ESQUEMA DE ACTUACION

EN CASO DE EMERGENCIA

TIENDA ABIERTA

| EQuIPC PRIMERA INTERVENGION |

v

| AGTUACION |

| DELEGADO DE SEGURIDAD |

| FIN EMERGENCIA |

[ REPOSICION ALARMAS ‘

——— COMITE EMERGENCIA |
v

|CENTRO COMUNICAC!ONESJ

A 4

b,
| GERENTES DEPLANTA | |EQUPO SEGUNDA INTERVENCION |

. | AcorponaRzoNA |

h 4
[ ALARMA RESTO PERSONAL PLANTA |

v

| EMERGENCIA CONTROLADA ]—p@

| DELEGADG SEGURIDAD |

[ GERENTES DE PLANTA J

| ELABORACION INFORME |

[

v

FIN EMERGENCIA

REPOSICION MEDIOS / ALARMAS

v

macr =rerd
[ COMITE EMERGENCIA |
[ CENTRO DE COMUNICACIONES |
| EmmRcLAvE DEEMERGENCIA |
EQUIPOS DE : e
EVACUAGION R e
PRIMEROS AUXILIOS *
ESPERA
AYUDAS EXTERMNAS
@ CONTINUACION EMERGENCIA] v
AYUDAS EXTERNAS
PUNTO DE EMERGENGIA

ATENCION
HERIDOS

l FIN EMERGENCIA
[

CONTROL FINAL

{ REPOSICION MEDIOS / ALARMAS




|  PORPERSONAL [

f—— Dar ﬂtARMA |
[ TELE*FONO |
v

j DAR DATOS

»| CUARTO DE CONTROL |

v

|LLAMARJEFE DE SERVICIO —I

[ EVALUAR EMEHGENCIA’

| "";ANEXQ N o 8

""_;}__:;__ESQUEMA DE ACTUACION

""EN CASO DE EMERGENCIA |

TIEN DA CERRADA

|

]

v

v

» EMERGENCIA GENERAL|

CONATO DE EMERGENCIA l

v
L VIGILANTES |
[ ATAQUE |

| CUARTO DE CONTROL |

[ EMITIR ALARMA [

@ LLAMADA
DELEGADO SEGURIDAD

| EMERGENCIA GONTRO

|

lFIN DE EMERGENGIA

v

| cuarTo DE ConTROL |

I REPOSICION MEDIOS Y ALARMAS |

4

| EQUIPC DE SEGURIDAD i VIGILANTE ESPERA
* AYUDAS EXTERMAS
ECONTR@_AH EMERGENCIA | AYUDAS EXTERNAS 1
l PUNTO DE EMERGENCIA |
4
> CONT?OL FINAUS———  EVACUACION
| INSPECCION |

} FIN EMERGENCIA—’
v

| REPOSICION MEDIOS Y ALARMAS I

| ELABORACION DE INFORME |at




CURSO DE VERANO 2005

=]

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

AUTOPROTECCION EN

CENTROS DOCENTES

NORMAS DE ACTUACION
EN EMERGENCIAS

Ponente: Antonio Carrasco Celedonio



EMERGENCIA

» ART. 20 LEY 31/1995 (MEDIDAS DE
EMERGENCIA)

* El empresario,......... debera analizar las posibles

situaciones de emergencia y adoptar las
medidas necesarias en materia de......

* Primeros auxilios
 Lucha contra incendios
« Evacuacion........



EVACUACION POR EMERGENCIA

INCENDIO | |[EXPLOSION| |INUNDACIONES

FALLO ESTRUCTURAL

ESCAPE DE PRODUCTOS QUIMICOS

DERRAME DE PRODUCTOS QUIMICOS

AGENTES BIOLOGICOS

ACCIDENTE GRAVE O MULTIPLE

AMENAZA DE BOMBA




NORMAS DE ACTUACION
GENERAL

» CUMPLIR CON LA REGLAMENTACION Y
LEGISLACION VIGENTE.

- MANTENIMIENTO

- EMPRESA (cuando hay personal mantenimiento)

- REVISION
« PERSONAL CUALIFICADO, O.C.A.

- INSPECCION
« O.C.A.

Documentacioén, en libro de registro y/o
documento oficial pasado por industria.
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MANTENIMIENTO

INGENIERIA INDUSTRIAL Y DE EDIFICIOS

FUNCION DE MANTENIMIENTO A LO LARGO DEL
DE UNA INSTALACION .

i

ROTURA POR FATIGA:DELOS M‘ET(&LES







ASCENSORES
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EXPLOSION

» INSTALACIONES

 PREFERIBLE FUERA DE LA
ZONA DE TRABAJO Y/O DE
PERSONAS.

DEPENDENCIAS
REFORZADAS

(paredes, techo y suelo)



| Vecino (riesgo 1) Medianeria

Paso
interior
d3 del
usuario
(Riesgo 2)
C B
d2?
d7
Calle, Zona de D Talle_r
vecino, la caldera | d4 5":‘""
ete. Bl d1 u:uarin
Ri 1 sometida
(Riesgo 1) (Riesgo 2)
a presion
db
db
A \—
|
|
fona del |
usuario I
acotada al | cerca
paso | metalica
hahbitual (%) | {Riesgo 2}
{sin riesgo) d5 |
|
I
I
Medianeria !

Vecino (Riesgo1)




Salas de Caldera
Con almacenamiento
inadecuado






INUNDACIONES

» Mantenimiento continuo de la instalacion.

* Reparaciones:
« Goteo de grifos
- Salida de agua por valvulas, roscas, racores, tuberias, etc..
« Goteras interiores
» Sotano, semisotano, planta baja.
- Zonas de facil evacuacion de agua.

 Pendientes de suelo hacia zonas de evacuacion
(sumideros, arquetas de desagues, etc.)

» Valvulas individuales de paso de agua para
cada dependencia o zona (laboratorios,
cocinas, vestuarios, aseos).






Reparacion individual

£
i

Reparacion global




FALLO ESTRUCTURAL

» Pesos soportado por metro cuadrado en
suelo. No sobrepasar.

» Asentamiento del edificio, analisis y
reparacion de posibles grietas, suelos
cedidos, etc.

» En grietas que se desconoce su origen,
colocar testigo para su seguimiento.

» Sonidos de estructuras, goteras en tejados, en
azoteas, a través de instalaciones, etc.,
reparacion inmediata.












ESCAPE DE PRODUCTOS
QUIMICOS

» TENER FICHA DE SEGURIDAD DE LOS
PRODUCTOS.

» TENER EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

» ALMACENAMIENTOS DE PRODUCTOS
QUIMICOS
« Segun Reglamento
* Proyecto si lo necesita
- Plan de emergencia exterior



DERRAME DE PRODUCTOS
QUIMICOS

» TENER FICHA DE SEGURIDAD DE LOS
PRODUCTOS.

» TENER EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

» ALMACENAMIENTOS DE PRODUCTOS
QUIMICOS
« Segun Reglamento
* Proyecto si lo necesita
* Plan de emergencia exterior

» EVACUACIONES EN SUELO, SUMIDEROS Y/O
CAPTADORES



FICHA DE SEGURIDAD

Indice

1. Introduccion

2. Aspectos Basicos

3. La seguridad durante el manejo
4. La Exposicion

5. La proteccion personal
6. Fuego Y Explosion

/. Los Escapes
8. Los Derrames

9. Primeros auxilios
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AGENTES BIOLOGICOS

» CUMPLIR el R.D. 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el
trabajo.

» CUMPLIR con los Niveles de seguridad biologica en los laboratorios de
contencion, NTP-376

* Nivel 1
« RIESGO
— INDIVIDUAL escaso
— COMUNITARIO escaso
* Nivel 2
« RIESGO
— INDIVIDUAL moderado
— COMUNITARIO limitado
* Nivel 3
« RIESGO
— INDIVIDUAL elevado
— COMUNITARIO escaso
* Nivel 4
« RIESGO
— INDIVIDUAL elevado

— COMUNITARIO elevado



AGENTES BIOLOGICOS NIVEL 1

» Paredes, suelo y techo de facil limpieza, impermeables y resistente a los
productos quimicos.

» Tuberias y conducciones no empotradas, separadas de la pared y evitar
tramos horizontal.

» Nivel de iluminacién minimo 500 lux.
» Separaciéon entre mobiliario suficiente para facilitar la limpieza.
» Lavabo de mano con agua corriente cerca de la salida.

» Puertas protegida contra incendios y cerrarse automaticamente, mirilla con
cristal de seguridad de 40 por 23 cm.

» Debe existir medios de prevencidn de incendios para evitar que
Se inicie
Se propague
sistema de deteccidn con alarma acustica y 6ptica.
» No conexion entre el sistema de agua para el laboratorio y el de beber.



AGENTES BIOLOGICOS NIVEL 2

» El lavabo funcionara preferentemente con el codo o el
pie.
» Las ventanas estaran hermeéticamente cerradas.

» Separado de los pasillos de circulacion por vestibulos,
sirve para cambiar la ropa del personal.

» Renovacion de aire 60 metros cubicos por personay
hora.

» Autoclave en el laboratorio.
» Sala de reposo para el personal.
» Se utilizaran cabinas de seguridad clase |l y Il



AGENTES BIOLOGICOS NIVEL 3

» Sistema de ventilacion que produzca un presion
negativa, corriente de aire desde vestibulo, pasillo hasta
la zona de trabajo.

» El aire expulsado del laboratorio debe pasar a través de
filtros, no puede ser reciclado a ninguna parte del
edificio.

» Se pueden utilizar cabinas de seguridad de las clases |,
Iy Il

» Las puertas tendran cierre automatico y con cerradura,
aunque desde el interior sera de facil abertura.

» Recomendable un interfono para el contacto con el
exterior.

» Sin conexion al gas de la red.



AGENTES BIOLOGICOS NIVEL 4

Situado en un local con acceso limitado y aislado del resto
de laboratorios por tabique.

La entrada y salida a través de vestibulo de independencia.

Al entrar el personal se cambiara completamente de ropay
al salir se duchara antes de ponerse la ropa de calle.

Estara construido de forma que sea un recinto cerrado
herméticamente.

Las ventanas deben ser de material irrompible, ademas de
cerrar herméticamente.

El sistema de agua debe estar protegido.

Los desechos se tienen que descontaminar antes de
evacuar.

Sistema de ventilacion propio que lo mantendra en
depresion.



Cabinas de
Seguridad
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ACCIDENTE GRAVE O
MULTIPLE

»Normas de actuacion.
» Procedimiento a seguir.

»Conocido por el
personal.



AMENAZA DE BOMBA

AMENAZA

v
RECOGER DATOS

v
AVISO JEFE DE EMERGENCIA

v v

FIN EMERGENCIA CONFIRMA EMERGENCIA

7
AVISO A S.EX. POLICIA

EVACUACION / l

¥
PUNTO DE REUNION FIN EMERGENCIA

<
CONTROL DE AUSENCIA




AMENAZA DE BOMBA

» Permanezca tranquilo.

» Intente alargar lo mas posible
l]a conversacion y estimule a
hablar, con el fin de recibir el
mayor numero de datos.

» FICHA A RELLENAR



AMENAZA DE BOMBA

PREGUNTAR IMPRESIONES SOBRE EL INTERLOCUTOR
. ¢ Cuando hara explosion?

’ ¢ Donde hara explosion?

) ¢, Como es?

’ ¢, Qué tipo de artefacto es?

» DATO

»  Sexo
» Edad estimada

» OTRAS POSIBLES PREGUNTAS

» ¢ Puso Vd. la bomba?

» ¢ Por qué la puso?

» ¢ Por qué llama?

» ¢ Como puede uno librarse de la amenaza?



AMENAZA DE BOMBA

»  CARACTERISTICAS DE LA VOZ.

» Calmosa Incoherente
» Enfadada Seria

» Despreciativa Sarcastica
» De haber bebido Bromista

» Autoritaria Sonriente

» Miedosa Burlona

» Nerviosa Llorosa

» Confusa Nasal

» Vacilante Tartamudeo
» Monétona Cansada

» Susurrante Con acento

» Balbuceante Familiar



AMENAZA DE BOMBA

,»  MODO DE HABLAR

» Uso de modismos

» Palabras regionales

» Palabras que mas usa
» Normal

» Buena pronunciacion

Vulgar
Educada
Rapida
Lenta

Mala
pronunciacion



AMENAZA DE BOMBA

» RUIDOS DE FONDO.

» Silencioso Ventiladores

» Callejeros Cabina telefonica

» Bocinas, pitos, ... Lluvia

» Musica Pasos

» Normales de una casa Animales

» Aire acondicionado Vehiculos, ¢cuales?
» Multitudes Maquinaria

» Construccion Golpes

» Ecos Viento

» Tormenta Otros ruidos



PROGRESION DE UN
INCENDIO
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ANALISIS DEL ENSAYO

» Propagacion del inicio del fuego
lenta.

» Propagacion en vertical hacia
arriba.

» El primer peligro es el humo.

» Propagacion vertical hacia abajo,
por desprendimiento de
materiales.



ESTADISTICAS 2005

CENTROS ESCOLARES ESPANOLES



FUNDACION EROSKI

» 208 CENTROS ESCOLARES DE INFANTIL,
PRIMARIA 'Y SECUNDARIA

» 120 PUBLICOS
» 73 PRIVADOS CONCERTADOS
» 15 PRIVADOS

» PROVINCIAS: Madrid, Barcelona, Malaga,
Valencia, Coruna, Bilbao, Alicante, San
Sebastian, Vitoria, Almeria, Pamplona,Oviedo
y Murcia



Deficiencias

» 57 %, presentan deficiencias en:
* Planes de emergencia
» Sistemas de seguridad

» Obtienen como calificativo "muy
mal”



Principales asignaturas pendiente
de los centros escolares

» Inexistencia de deteccion de incendios
(suspende el 72%).

» Falta de protocolos escritos de actuacion
conocido por los alumnos para saber como
actuar en caso de emergencia (suspende el
64%)

» Habito de realizacion de simulacros de
evacuacion ante una emergencia (suspende el
43%)



Faltas mas importante
detectadas

» Ventanas con rejas en las aulas, que se han
de abrir desde dentro para poder salir
(suspende el 73%).

» Las salidas de las aulas, que para facilitar
las evacuaciones no se deben encontrar
unas enfrente de las otras (suspende el
28%).

» Disponer de pocas o ningunas tomas de
agua o hidrantes (suspende 57%).

» Indicadores de las salidas de emergencias
en los recintos cerrados (suspende el 38%).



Faltas mas importante
detectadas

»Uno de cada cinco
colegios (el 21%)
reconoce que no
cuenta con el Plan de
Emergencias.



Alguno de las conclusiones
destacadas en el estudio:

» Cocinas no situadas en la planta baja del
edificio: 12 % de los centros

» Cocinas que no cuentan con dos salidas, y al
menos una de ella al exterior: 29 % de los que
disponen de cocina

» Faltan sistemas de luces de emergencia en el
33% de los centros.



Alguno de las conclusiones
destacadas en el estudio:

» Inexistencia o escaso
despliegue de extintores en
el 8% de los centros. En
algunos casos, los extintores
se encontraban en mal
estado de mantenimiento.



NORMAS DE ACTUACION EN
EMERGENCIAS EN CASO DE

!'- ___INCEN DIO

CACERES, JULIO DE 2005



El jueves 29 de Noviembre de
1998, un incendio en una
discoteca, en Gotemburgo
(Suecia), matd a 63 jovenes.



i CAUSAS DE LOS INCENDIOS

= Medidas de Prevencion insuficientes.

= Fallos en los elementos de deteccion de
incendios.

s Escasez de medios de extincion de
incendios.

= Vias de evacuacion no operativas.
= FALTA DE UN PLAN DE EMERGENCIA.



o MANUAL DE AUTOPROTECCION

= Evaluar el riesgo
= Medios de proteccion

= Plan de emergencia y medidas
de proteccion

= IMPLANTACION



i IMPLANTACION

= Responsabilidad del Plan de
Emergencia.

= Formacion de los Equipos de
Intervencion.

= Programa de Mantenimiento.
= Redaccion del Plan de Emergencia.
= SIMULACROS DE EVACUACION



i NORMATIVA

= Orden de 13/11/84, “Evacuacion de
Centros Docentes”.

= Orden de 29/11/1984, “Guia para el
desarrollo del Plan de Emergencia
contra Incendios y Evacuacion en
Locales y Edificios”.

= NBE-CPI/96.



i SIMULACRO

= Actividad simulada del Plan de Emergencia
con objeto de comprobar:
. La preparacion de los equipos de intervencion.

. El estado de los medios de proteccion contra
incendios.

. El tiempo de duracion del Simulacro.

= La finalidad es evaluar la operatividad del
Plan de Emergencia.



i SIMULACROS. OBJETIVOS

= Evacuar el edificio de la forma mas segura y
en el menor tiempo posible.

= Conocer el edificio: preparacion y planificacion
del Simulacro.

= Poner a prueba los equipos de intervencion, la
alarma de incendios, medios de extincion...

= Crear habito: salir en orden, en silencio, evitar
aglomeraciones...



INCONVENIENTES DE LOS

i SIMULACROS

= No existe el factor sorpresa:

=« Consecuencia: Hay que potenciar el Plan de
Emergencia y los Simulacros de evacuacion.

= No se pueden calificar los imprevistos.

= El grado de informacion disminuira con los
simulacros.



<\\\]i |

¢QUE HACER ANTE UNA SITUACION DE
EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO?




i SUPUESTO 1

NO EXISTE PLAN DE EMERGENCIA. NO SE
HAN HECHO SIMULACROS DE EVACUACION:

= Habra prisas por salir: se produciran voces,
gritos, carreras, empujones.

= NO sabemos si las vias de evacuacion estan
operativas: puertas cerradas.

= No sabemos si todas las personas han
abandonado el edificio.



i SUPUESTO 2

EXISTE PLAN DE EMERGENCIA PERO NO SE
HAN ENSAYADO LOS SIMULACROS DE
EVACUACION:

= Sabemos como es el edificio pero no tenemos
practica de evacuacion: va a faltar orden,
tranquilidad...

= No sabemos en queé orden tenemos que salir.
= Cada uno intentara salir por un sitio.
= No haremos caso de las instrucciones.



i SUPUESTO 3

HAY PLAN DE EMERGENCIA Y SE HAN
ENSAYADO SIMULACROS DE EVACUACION:

= Cada uno sabe lo que tiene que hacer, coOmo
actuar, por donde salir, como caminar, que
funcion realizar, donde situarse...

« Escucharemos la alarma y las observaciones que
nos hagan, nos dejaremos conducir...

= NOS GUIAREMOS POR UNAS NORMAS DE
ACTUACION.


















i NORMAS DE ACTUACION

= Eleccion del recorrido por donde se va a
producir la evacuacion.

= Eliminar obstaculos en las vias de
evacuacion.

= Senalizar el sentido de la evacuacion hasta
la salida.

= Senalizar todas las salidas del edificio.



NORMAS DE ACTUACION

Apertura de puertas en el sentido de la
evacuacion.

Una persona abrira las puertas de salida del
edificio.

Se nombrara a las personas que cerraran
puertas y ventanas.

Senalar los lugares que han sido evacuados.

Designar a los coordinadores de zona.
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i NORMAS DE ACTUACION

= Prever la posibilidad de ayuda a personas
impedidas.

= Determinar los puntos criticos del
edificio.

= Proponer el orden de evacuacion.

= Designar el Punto de Encuentro.









SIMULACROS. CONCLUSIONES

= Una vez concluido, se anotaran todas las
incidencias:
» Personas que han sido alertadas
» Medios que participan
» Tiempo que tardan en llegar los distintos medios
. Condiciones meteoroldgicas
. Condiciones de la via publica
. Tiempo de evacuacion
. NUumero de personas evacuadas
. Dia y hora del simulacro...




<) FREMAP






CIRCUNSTANCIA INESPERADA Y SUBITA:

> Accidente grave:
Incendio, explosion, fuga de gas...
> Incidente:

Amenaza de bomba...

QUE PUEDE GENERAR DANOS A LAS
PERSONAS, A LAS INSTALACIONES Y/O AL
MEDIO AMBIENT?

f

h’:




v En una emergencia no hay tiempo suficiente para decidir quién
ha de actuar y como hacerlo.

v Para minimizar los posibles dafios que puede generar una
emergencia en un centro docente, se debe prever y organizar el

modo de actuacién ante cada una de las emergencias que puedan

presentarse.

El instrumento organizativo bdsico de los medios humanos Y

materiales disponibles y de los procedimientos de actuacion.
para la prevencion de los riesgos que puedan producirse,

asi como para garantizar la evacuacion e intervencion inmediata,
bien sea como consecuencia de su propia actividad, o por situaciones
de riesgo, catdstrofes y calamidades publicas que puedan

afectarles, recibe el nombre de .o
O FREMAP Plan de autoproteccion




Contenido del Plan de Autoproteccion

El plan de autoproteccion de un centro docente es un estudio
completo, desde el punto de vista de la seguridad, del edificio o
edificios que constituyen el centro, que incluye:

* Las actividades que se desarrollan en el mismo o en los mismos.
* El inventario y la evaluacion de riesgos.

* Las instalaciones de prevencion y de proteccion con que se
cuenta.

* La organizacion de los medios humanos y materiales disponibles,
con objeto de hacer frente, de forma rdpida y eficaz, a una
posible emergencia.

{» FREMAP



Necesidades para confeccionar un
Plan de Autoproteccion

Conocer el edificio o los edificios que componen el centro y sus
instalaciones (continente y contenido), la peligrosidad de los
distintos sectores, los medios de proteccion disponibles, las
carencias existentes segin la normativa vigente y las necesidades
que deben ser atendidas prioritariamente.

Garantizar la fiabilidad de todos los medios de proteccion y de
las instalaciones generales.

Evitar las causas que son origen de las emergencias.

Disponer de personas organizadas, formadas y adiestradas que
garanticen rdpidez y eficacia en las acciones a emprender para el
control de las emergencias.

Tener informados a todos los ocupantes del edificio o edificios,
que componen el centro, de como deben actuar ante una
emergencia y, en condiciones normales, para su prevencion.

{» FREMAP













Elincendic, & les 630 h, del domisgs










Documentos

Documento 1:

En él se enunciaran y valoraran las condiciones de riesgo del edificio o edificios en los
que esta ubicado el centro, en relacién con los medios disponibles.

El emplazamiento del centro respecto a su entorno.
La situacion de los accesos del centro.

El ancho de las vias publicas y/o privadas donde esta emplazado el edificio o edificios
que constituyen el centro, calificando la accesibilidad de los vehiculos pesados de los
servicios publicos.

La situacion de los medios exteriores de proteccion (hidrantes, fuentes de
abastecimiento de agua, etc).

Las caracteristicas constructivas y las condiciones generales de diseiio
arquitectonico del centro (sectores de incendio en que ha sido compartimentado, la
resistencia al fuego de los elementos estructurales y compartimentadores y las vias
de evacuacion horizontales y verticales).
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Documentos

Documento 2: M]

En él se determinan los medios materiales y humanos disponibles en el
centro, se definen los equipos y sus funciones y otros datos de interés para
garantizar la prevencion de riesgos y el control inicial de las emergencias
que ocurran.

Documento 3:

En él se contemplan las diferentes hipétesis que pueden originar
emergencias en el centro, y los planes de actuacién para cada una de ellas,
asi como las condiciones de uso y mantenimiento de las instalaciones
existentes.

Documento 4:

Este documento contempla la divulgacion general de los distintos aspectos
que contiene el plan, la realizacién de la formacion especifica del personal
del centro incorporado al mismo, la ejecucion de simulacros, asi como su
revision para su actualizacién, cuando proceda.

{» FREMAP




H Icendio v los Medios de Proteccion Contra |llﬂﬂlllﬂlls




Conceptos Basicos

© FUEGO

Reaccion de combustion que se caracteriza por la
emision de calor (reaccion exotérmica), asi como humo,
gases y llamas.

@ ELEMENTOS NECESARIOS PARA LA COMBUSTION
Combustible.

Comburente.

Energia de activacion.

Reaccion en cadena.
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Conceptos Basicos

REACCION EN
CADENA

COMBUSTIBLE

ENRGTA COMBURENTE

DE ACTIVACION

COMBUSTIBLE

< FREMAP




Conceptos Badsicos

REACCION EXOTERMICA

COMBUSTIBLE

+
COMBURENTE

{» FREMAP

ACTICACION

ENERGIA DE|

PARTE SE
DISIPA EN
EL AMBIENTE




Conceptos Basicos
PRODUCTOS DE LA COMBUSTION
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Conceptos Bdsicos

PRODUCTOS DE LA COMBUSTION
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FORMAS DE PROPAGACION DEL CALOR

y

CONDUCCION

y

CONVECCION

V 4

RADIACION
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CLASES DE FUEGOS (UNE 23010-76)

A B

FUEGOS DE SOLIDOS

Naturaleza organica
Formacién de brasas.
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Conjunto de medidas, dirigidas a evitar
los efectos del incendio.

Deteccion




EXTINCION DE INCENDIOS

MECANISMOS DE EXTINCION

1 DILUCTION

Dilucion o desalimentacion: Retirar y/o
eliminar el combustible, apartando
directamente del fuego el material
combustible o indirectamente separar del
fuego los vapores del combustible.

ENMERGIA DE ACTIVACION
FUEMTE DE CALOE.

2. SOFOUACION

Sofocacion: Consiste en eliminar o desplazar
el comburente, también se puede separar el
comburente de los productos de combustion o
reducir la concentracion del comburente (para

el O, por debajo del 15%).

ENERGIL DE ACTIVACION

@ FREMAP FUENTE DE CAL0R.




EXTINCION DE INCENDIOS

MECANISMOS DE EXTINCION

3. ENFRIAMIENTO

Enfriamiento: Consiste en eliminar el calor

para reducir la temperatura del combustible, ;’ %%3
evitando asi que se desprendan gases & #
inflamables Q§ %

Inhibicion o accion catalitica negativa: ENERCLA DEACTIVACION
Consiste en provocar la ruptura de |la

reaccion en cadena mediante la desactivacion

de los radicales libres que al reaccionar S O € &
provocan ese calor de las reacciones

exotérmicas que permite la reaccion en  reacconencapena
cadena.
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EXTINCION DE INCENDIOS

AGENTES EXTINTORES
Atendiendo al estado fisico en que se encuentran los podemos

clasificar en: )
‘Agentes extinfores gaseosos  Diéxido de Carbono
© Mexcla de gases
{ ‘Agua
Agentes extintores liquidos —
Polvos Quimicos
Polvos Especiales para metales

jre———
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EXTINCION DE INCENDIOS

AGENTES EXTINTORES GASEOSOS.

Caracteristicas

Mecanismo de
extincion

Aplicaciones

Limitaciones

<’> FREMAP

NITROGENO

Gas incoloro,
inodoro e insipido
de densidad
proxima al aire.

1.- Sofocacion.
2.- Enfriamiento.

Fuegos B, en
pozos petroliferos

Genera gases muy
toxicos (CN,,
NO,).

DIOXIDO DE
CARBONO

Gas facilmente
licuable, se almacena
en recipientes a
presion

1.- Sofocacion.

2.- Enfriamiento.

Fuegos Ay B

Es asfixiante y puede
provocar quemaduras
por congelacion.

DERIVADOS
HALOGENADOS

Agentes gaseosos Yy
volatiles no
conductores de
electricidad.

1.- Inhibicion.
2.- Enfriamiento.

Fuegos A, B, C.

Son toxicos, dafian el
medio ambiente y

'NO SE
t UTILIZAN

aracan equipos
electronicos.




EXTINCION DE INCENDIOS

AGENTES EXTINTORES LIQUIDOS

Agente extintor por excelencia, ge obtiene de la siguiente forma:
calor latente de vaporizacion

(540cal/g), al evaporarse Espumogeno + f.ﬂgua = Espumante
aumenta su volumen 1500 veces. Espumante + Aire = Espuma

Caracteristicas

Mecanismo de 1.- Enfriamiento. 1.- Sofocacion.
extincion 2.- Sofocacion. 2.- Enfriamiento.

Agua a chorro Fuego A

Aplicacion AyB
plicaciones Agua pulverizada Fuegos A y B Fuegos A'y
Conductora de electricidad.
Limitaciones Poca viscosidad y gran tension Es conductora de electricidad

superficial.
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EXTINCION DE INCENDIOS

AGENTES EXTINTORES SOLIDOS

I POLVO ESPECIAL

POLVO
Compuesto por Compuesto por c +
fosfato amonico. bicarbonato de sodio O":C?;'es ‘: por
Caracteristicas  Corriente 3 PO, gggi;oos tl::urrr;c;zcla
eléctrica hasta Corriente eléctrica de sales
1000V hasta 6000V
Mecanismo de 1.- Inhibicion. 1.- Inhibicion. 1.- Sofocacion.
extincion 2.- Sofocacion 2.- Sofocacion 2.- Inhibicion.
Aplicaciones Fuegos A, By C Fuegos By C Fuegos D
Ie\lqom:r;zr'lan, dafian NO SE No enfrian, dafian

equipos electronicos,

electronicos, solo UTILIZAN solo para conatos.
para conatos.

Limitaciones
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INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

r
MANGUERA - LANZA - RACOR

r REDUCTORES.
* LIGERAS < EXTINTORES

B.I.E.

_ MONITORES.

MOVil es <
( AUTOBOMBAS.

CISTERNAS.

\ + PESADAS < AUTOESCALERAS.
FURGONES DE UTILES

| BRAZOS ARTICULADOS.

(. DETECCION

»  HIDRANTE
I rAGUA.
* INST. EXTINCION< co,.

HALONES
. MALTERNATIVOS.
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VIANGUERAS , LANZAS , RACORES , REDUCCIONES ,
PROPORCIONADORES , BIFURCACIONES , efc.

_ Bl T
m*& ;l_f&

> &
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EXTINCION DE INCENDIOS

EQUIPOS DE EXTINCION (MOVILES).

Extintores: aparato que contiene un agente extintor que puede
ser proyectado y dirigido sobre el fuego, se compone de:

- Agente extintor: extingue el incendio (polvo, CO,, agua,
espuma...).

+ Agente impulsor: proyecta al agente extintor (nitrégeno,
CO, ).

Los extintores deben llevar una etiqueta de caracteristica en
la que se indique (naturaleza del agente extintor, modo de

empleo, peligro de empleo, temperaturas maximas Y minimas de
utnluzacuon). 1 EXTINTOR E-6P S7andarg |

6 KG POLVO A B ¢
’

144B @

%] TIRE DE LA ANILLA DEL SEGUR). |
2| ROMPIENDO EL PRECINTO
] PRESIONE LA PALANCA
Y DIRWA EL CHORRO
. A LA BASE DE LAS LLAMAS

EXTINTOR DE

INCENDIOS

| el DN
! POHASY U G 1




EXTINTORES POHTATILES

B
IS

857}

e— gt
— —
— —
j = =
j— i}
C
1. Cuerpo extintor 6. Boquilla
2. Cuerpo de la vilvula 7. Manguera
3. Orificio conexién manémetro 8. Soporte manguera
4. Racor unién manguera 9. Tubo sonda salida
5. Pasador de seguridad 10. Palanca de accionamiento

EXTINTOR DE PRESION PERMANENTE EXTINTOR DE PRESION ADOSADA




EXTINTORES MANTENIMIENTO (R.D. 1942/93




EXTINTORES MANTENIMIENTO (R.D. 1942/93

OPERACIONES A REALIZAR POR FABRICANTE O INSTALADOR AUTORIZADO

PERIODICIDAD ANUAL

o Carga (peso y presion).
Verificacion del © Agente extintor (presion adosado).
estado de © Presion de impulsion del agente extintor.

o Partes mecanicas : = Boquillas.

= Valvulas.
= Mangueras.

PERIODICIDAD QUINQUENAL

Retimbrado del extintor segun ITC MIE - AP 5
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TIPS DE EXTINTORES MAS USUALES

EXTINTOR DE AGUA

TIPO
* DE PRESION INCORPORADA.
* DE PRESION ADOSADA.

ALCANCE
* 6-8 METROS, APROXIMADAMENTE.

DURACION
* 25sg. (paraunacargade61l.),a35sg.(121.).

APLICACION FUNDAMENTAL
* FUEGOS DE TIPO “A”.
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TIPS DE EXTINTORES MAS USUALES

EXTINTOR DE ESPUMA

TIPO
* DE PRESION INCORPORADA.
* DE PRESION ADOSADA.

ALCANCE
* 6-8 METROS, APROXIMADAMENTE.

DURACION
* 25sg. (paraunacargade61l.),a35sg.(121.).

APLICACION FUNDAMENTAL
* FUEGOS DE TIPO “B”.
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TIPS DE EXTINTORES MAS USUALES

EXTINTOR DE POLVO
(POLIVALENTE)

TIPO

DE PRESION INCORPORADA.
DE PRESION ADOSADA.

ALCANCE
* 4a6 metros.

DURACION
* 15 sg. (para una carga de 6 kg.), a 25 sg. (12 kg.).

APLICACION FUNDAMENTAL
* FUEGOS DE TIPO “A” “B” y “C”.
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TIPOS DE EXTINTORES MAS USUALES

EXTINTOR DE CO,

TIPO
* DE PRESION INCORPORADA

ALCANCE
* ENTRE 1y 3 metros, APROXIVADAMENTE

DURACION
* ENTRE 20y 35 segundos, SEGUN TAMANO

APLICACION FUNDAMENTAL

PEQUENOS FUEGOS DE TIPO “B”.
PEQUENOS FUEGOS CON TENSION
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INSTRUCCIONES Y PLACA TIMBRE

NIEVE El::m»:qFT:BF‘OMIC;A
INSTRUCCIONES EN LOS EXTINTORES wass DC= &
INSTRUCCIONES
NATURALEZA DEL AGENTE EXTINTOR.
MODO DE EMPLEO ;
PELIGROS DE EMPLEO.
MARCA DE FABRICA. CEELTIZT e ;,,
TEMPERATURA LIMITE DE CONSERVACION. T IEST -
IoEAL Vf_, 2 . i1
INSCRIPCIONES DIVERSAS. = | [T Wy &@ %
PLACA DE TIMBRE i
NUMERO DE REGISTRO.
PRESION DE TIMBRADO. FmEUSO nRLATZe
FECH A DE TIMBR AD 0. wIl;. DELEGACION Tfn?l\:rg?:;nne mwsrnff
3 CASILLAS PARA RETIMBRADOS. % B R |
w1 ] | B
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MANZJO DE = TINTORES

EN FUEGOS AL AIRE LIBRE HAY QUE
COLOCARSE DE ESPALDAS AL
VIENTO.

EN INTERIORES DEBE ATACARSE AL
FUEGO EN EL SENTIDO DEL TIRO
EXISTENTE.

HAY QUE ATACAR EL FUEGO POR LA
BASE.

APLICANDO EL AGENTE EXTINTOR SOBRE LA b g
SUPERFICIE EN FORMA DE ZIG-ZAG. th 4
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MANZJO DE = TINTORES

LA PERSONA QUE OPERA CON EL EXTINTOR NO
DEBE ACERCARSE EXCESIVAMENTE AL FUEGO.

LA PERSONA QUE USA UN EXTINTOR DEBE :

1°.- QUITAR EL PASADOR DE SEGURIDAD.

2°.- REALIZAR UNA PEQUENA DESCARGA
DE PRUEBA.

3°.- APUNTAR A LA BASE DE LAS LLAMAS.

4°.- APRETAR LA MANILLA.
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AGENTE EXTINTOR

AGUA ESPUMA POLVO
o co HALONES
PULVERIZADA FISICA POLIVALENTE 2

B B | g R| R

R B||B R R

I\ I\ B I\ I\
I\ I\ I\ B B
B BUENO R ACEPTABLE N INACEPTABLE
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EXTINCION DE INCENDIOS

EQUIPOS DE EXTINCION (MOVILES).

Normativa a aplicar NBE-CPI 96, R.D. 1942/93 Instrucciones
Proteccion Contra incendios.

* Los extintores deberdn estar colgados sobre paramentos
verticales a una altura mdxima de 1,7 metros en lugares
visibles y accesibles.

* La distancia desde cualquier punto de una instalacion hasta el
extintor mds proximo no debera superar los 15 metros.

* Los extintores deberdn colocarse en lugares donde se prevea
mayor probabilidad de iniciarse el incendio, deberan estar
sefializados, dicha seiial debera ser fosfoluminiscente.

* Anualmente los extintores serdn revisados por una empresa
de mantenimiento (comprobacion de la presion de impulsion,
verificacion del estado de carga, estado de la manguera,
boquilla y lanza), quinquendlmente seran retimbrados (mdximo
tres veces).

{» FREMAP




EXTINCION DE INCENDIOS

EQUIPOS DE EXTINCION

Bocas de Incendio Equipadas (B.I.E.): conjunto de
elementos necesarios para transportar y proyectar agua
desde un punto fijo de una red de abastecimiento de agua
hasta el lugar del fuego, se compone de (armario, soporte
de manguera, vdlvula, mandometro, manguera, racor de
conexion, lanza y boquilla).

Las B.I.E. deberdn situarse sobre soportes rigidos a una
altura maxima de 1,5 metros, la seEar'acién desde cualquier

punto del local protegido hasta la B.I.E. mas proxima no podra
superar los 25 metros.

La presion de funcionamiento estara entre 2,5 Ji 5 kg/cm?, y
los caudales oscilaran entre 1,6 I/s para bocas de 25mm y de
3,3 |I/s para bocas de 45mm.

Revisiones a realizar por empresa de mantenimiento anualmente:
- Desmontaje de las mangueras y ensayo de las mismas.

- Comprobacion del funcionamiento de boquilla y cierre.

+ Comprobacion de estanqueidad.

+ Comprobacion del mandometro con patron de referencia.
Revisiones por empresa de mantenimiento quinquenalmente:

* La manguera debera ser sometida a una presion de 15 kg/cm?.
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TIPOS DE B.l.E’s

B.L.E. DE 25 mm.

B.L.E. DE 45 mm.
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CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

B.L.E. DE 25 mm.

MANGUERA SEMIRRIGIDA.
SOPORTE TIPO DEVANADERA.

LA MANGUERA NO SE COLAPSA.

LA MANGUERA NO NECESITA EXTENDERSE TOTALMENTE.
FUERZA DE REACCION BAJA.

PUEDE UTLIZARLA UNA PERSONA.
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CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

B.L.E. DE 45 mm.

MANGUERA PLANA DE 45 mm.

SOPORTE TIPO DEVANADERA
O DE PLEGADERA.

SE TIENE QUE EXTENDER COMPLETAMENTE LA MANGUERA.

AL SER ALTOS LOS CAUDALES, LA FUERZA DE REACCION
ES ALTA.

SE NECESITAN AL MENOS 2 PERSONAS PARA MANEJARLA.

SE NECESITA PERSONAL ENTRENADO.
{» FREMAP




5. L= MANTENMINIENTO (D, 1942/95

OPERACIONES A REALIZAR POR EL TITULAR DE LA INSTALACION

PERIODICIDAD TRIMESTRAL

—> Comprobacion Accesibilidad y sefalizacion.
Inspeccion de los componentes.

Presion de servicio.

Limpieza del conjunto.

Engrase de cierres y bisagras.
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B. . E. MANTENIMIENTO (R.D. 1942/93

A REALIZAR POR FABRICANTE O INSTALADOR AUTORIZADO

PERIODICIDAD ANUAL

Manguera.

Boquilla.
Manémetro (con otro de referencia).

Estanqueidad de : = Mangueras.

= Racores.
= Juntas.

Verificacion del

(@]
(@]
estado de %
(@]

PERIODICIDAD QUINQUENAL

Ensayo de la manguera a una presion de prueba de 15 kg / cmZ.
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(1 0O 0O [0 .

VALVULA
MANOMETRO

MANGUERA
RACOR DE CONEXION
LANZA




EXTINCION DE INCENDIOS
EQUIPOS DE EXTINCION (FIJOS

red de tuberias que se instala en el
edificio o en la zona que haya que proteger, generalmente a nivel del
techo, y a la que se conectan los rociadores siguiendo una distribucion
determinada.

El sistema se activa generalmente por el calor que desprende el fuego y
esta dotado de una dlarma de entrada en funcionamiento.

Componentes del sistema:

- Rociador: boquilla de descarga formada por cuerpo tubular,
brazos curvos, deflector y elemento termosensible.

- Deposito de agente extintor (espuma, CO,, polvo).
» Tuberias del sistema con presion y caudal suficiente.
* Equipo de bombeo.

Revisiones a realizar por empresa de mantenimiento
anualmente:

* Comprobacion integral de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

» Verificacion de componentes de sistema.

* Carga del agente extintor e indicadores.

- Estado del agente extintor.

* Prueba de la instalacion en condiciones de recepcion.
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EXTINCION DE INCENDIOS

EQUIPOS DE EXTINCION FIJOS (USO EXCLUSIVO BOMBEROS)

COLUMNAS SECAS: formada por una
conduccion de tuberia normalmente vacia, que
partiendo de la fachada del edificio discurre
por la caja de la escalera y estd provista de
bocas de salida en piso y de toma de
alimentacion en fachada para la conexion de los i
servicios de extincion de incendios, que es el
que proporciona a la conduccion la presion y el ...
caudal suficiente para la extincion del incendio.

Se dispondra en plantas pares hasta la octava y

en todas a partir de esta.
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Y ACCESORIOS

« 25, 45, 70 mm. :
Longitudes mas usuales:

*15y 20 m.

an
LoTE °
=

® INEMG 10, 5. A, 06-96"

« Semirrigidas
Diametros mas usuales:

* 25 mm.

Longitudes mas usuales:
*15y 20 m.



VAN ES ORIV AN G IEIRAS

MANEJO DE MANGUERAS DE 45 mm

A ok
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LANZAS

LANZAS MAS USUALES

Lanza triple efecto. Lanza tipo Aleman. Lanza triple efecto.
<) FREMAP




LANZAS

LANZAS TIPO AMERICANAS

« Control de caudal.

 Control de los efectos.

* Facil de manejar.

LANZAS UTILIZADAS EN BIE’'s DE 25y 45 mm

* No posee control de caudal.
« Su manejo es mas dificil.
* Control de los efectos

« Coste econdmico.
<) FREMAP
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LANZAS de ragulacion alutormaiics da ezl

La lanza es el elemento de proyeccion, que permite mejorar la eficacia.

EFECTO
PULVERIZACION

EFECTO NIEBLA EFECTO LIMPIEZA

PULVERIZACION
DIFUSORA

EFECTO TURBO
(CONO VACIO)

CONO LLENO
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CON=ALIONES

TIPOS DE CONEXIONES

RACORES REDUCCIONES

* Reduccion de 70 a 45 mm.

* Reduccion de 45 a 25 mm.

- Salida de 70 a dos de 45 mm.
& - Salida de 45 a dos de 25 mm.




DETECCION DE INCENDIOS

INSTALACIONES DE DETECCION Y ALARMA

DETECCION AUTOMATICA: Detectores de incendios: detectan en su fase
inicial alguno de los productos de la combustion (humos, gases, llamas y
calor), transmitiendo una sefial eléctrica a una central de alarma

- Detectores ionicos (gases): son muy eficaces detectan el incendio
antes de la aparicion de las llamas. No se pueden instalar en
locales de mas de 12 metros de altura, ni donde habitualmente
haya gases.

+ Detectores opticos (humos): detectan el humo procedente de la
combustion. No se pueden instalar en locales de mas de 12 metros
de altura, ni donde habitualmente haya humos.

+ Detectores de radiacion: detectan las llamas o brasas a través
de una cdamara alojada en wuna célula fotovoltaica. Deben
protegerse de radiaciones exteriores y no debe existir obstdculos
que apantallen su campo de accion.

- Detectores térmicos: detectan la elevacion de la temperatura 1o~
procedente del calor desprendido por el incendio. No deberan  ‘fsg=.
situarse en recintos de altura superior a 8 metros, ni cerca de
fuentes de calor.




DETECCION DE INCENDIOS

INSTALACIONES DE DETECCION Y ALARMA

DETECCION HUMANA

Es la que resulta de la percepcion hecha por el hombre
(vista, olfato, etc.), para ello se utilizan pulsadores de
alarma de accionamiento manual, distribuidos por el recinto
protegido. Se alojan en una pequefia carcasa y estan
protegidos con una placa de vidrio de poco espesor para
evitar su accionamiento inadvertido. Deben estar
sefalizados.

{» FREMAP




= DETECCION AUTOMATICA

N Avisa de forma optica y acustica la
aparicion de un conato de incendio

+ Disparo de instalaci nes ijas
¢ Paro de maquinas

<) FREMAP
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DETECTORES FENOMENO QUE DETECTAN

] CONVENCIONAL
= ' CENTRAL DE DETECCION
I | ANALOG'CA

¢ IONICO —
+ OBSCURECIMIENTO

+ OPTICO POR INFRARROJOS

TEMPERATURA




< FREMAP

l6nicos.
Opticos.

De llama.

De temperatura.

DETECTORES ESPECIALES

Detectores laser.
Detectores algoritmicos.
Detectores de aspiracion




PREVENCION DE INCENDIOS

REVISIONES ANUALES A REALIZAR POR EMPRESAS DE
MANTENIMIENTO




PREVENCION DE INCENDIOS

SENALIZACION EVACUACION

I»

SALIDA DE
EMERGEMCIA

SENALIZACION EXTINCION

< FREMAP



Los sistemas de deteccion y alarma lo conforman una serie de
elementos que tienen por finalidad reaccionar, lo mas rapido posible,
al nacimiento de un incendio.

CENTRAL DE INCENDIOS

ELEMENTOS CAPTORES DE
SENALES Y MANDOS

ALARMAS A DISTANCIA

< FREMAP



ZONA EN REPOSO

SISTEMAS CONVENCIONALES

CARACTERISTICAS T Ry T o

ZONA ACTIVADA
« Se utilizan en instalaciones pequeias.

« Los detectores utilizados solo tienen dos estados.

 Cuando un detector se activa, la central de sefalizacion y control
identifica cual es la zona en que se ha producido la alarma.

 En cada zona pueden existir varios detectores conectados. En caso
de activacion, debe realizarse una inspeccion visual.

{» FREMAP




SISTEMAS DIRECCIONABLES

CARACTERISTICAS

 Estos sistemas, tienen la capacidad de localizacion exacta de los
elementos
conectados a la central de incendios.

N-1 N-2 N-3 N-4 N-5

DETECTOR DE AULA N1
DETECTOR DE AULA N°2
DETECTOR DE BIBLIOTECA
DETECTOR SALON DE ACTOS
DETECTOR ESCALERAS N° 1

©e00e
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SISTEMAS ANALOGICOS

CARACTERISTICAS

* Los detectores dan una informacion analdgica.

* Los detectores son capaces de medir, en muestreos
frecuentes, los niveles de humo o temperatura.

* Transmision de informacion del detector a la central.

- La comunicacion puede ser :

* Analdgica
* Digital
* Sistemas algoritmicos.

{» FREMAP




INSTALACIONES DE DETECCION MANTENINIENTO (FLD. 1942/93)

OPERACIONES A REALIZAR POR EL TITULAR DE LA INSTALACION

PERIODICIDAD TRIMESTRAL

Comprobacion de la accesibilidad, estado de conservacion,
precintos, mangueras, etc.

Sustitucidon de pilotos y fusibles defectuosos.

Mantenimiento de acumuladores ¢ Limpieza de bornas.
© Reposicion de agua destilada.

{» FREMAP




INSTALACIONES DE DETECCION MANTENINIENTO (FLD. 1942/93)

OPERACIONES A REALIZAR POR EL FABRICANTE
o INSTALADOR AUTORIZADO CON PERIODICIDAD ANUAL

=
—
—
—
—
—
—

PERIODICIDAD ANUAL

Verificacion integral de la instalacion.

Limpieza de equipos de centrales y accesorios.
Verificacion uniones roscadas o soldadas.
Limpieza y reglaje de relés.

Regulacion de tensiones e intensidades.

Verificacion de los equipos de transmision de alarma.

Prueba final fuentes de suministro eléctrico.




HIDRANTES  (C.H,2)

Tomas de agua no equipadas que permiten
la conexién y abastecimiento a las
mangueras.

ELEMENTOS

Cuerpo del Hidrante.

Bocas de Conexion.

Valvulas.

< FREMAP




_hidrantes y bocas de riego

Ensayos

Estanqueidad.
Rotura.
Danos mecanicos.




ABASTECIMIENTO A LAS MAGUERAS y
NECESARIAS PARA: V1
* LALUCHA CONTRAINCENDIOS QUETENGAN | || [k
LUGAR EN EL PROPIO ESTABLECIMIENTO. — . i
* PROTECCION DEL PROPIO ESTABLECIMIENTO *
FRENTE A INCENDIOS QUE TENGAN LUGAR EN
ESTABLECIMIENTOS PROXIMOS. >
S

* ABASTECER DE AGUA A LOS VEHICULOS DE - -
LOS BOMBEROS. PP s - e - A O




TIPOS DE HIDRANTES

HIDRANTE DE COLUMNA
DE COLUMNA MOJADA

DE COLUMNA SECA

HIDRANTE DE ARQUETA

HIDRANTE DE BOCA
<) FREMAP




DIMENSIONES Y BOCAS DE
SALIDA

HIDRANTE DE COLUMNA

DIAMETRO NOMINAL DE 80,100, 150 mm.

BOCAS: 1 DE 100 mm. y 2 DE 70 mm.
HIDRANTE DE ARQUETA

DIAMETRO NOMINAL DE 100 mm.

BOCAS: 2 DE70mm. o 1DE70 mm.

HIDRANTE DE BOCA
DIAMETRO NOMINAL VARIABLE.

BOCAS DE 45, 70 mm.

< FREMAP




ACCESORIOS

CAJA DE DOTACION

1 MANGUERA DE 70 x 15 m.
2 MANGUERAS DE 45 x 15 m.

1 BIFURCACION DE 70/ 2 x 45
1 REDUCCION DE 70 / 45

2 LANZAS DE 45 mm.

<) FREMAP




HIDRANTES MANTENIMIENTO (R.D. 1942/93
OPERACIONES A REALIZAR POR EL TITULAR DE LA INSTALACION

PERIODICIDAD TRIMESTRAL

o Accesibilidad.
Verificacion del | ogapaizacion (hidrantes enterrados).

estado de _
© Estanqueidad.

o Engrase de roscas.
o Juntas de los racores.

PERIODICIDAD SEMESTRAL

Engrase tuerca de accionamiento o rellenar camara.

Apertura y cierre del hidrante.
Comprobar funcionamiento de la valvula principal y
sistema de drenaje.

{» FREMAP

LATL



COLUNNA SECA

Conduccion vacia que discurre por la vertical del edificio,
provista de bocas en plantas y toma en fachada.

CARACTERISTICAS

oeUso exclusivo Bomberos.

® Toma de alimentacion
Siamesas de 70 mm.

® Bocas de Salida
Siamesas de 45 mm.

® Conduccion de 80 mm.
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OPERACIONES A REALIZAR POR EL TITULAR DE LA INSTALACION

PERIODICIDAD SEMESTRAL

Accesos calle y plantas.

Verificacion de Senalizacion.

Tapas y cierres.
Cierre de llaves de las conexiones siamesas.
Llaves de seccionamiento abiertas.

Tapas de racores colacadas y ajustadas.

{» FREMAP




REDES CONTRA INCENDIOS E INSTALACIONES FIJAS

Son instalaciones de mayor capacidad de extincion y rapidez de respuesta.

En funcion de
la sustancia
extintora
utilizada




INSTALACIONES DE ROCIADORES (SPRINKLERS)

Conducciones ramificadas conectadas a una fuente de
abastecimiento, dotada de cabezas rociadoras.

* DETECTA (con elementos termosensibles)
CARACTERISTICAS { * DISPARA LA ALARMA.
* EXTINGUE EL FUEGO.

DEFLECTOR

RIVIOSENSIB

UNTA o TAPA DE CIERRE

—

RPO DEL ROCIADOR
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EQUIPOS PARA LA LUCHA CONTRA INCENDIOS CON ESPUMAS

] T .ll’!!lll
AGUA %»E ESPUMOGENO ESPUMANTE| +

ESPUMA

|
por = -
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EL AGUA NEBULIZADA

 Unidad de bombed
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Quimica del Fuego



CAUSAS DE NCENDIOS INDUSTRIALES SU PREVENCION

EQUIPO ELECTRICO
FUMADORES

FRICCION
RECALENTAMIENTO
SUPERFICIES CALIENTES
FUEGOS ABIERTOS
ASCUAS Y BRASAS
SOLDADURA Y CORTE

COMBUSTIONES ESPONTANEAS
ARSONISMO

CHISPAS MECANICAS
METALES FUNDIDOS
ELECTRICIDAD ESTATICA
VARIOS




CAUSAS DE INCENDIOS 2N EL FHOGAR PREVENCIO)N

APARATOS ELECTRICOS
NINOS CON CERILLAS

COMBUSTION DE BASURAS
APARATOS A GAS
APARATOS DE ACEITE COMBUSTIBLE

PARATOS DE COMBUSTIBLES SOLIDOS
ACCION INTENCIONADA

APARATOS USAN OTROS COMBUSTIBLES .. 3%
ACETILENO Y GASES LICUADOS

OTRAS CAUSAS ESPECIFICAS

CAUSAS DESCONOCIDAS

{» FREMAP
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AGENTE QUIMICO EN EL LUGAR DE TRABAJO

LA PRESENCIA DE UN AGENTE QUiMICO EN EL LUGAR DE
TRABAJO PUEDE OCASIONAR DANOS EN TRES SITUACIONES
BASICAS :

A) EXISTE EXPOSICION AL AGENTE (por Ejemplo :
VAPOR DE UN PRODUCTO TOXICO PRESENTE
NORMALMENTE EN EL AMBIENTE).

B) ES POSIBLE, ACCIDENTALMENTE, LA EXPOSICION AL
AGENTE

por Ejemplo : SALPICADURA DE UN PRODUCTO
CORROSIVO, ESCAPE AL AMBIENTE DE UN GAS TOXICO).

C) SIN QUE EXISTA EXPOSICION AL AGENTE (por Ejemplo
: INCENDIO O EXPLOSION DE UN PRODUCTO INFLAMABLE
O EXPLOSIVO).

2 0—-0ZmM<mMAU
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PROCESO DE EVALUACION

LA PRIMERA ETAPA DEL PROCESO DE EVALUACION CONSISTE EN
DETERMINAR LA PRESENCIA DE AGENTES QUIMICOS PELIGROSOS EN
EL LUGAR DE TRABAJO, YA QUE ESTA CIRCUNSTANCIA PUEDE
SUPONER UN RIESGO QUE ES NECESARIO EVALUAR.

LA EVALUACION DE RIESGOS DEBE EFERIRSE A TODOS LOS AGENTES
QUIMICOS PELIGROSOS EXISTENTES EN EL LUGAR DE TRABAJO,Y EL
PROCESO DE EVALUACION DEBE TENER EN CONSIDERACION TODOS
LOS ASPECTOS QUE SE CITAN MAS ADELANTE EN LOS SUCESIVOS
APARTADOS DE ESTE ARTICULO DE FORMA CONJUNTA Y NO
CONSIDERANDO CADA ASPECTO SEPARADAMENTE.

/\ Z0—-0ZmM< M3
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FACTORES DE RIESGO

FACTORES DE RIESGO
ESTADO FiSICO Y GRADO DE DIVISION DEL PRODUCTO.

INFLAMABILIDAD DEL PRODUCTO (TEMPERATURA DE
INFLAMACION, TEMPERATURA DE AUTOIGNICION).

POTENCIA CALORIFICA.

CONCENTRACION AMBIENTAL (LIMITES DE
INFLAMABILIDAD).

INEXISTENCIA O INSUFICIENCIA DE SISTEMAS DE
VENTILACION GENERAL O LOCALIZADA.

/\ Z0—-0ZmM< M3
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RIESGOS DE INCENDIO Y/O EXPLOSION

NO AISLAMIENTO DE FUENTES DE GENERACION DE GASES, VAPORES,
POLVOS.

FOCOS DE IGNICION TERMICOS (FUMAR, OPERACIONES CON LLAMA).
FOCOS DE IGNICION MECANICOS (HERRAMIENTAS, CALZADO).

FOCOS DE IGNICION ELECTRICOS (CARGAS ELECTROSTATICAS,
SOBRECARGAS, CORTOCIRCUITOS).

FOCOS DE IGNICION QUIMICOS (REACCIONES EXOTERMICAS, PRODUCTOS
INESTABLES).

ATMOSFERA RICA EN COMBURENTE (% DE 0O, >21%).

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO INSEGUROS EN AREAS O ACTIVIDADES
DE RIESGO.

INCREMENTO DEL RIESGO POR EFECTOS ADITIVOS EN MEZCLAS.

/\ Z0—-0ZmM< M3
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RIESGOS QUIMICO

EL RIESGO QUIMICO VIENE DEFINIDO POR LA PELIGROSIDAD INTRINSECA
DEL AGENTE (PROPIEDADES FISICOQUIMICAS O TOXICOLOGICAS) Y POR
SUS CONDICIONES DE USO.

POR ELLO, SI NO ES POSIBLE LA SUSTITUCION DEL AGENTE, LAS
MEDIDAS TECNICAS Y ORGANIZATIVAS A TOMAR, SIGUIENDO UN ORDEN
DE PRIORIDAD, SE ENCAMINARAN A ESTABLECER UNAS CONDICIONES DE
USO EN LAS QUE EL RIESGO SE REDUZCA AL MiNIMO.

ESTAS MEDIDAS DEBERAN SER ADECUADAS A LA NATURALEZA Y
CONDICIONES DE LA OPERACION, INCLUIDOS EL ALMACENAMIENTO, LA
MANIPULACION Y EL TRANSPORTE DE LOS AGENTES QUIMICOS EN EL
LUGAR DE TRABAJO Y,EN SU CASO, LA SEPARACION DE LOS AGENTES
QUIMICOS INCOMPATIBLES.

2 0—-0ZmM<mMAU
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ALMACENAMIENTOS DE AGENTES QUIMICOS

EN EL ALMACENAMIENTO DE AGENTES QUIMICOS DEBE
DIFERENCIARSE ENTRE AQUELLAS AREAS O ZONAS
DESTINADAS EXCLUSIVAMENTE A ALMACENAMIENTO Y LAS
SITUACIONES EN QUE, POR NECESIDADES DE PROCESO, SE
REQUIERE LA PRESENCIA DE CANTIDADES DE PRODUCTOS
QUIMICOS PELIGROSOS EN EL LUGAR DE TRABAJO.

/\ Z0—-0ZmM< M3
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ALMACENAMIENTOS DE AGENTES QUIMICOS

EN EL PRIMER CASO, EN LA MEDIDA QUE LES SEA APLICABLE, EL
PRIMER CASO, EL ALMACENAMIENTO DEBERA AJUSTARSE A LAS
EXIGENCIAS DEL REGLAMENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS.

CON CARACTER GENERAL, ES PRECISO ESTABLECER UN PLAN DE
ALMACENAMIENTO QUE PERMITA, EN CASO DE INCIDENTE (FUGA,

DERRAME, INCENDIO, ....), CONOCER CON RAPIDEZ Y PRECISION LA
NATURALEZA DE LOS PRODUCTOS ALMACENADOS, SU CANTIDAD Y
SU LOCALIZACION DENTRO DEL ALMACEN.

/\ Z0—-0ZmM< M3
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EMPLAZAMIENTO DE ALMACENAMIENTOS DE

AGENTES QUIMICOS

P
R
E
Vv
E
N
C
I
O
N
a0

EMPLAZAMIENTO SEGURO DE LOS ALMACENES.

SE DEBERIA GARANTIZAR QUE LA UBICACION FiSICA DEL
ALMACEN SE ENCUENTRE ALEJADA TANTO DE AREAS DE
PROCESO U OTRAS DEPENDENCIAS DE LA EMPRESA.

Por ejemplo : ESTACION TRANSFORMADORA, CENTRAL DE
ENERGIA, ETC.

COMO DE OTRAS POSIBLES INJERENCIAS EXTERNAS, como p.e.
RIADAS, DESLIZAMIENTO DEL TERRENO, ETC.

QUE PUEDAN CONTRIBUIR A ACRECENTAR O A PROPAGAR EL
RIESGO DE LAS SUSTANCIAS ALMACENADAS.
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|ncompatillidad de Rroductos Qui nmmcos
Criterios Generd es

1- PRODUCTOS QUE REACIONAN VIOLENTAMENTE ENTRE Si :
Comburentes » Inflamables y/o Toxicos
Inflamables

Combustibles ., Oxidantes

Organicos

Reductores

2. TOXICOS » INFLAMABLES y COMBUSTIBLES

3. ACIDOS FUERTES > BASES FUERTES

4. PRODUCTOS REACTIVOS ___, LIQUIDOS INFLAMABLES
CON EL AGUA O COMBUSTIBLES

/\ Z0—-0ZmM< M3
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Sustancias Incomp ai des de d evada
afl ndad

P Oxidantes con : Nitratos, halogenatos, 6xidos, peréoxidos y fluor
I Reductores con : Inflamables, carburos, nitruros, hidruros, sulfuros,
alquilmetales, aluminio, magnesio y circonio en
Vv polvo
N Acidos Fuertes con: Bases fuertes
G Acid fari _ Azucar, celulosa, acido perclérico, permanganato
: g8 SulILVIo0 2o - potasico, cloratos y sulfocianuros

0
N

/[
X
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Reacci ones peligrosas del os acidos

REACTIVO SE DESPRENDE

2 0—-0ZmM<mMAU

Acido Sulftrico

Acido Nitrico

Acido Clorhidrico

Acido Férmico
Acido Oxalico
Alcohol Etilico
Bromuro Sédico
Cianuro Sédico
Sulfocianuro Sédico
loduro de Hidrégeno

Algunos metales

Algunos metales

Sulfuros
Hipocloritos

Cianuros

v

Monéxido de carbono
Monoéxido de carbono
Etano

Bromo y diéxido de azufre
Monoxido de carbono
Sulfuro de carbonilo
Sulfuro de hidrégeno

Dioxido de azufre

Diéxido de nitrégeno

Sulfuro de hidrégeno
Cloro

Cianuro de hidrégeno
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Comp uestos que reaci onan
fuertemente con € agua

- Acidos Fuertes anhidros
- Alquilmetales y metaloides - Hidréxidos alcalinos
- Amiduros Bl uros

- Carburos

- Imiduros
- Fluor

- Metales alcalinos

- Oxidos alcalinos

- Peréxidos inorganicos
- Fosfuros

- Calcio

- Halogenuros de hidrégeno
- Halogenuros de acilo
- Halogenuros inorganicos anhidros

2 0—-0ZmM<mMAU
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ALMACENAMIENTOS DE AGENTES QUIMICOS

« MONOMEROS QUE POLIMERIZAN RAPIDAMENTE :
- ACETATO DE VINILO,

- ESTIRENO, - ACRILONITRILO.

2 SON EJEMPLOS DE AGENTES INESTABLES:

R . PRODUCTOS CUYO ALMACENAMIENTO ENTRANA LA

E POSIBILIDAD DE DESCOMPOSICION : - AMIDUROS ALCALINOS,

V - CIERTAS SALES DE DIAZONIO.

E . SUSTANCIAS FACILMENTE PEROXIDABLES : - COMPUESTOS ALILICOS,
M - COMPUESTO VINILICOS,
C - ESTIRENO.

: « SUSTANCIAS QUE REACCIONAN VIOLENTAMENTE EN CONTACTO
O CON EL AIRE: - FOSFUROS, - HIDRUROS.
N
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ALMACENAMIENTOS DE AGENTES QUIMICOS

SON EJEMPLOS DE AGENTES QUE REACCIONAN PELIGROSAMENTE :

« CON EL AGUA : - METALES ALCALINOS, - PEROXIDOS INORGANICOS,
- CARBUROS, - FOSFUROS.

« CON ACIDO CLORHIDRICO : - SULFUROS, - HIPOCLORITOS, - CIANUROS.
« CON ACIDO NITRICO : - ALGUNOS METALES.

« CON ACIDO SULFURICO : - ACIDO FORMICO, - ACIDO OXALICO,
- ALCOHOL ETIiLICO.

/\ Z0—-0ZmM< M3
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ARMARIOS DE SEGURIDAD

rF A AW A A By B B B == JEFr A A AN By BN BN B B ==
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MATERIAS PELIGROSAS I

PELIGROSA

m<mA>Do

FABRICACION

ALMAC IENTO
TRA RTE
TR SE
N NOCIVOS O
PERJUDICIALES

X

PERSONAS

INSTALACIONES

MEDIO AMBIENTE
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RIESGO DE EXPOSICIONI

2 0—-0ZmM<mMAU

DISTANCIA METODO DE IDENTIFICACION RIESGO o

ICHAS Y DOCUMENTOS

~ APARATOS DE DETECCION

SENTIDOS

g U e N
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Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos
y sus instrucciones complementarias

ITC MIE APQ 1
OM. 18/7/91 ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS INFLAMABLES
R.D. 379 /2001

ITC MIE APQ 2

O.M. 12/3/82 ALMACENAMIENTO DE OXIDO DE ETILENO
R.D. 37972001

ITC MIE APQ 3
OM. 1/3/84 ALMACENAMIENTO DE CLORO
R.D. 379 /2001

ITC MIE APQ 4
O.M. 29/6/87 ALMACENAMIENTO DE AMONIACO ANHIDRO
R.D. 379 /2001

ITC MIE APQ 5 ALMACENAMIENTO DE BOTELLAS Y BOTELLONES DE

OM. 21/7/92 GASES COMPRIMIDOS, LICUADOS Y DISUELTOS A PRESION
R.D. 379/ 2001

ITC MIE APQ 6 .
R.D. 988 /1998 ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS CORROSIVOS

R.D. 379 /2001

ITC MIE APQ 7

R.D. 379 / 2001 ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS TOXICOS
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Quedan excluidos del ambito de aplicacion del Reglamento, ademas de los
indicados en las diferentes ITC’s, los almacenamientos de productos quimicos
de capacidad inferior a la que se indica a continuacion :

SOLIDOS TOXICOS : clase T+, 50 kgs; clase T, 250 kgs; clase X_, 1.000 kgs.
COMBURENTES : 500 kgs.

SOLIDOS CORROSIVOS : clase a, 200 kgs; clase b, 400 kgs; clase ¢, 1.000 kgs.
IRRITANTES : 1.000 kgs.

SENSIBILIZANTES : 1.000 kgs.

CARCINOGENICOS : 1.000 kgs.

MUTAGENICOS : 1.000 kgs.

TOXICOS PARA LA REPRODUCCION : 1.000 kgs.

PELIGROSOS PARA EL MEDIO AMBIENTE : 1.000 kgs

Cuando en una misma instalacidn se almacenen, carguen y descarguen o trasieguen
distintas clases de productos quimicos, que dé lugar a la aplicacion de diferentes ITC's,
sera exigible la observancia de las prescripciones técnicas mas severas.
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ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Y%  REGLAMENTO DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS Quimicos (APQ)
DESARROLLADO EN SEIS (ITC)

@ DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS

v' ETIQUETA DEL ENVASE

* INDICACIONES DE PELIGRO.
* FRASES DE RIESGOS.
* CONSEJOS DE PRUDENCIA.

v" FICHA DE SEGURIDAD

* |DENTIFICACION DE PELIGROS.
* MANIPULACION.
*  ALMACENAMIENTO.

* PRIMEROS AUXILIOS.
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ALMACENAMIENTO DE LiQUIDOS INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES
vy o o EN RECIPIENTES MOVILES ITC - MIE - APQ - 1 y o o

CLASIFICACION.
GENERALIDADES PARA RECIPIENTES MOVILES.
CLASIFICACION DE LOS ALMACENAMIENTOS.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

o X &

LIQUIDOS INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES O FREMAP



% CLASIFICACION. I

Q@ CLASE A LIQUIDOS cuya Pv a 15°C > 1 Kg/cm2
P.e. BUTADIENO ( -76°C) , PROPILENO , CLORURO DE METILO , ETC.

CLASE B 1 : 5 B1 .... Pi<38°C
Q@ LIQUIDOS cuyo Pi < 55°C { i g

P.e. GASOLINA ( -38°C) , ACETONA (-18°C) , BENCENO ( -11°C)
ALCOHOL METILICO (11°C), AGUARRAS ( 35°C) , GASOLEOS ( 52 - 96°C),
DISOLVENTE STANDARD ( 43°C) , ETC.

Q@ CLASE C LiQUIDOS cuyo 55< Pi < 100°C
P.e. FENOL ( 79°C) , FORMALDEHIDO ( 60°C) , ETC.

Q@ CLASE D LiQUIDOS cuyo Pi > 100°C

P.e. ACEITES MINERALES , ACEITE VEGETAL ( 282°C) ETC.

LIQUIDOS INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES O FREMAP



% GENERALIDADES EN RECIPIENTES MOVILES I

Q APLICACION A RECIPIENTES INFERIORES A 3.000 litros.

¢ VIDRIO, PORCELANA, PLASTICO, HOJALATA, ALUMINIO, COBRE, ACERO, GRES,
CARTUCHOS Y AEROSOLES, ETC.

@ ALMACENAMIENTO INTERIOR.

¢ DOS ACCESOS INDEPENDIENTES.

¢ RECORRIDO DE EVACUACION “ Re max. 25 metros “.

¢ LOS RECIPIENTES NO DEBEN OBSTRUIR EL PASO.

¢ LiQUIDOS EN LA MISMA ZONA, COMPUTAN COMO EL LIQUIDO MAS DESFAVORABLE.
ALTURA DE ALMACENAMIENTO H, =H; -1 m.
VENTILACION (Natural o Forzada).

¢ INSTALACION ELECTRICA segun R.E.B.T.
¢ ALMACENAMIENTOS “A” y “B1” PROHIBIDO EN PLANTAS BAJO RASANTE.

¢+ RODAPIE ESTANCO HASTA 100 mm.

LIQUIDOS INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES O FREMAP



% CLASIFICACION DE LOS ALMACENAMIENTOS I

¢ RF. minima 15 min.

¢ LETRERO DE INFLAMABLE.
r o L =ARMARIGS RROTEGIBOS. aw o, 425, e % A0 (8 e 51T (Local no mis de 3 armarios).

* CANTIDAD MAX. 1001. (A), 2501.(B), y 5001. (C).

(@ SALAS DE ALMACENAMIENTO.

+ INTERIOR TOTALMENTE CERRADO DENTRO DE UN EDIFICIO Y NO TIENE PAREDES EXTERIORES.
; El REGLAMENTO establece por TABLA los “ |/m2 “ seglinsea la RF.

EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO, TIENE UNA O MAS PAREDES EXTERIORES.
¢ SEPARADA. FACIL ACCESO A LOS MEDIOS DE EXTINCION. (Aberturas).

El REGLAMENTO establece el VOLUMEN y ALTURA MAXIMA DE ALMACENAMIENTO.

* ANEXA SOLO TIENE UNA PARED COMUN CON EL EDIFICIO.
LA PARED MEDIANERA SERA COMO MINIMO RF 120 min.

(@  ALMACENES INDUSTRIALES.

¢ CAPACIDAD ILIMITADA.

¢ SEPARACION DE EDIFICIOS minimo 15 metros.

LIQUIDOS INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES O FREMAP



% PROTECCION CONTRA INCENDIOS I

r av L) mProteceionssontta incendiosmensfunsionadel diposde almasenamicnto.ar = = -

P

| Bl [ o | B | s | G s s

E

\/ | ARMARIO PROTEGIDO si

ﬁ SALA INTERIOR sl A partir de 50 m? * % SR

? SALA SEPARADA si A partir de 50 mY * % OPCIONAL

O SALA ANEXA sI A partir de 50 mY * % OPCIONAL

% ALM. IND. INTERIOR si sl Sl (<80m.) % % OPCIONAL
ALM. IND. EXTERIOR si Sl (<80m) OPCIONAL

LIQUIDOS INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES O FREMAP!



LiQ. INFLAMABLES. Pi<38°C
RECIPIENTES de 251.-250 1.
H. max. 1,8 m.

V. pila 2,5 m3 - V. Global 7,5 m3

ALMACENAMIENTO INDUSTRIAL
L g 4 Maximo 1.000 |/ m3.
VIA DE COMUNICACION PUBLICA

1
]
]
]
]
)
]
]
]
B |
1
o : ALMACEN INDUSTRIAL 8
B ) SEPARADA r .E F DE LiQuIDOS i v -
= |
T |
ANEJO [= i
: RF-120
)
OTROS USOS i
INDUSTRIALES A Z 5' |
O NO INDUSTRIALES QO 3=26E i
SALA == :
SG OTROS USOS
‘D ] L | —
HIERIOR =< E I' INDUSTRIALES
RF-60 ! =
200 I./m? : I E
ARMARIOS ! I Eo |s
PROTEGIDOS : m |
! &<
! | ¢
| =
11 = I =
E - I .
RF-15 * i * !
max. 500 l./armario ! s
max. 3 armarios ! ©
| &
i =
]
|
]
|
: b r___‘-__-;c___-l
: £ 5 I
D : o I HC3
(=] g :
i S S| ALMACENAMIENTO EN EXTERIORES |
LOCALES ! A &I INDEPENDIENTE;S I
INDUSTRIALES : § : I
ACCESIBLES AL ) | Sup. 2.500 m? iSup. 1.2500 m2
PUBLICO I e b e e b e b
!
]
]
]
]
:

COFRERMAP



ALMACENAMIENTO DE OXIDO DE ETILENO m

ITC - MIE - APQ - 2 m

@ Oxido de etileno, es un LIQUIDO INFLAMABLE CLASE A.

px & FORMAS DE ALMACENAMIENTO.

¢ DEPOSITO EN SUPERFICIE.
¢ DEPOSITO ENTERRADO.

px & PROTECCION CONTRA RIESGOS.

INSTRUMENTOS Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD.
RIESGO DE INCENDIO.

RIESGO DE POLIMERIZACION.

RIESGO DE DESCOMPOSICION.

OPERACIONES EN INSTALACIONES.
PLAN DE AUTOPROTECCION.

6 ¢ 0 6 O

OXIDO DE ETILENO O"FRERAP?



e, FORMAS DE ALMACENAMIENTO I

4

r--w--------------
ALEJADOS DE LOCALES, EDIFICIOS Y DE ZONAS CON RIESGO DE INCENDIO.
SEPARACION MINIMA 15m. DE AREAS DE CARGA - DESCARGA.

VENTILACION (50 p.p.m.)

CUBETOS.

DRENAJE QUE PERMITA PARA DILUIR A CONCENTRACION < 1 %.

» O ¢ & 9

DEPOSITOS ENTERRADO.

¢ LAS MISMAS QUE EN SUPERFICIE.
FOSA DE HORMIGON MO.

DISTANCIA DEL DEPOSITO A LA TAPA 50 cm.
PROTECCION CONTRA CORROSION. ¢ 3,00 m, T

(

OXIDO DE ETILENO O"FRERAP?

5 o o




76 RIESGO DE POLIMERIZACION - DESCOMPOSICION I

v av o v BTAR GONBACHD GON-REASTINOSaY AGETHEUROSar = = = = = =
DOS DISPOSITIVOS ANTIRETROCESO.

DESCARGA DE VEHICULOS DE ACUERDO CON LA REGLAMENTACION T.P.C.

CONEXION A TIERRA.
EQUIPOS CALORIFUGADOS.

76 OPERACIONES EN INSTALACIONES I

¢ REDACCION DE LAS OPERACIONES DE :
BOMBEO - TRASVASE - TOMA DE MUESTRAS - REPARACIONES DE EQUIPOS, ETC.

7. PLAN DE AUTOPROTECCION I

¢ REDACCION DEL PLAN SEGUN R.D.1254/1999 ACCIDENTES GRAVES CON
SUSTANCIAS PELIGROSAS.

¢ ¢ o o

OXIDO DE ETILENO O"FRERAP?



76 INSTRUMENTOS Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD I

MEDIDORES DE NIVEL Y ALARMA.
MEDIDOR DE TEMPERATURA.

CONTROL DE PRESION.
DOS VALVULAS DE SEGURIDAD (NO DISCOS DE RUPTURA).

$ ¢ ¢ ¢

ve.  RIESGO DE INCENDIO I

AREA LIBRE DE PASO A LOS S.E.LS.
BOMBAS DE TRASVASE AL EXTERIOR.

SUELOS IMPERMEABLES.
AISLAMIENTO DE LAS TUBERIAS.

INSTALACION ELECTRICA SEGUN R.E.B.T.

¢ e ¢ ¢

*

OXIDO DE ETILENO O"FRERAP?



ALMACENAMIENTO DE CLORO m

ITC - MIE - APQ -3 -
1017

-

El CLORO, es un GAS MUY TOXICO E IRRITANTE.

px & FORMAS DE ALMACENAMIENTO.

¢  RECIPIENTES MOVILES 50 KG. - 1.250 KG.

¢  RECIPIENTES FIJOS { 1.000 KG. - 60.000 KG.
60.000 KG. - 400.000 KG.

px & EMPLAZAMIENTO.

p* & PROTECCION CONTRA RIESGOS.

OXIDO DE ETILENO O'FRERMAP:



ve, EMPLAZAMIENTO I

@ ALEJADO DE RIESGOS DE INCENDIO, Dmin. 20 m.
Q@ PROTEGIDO CONTRA INTRUSOS.
(@ SEPARACION ENTRE DEPOSITOS, Dmin. 1 m.

Q@ ALMACENAMIENTO RECIPIENTES MOVILES :

v LUGAR CERRADO Y VENTILADO.
v" LOCAL CON DOS PUERTAS AL EXTERIOR.
v ALMAC. EXTERIOR DEBE VIGILARSE DE LA PROTECCION SOLAR.

(@ ALMACENAMIENTO RECIPIENTES FIJOS :
v' PROHIIBIDO DEPOSITOS ENTERRADOS.

OXIDO DE ETILENO

COFRERMAP:



% PROTECCION CONTRA INCENDIOS I

@ PODER VACIAR VOLUMEN DE PRODUCTO.
Q INSTALACION DE ABSORCION.

Q DISPOSITIVOS DE: VOLUMEN.
PRESION.
VALVULA DE SEGURIDAD.

INSPECCION CADA 5 ANOS.

s

Q@ ALMACENAMIENTO AL AIRE LIBRE:

v" CORTINAS DE AGUA.
v"  DIRECCION DEL VIENTO.

Q RECIPIENTES MOVILES :
v’ ALEJADOS DE LAS FUENTES DE CALOR.

OXIDO DE ETILENO O'FRERMAP:



ALMACENAMIENTO DE AMONIACO ANHIDRO m

ITC - MIE - APQ -4 m

v av av Qg & ANMONIAGO ANHIBROmesaun GASATOXECO 47 CORRAGIVAY o o v o =

Y,  FORMAS DE ALMACENAMIEMTO.

€  DEPOSITOS, disefio P interna < 0,98 bar.
¢ TANQUES, disefio P interna > 0,98 bar.

e,  TIPOS DE ALMACENAMIENTO.

¢  REFRIGERADO
Temperatura del Amoniaco es -33°C a Patm.

¢  SEMIRREFRIGERADO
Temperatura del Amoniaco es > -33°C a Patm.

¢  REFRIGERADO
Temperatura del Amoniaco puede ser igual a la temperatura ambiente.

e EMPLAZAMIENTO.

#  PROTECCION CONTRA RIESGOS.
AMONIACO ANHIDRO O'FRERMAPA




ve, EMPLAZAMIENTO I

@ ALEJADO DE: v  VIAS DE COMUNICACION.
v VIVIENDAS.
v PRODUCTOS INFLAMABLES.

@ PROHIBIDO EN INTERIOR DE EDIFICIOS.

@ LOS TANQUES Y DEPOSITOS CONTARAN CON CUBETOS DE RETENCION.

AMONIACO ANHIDRO O"FREMAP4



% PROTECCION CONTRA RIESGOS I

INSTRUMENTOS Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD.
INSTALACIONES DE SEGURIDAD.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.

FORMACION DEL PERSONAL.

PLAN DE REVISIONES.

Yy ¢ & @ ¢ ¢

PLAN DE EMERGENCIA.

AMONIACO ANHIDRO O FRERAP¢



ve.  INSTRUMENTOS Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD I

¢ CONEXIONES CON VALVULAS DE CIERRE.

¢ TANQUES Y DEPOSITOS.

CON DOS VALVULAS DE SEGURIDAD.

INDICADOR DE NIVEL.

TOMAS A TIERRA.

ALARMAS DE SOBREPRESION. (Optica y Acustica).

ve.  INSTALACIONES DE SEGURIDAD I

¢ RECINTO VALLADO H=1,5m., CON DOS PUERTAS DE ACCESO.

5 N S N

¢ RED DE HIDRANTES.

¢ [LUMINACION ADECUADA.

¢ DIRECCION DEL VIENTO.
¢ PROTECCION DE LAS TUBERIAS Y EQUIPOS.

AMONIACO ANHIDRO O FRERAP¢



ve.  EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL I

¢ SE INSTALARAN DUCHAS Y LAVAOJOS.

¢ DOTACION DE PRENDAS Y EQUIPOS PARA CASOS DE EMERGENCIAS.

px 8 FORMACION DEL PERSONAL I

¢ INSTRUCCIONES ESPECIFICAS SOBRE ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION.

va.  PLAN DE REVISIONES I

¢ LAS INSTALACIONES DISPONDRAN DE UN PLAN DE REVISIONES PERIODICAS.

ve.  PLAN DE EMERGENCIA I

¢ REDACCION DEL PLAN SEGUN R.D.1254/1999 ACCIDENTES GRAVES CON
SUSTANCIAS PELIGROSAS.

AMONIACO ANHIDRO O FRERAP¢



ALMACENAMIENTO DE BOTELLAS Y BOTELLONES DE GASES
COMPRIMIDOS, LICUADOS Y DISUELTOS A PRESION ITC - MIE - APQ -5

7%  CARACTERISTICAS.

¢ BOTELLAS.
¢  BOTELLONES.

%%  AREAS DE ALMACENAMIENTO.

¢ AREA CERRADA.

¢  AREA ABIERTA.
¢  AREA SEMIABIERTA.

7%  CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ALMACENAMIENTOS.

CATEGORIAS DE LOS ALMACENAMIENTOS.
EQUIPO DE LUCHA CONTRA INCENDIOS.

o

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



7% CARACTERISTICAS I

¢ BOTELLA:

Recipiente de capacidad igual o inferior a 150 litros.

¢ BOTELLON:

Recipiente que no sobrepase los 1.000 litros.

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



@  DEFINICIONES

¢ GAS COMPRIMIDO :
Gas cuya temperatura critica es menor o iguala - 10° C.

¢ GAS LICUADO:
Gas cuya temperatura critica es mayor o igual a - 10°C.

¢ GAS DISUELTO A PRESION (Acetileno) :
Gas que no se conserva en estado libre, sino que se disuelve en otro medio.

Temperatura Critica : Es la temperatura especifica de cada gas, por encima de la cual
es imposible mantenerlo en forma liquida, por mucho que aumentemos la presion.

BUTANO 152°C. - CLORO 144°C. - NITROGENO -146°C - AIRE -140°C. - OXiGENO -118°C. - HIDROGENO -239°C.

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



Q@ CLASIFICACION DE LOS GASES SEGUN SU GRADO DE PELIGROSIDAD

NO INFLAMABLES.

NO INFLAMABLES, TOXICOS.
INFLAMABLES.

INFLAMABLES, TOXICOS.
QUIMICAMENTE INESTABLES.
QUIMICAMENTE INESTABLES, TOXICOS.

B <\ N\ N X

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



@ COLORES DE IDENTIFICACION

¢ EN EL CUERPO:

INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES .............. ROJO
OXIDANTES E INERTES .....ccccoevevievrernnns NEGRO o GRIS
TOXICOS ... L VERDE
CORROSINOS ... ... ... . AMARILLO
BUTANO Y PROPANO ......ccooeeverrrrerereriinanns NARANJA

2 0—-0ZmM<mMAU

BOTELLAS Y BOTELLONES O"FRERMAPS



@ COLORES EN LA OJIVA

¢ EN EL CUERPO:

INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES .............. ROJO
OXIDANTES E INERTES .....ccccoevevievrernnns NEGRO o GRIS
TOXICOS ... L VERDE
CORROSINOS ... ... ... . AMARILLO
BUTANO Y PROPANO ......ccooeeverrrrerereriinanns NARANJA

2 0—-0ZmM<mMAU

HIDROGENO

BOTELLAS Y BOTELLONES O"FRERMAPS



7. AREAS DE ALMACENAMIENTO I AREA CERRADA

] ¢ PAREDES MINIMO RF - 180.
CERRADA ’
¢ ALTURA MINIMA DE 2,5 m.

RF- 180

¢ CUBIERTA POR TECHO NO COMBUSTIBLE MO.

AREA
¢ PUERTA COMO MINIMO RF - 30.

RF- 180
LRER \ ¢ LOCAL PUEDE ESTAR UBICADO DENTRO DE UN LOCAL
ADOSADO O INDEPENDIENTE.

RF- 180

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



7. AREAS DE ALMACENAMIENTO I AREA ABIERTA

- ¢  DOTADA COMO MAXIMO CON UN MURO EN UN SOLO LADO.

RF- 180

¢ CUBIERTA POR TECHO NO COMBUSTIBLE MO.

¢  EL TECHADO ES PARA PROTECCION DE LA INTEMPERIE.

¢ LOCAL PUEDE ESTAR UBICADO ADOSADO O INDEPENDIENTE.

2 0—--0ZmM< M3

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



7. AREAS DE ALMACENAMIENTO I AREA SEMIABIERTA

AREA
SEMIABIERTA

¢  ABIERTA COMO MINIMO EN UNO DE SUS LADOS.

RF- 180

¢ CUBIERTA POR TECHO NO COMBUSTIBLE MO.

¢  EL TECHADO ES PARA PROTECCION DE LA INTEMPERIE.

¢ LOCAL PUEDE ESTAR UBICADO ADOSADO O INDEPENDIENTE.

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



Y8, CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ALMACENAMIENTOS I

EN LOCALES BAJO RASANTE.

¢ PROHIBIDO SU UBICACION { HUECOS, PASILLOS, VIAS DE EVACUACION.

¢ VENTILACION SUFICIENTE.

¢ INSTALACION ELECTRICA DE ACUERDO CON EL R.E.B.T.
¢ PROTECCION CONTRA INCENDIOS SEGUN LA CATEGORIA.
¢ USO DE PROTECCION PERSONAL (guantes, botas, e.p.r., etc).

¢ S| HAY PRODUCTOS CORROSIVOS, EXISTIRA UNA DUCHA'Y LAVAOJOS.

¢ LOS TRABAJADORES ESTARAN FORMADOS Y ENTRENADOS EN EL USO Y
MANIPULACION DE LOS PRODUCTOS.

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



: : CATEGORIA 1
va. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS I

CATEGORIA 2

Eﬁ

ALMACENAMIENTO COMPATIBLE CON OTRAS ACTIVIDADES QUE NO AFECTE A SU SEGURIDAD.

EN AREA ABIERTA O CERRADA LOS GASES INFLAMABLES Y OTROS GASES, SE PUEDEN
ALMACENAR, SIEMPRE QUE ENTRE ELLOS EXISTAN 6 m. DE SEPARACION.

EN AREAS CERRADAS LOS MUROS SERAN COMO MINIMO RF -180.
SE DISPONDRAN COMO MINIMO 2 EXTINTORES DE EFICACIA 89 B.

Z Q= 2mM <

EL ALMACENAMIENTO SE DISPONDRA SEGUN LAS FIGURAS 1 y 2.

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



¢ ALMACENAMIENTO COMPATIBLE CON OTRAS ACTIVIDADES QUE NO AFECTE A SU SEGURIDAD.

e EN AREA ABIERTA O CERRADA LOS GASES INFLAMABLES Y OTROS GASES, SE PUEDEN
ALMACENAR, SIEMPRE QUE ENTRE LAS BOTELLAS SE CUMPLA CON LA FIGURA 1.

¢ EN AREAS CERRADAS LOS MUROS SERAN COMO MINIMO RF - 180, SI SE ALMACENAN GASES
INFLAMABLES, OXIDANTES O INERTES SE OBSERVARAN LAS DISTANCIAS SIGUEINTES :

v CUATRO METROS A ViA PUBLICA, (5 m. SIES AMONIACO).
v TRES METROS A EDIFICIOS HABITADOS, (5 m. SI ES AMONIACO).

¢ SE DISPONDRAN COMO MINIMO 3 EXTINTORES DE EFICACIA 89 B.

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



ve. COMPORTAMIENTO ANTE UN INCENDIO EN UN LOCAL EN EL QUE
EXISTAN BOTELLAS DE GASES.

INCENDIO EN LOCAL CON BOTELLAS, PELIGRO LATENTE DE EXPLOSION.

v EL AUMENTO DE PRESION DE LA BOTELLA PUEDE PROVOCAR UNA
EXPLOSION.

v LAS BOTELLAS CON GASES INFLAMABLES NO DEBERAN ABRIRSE
JAMAS, CERRANDO AQUELLAS QUE ESTEN ABIERTAS.

v EL AUMENTO DE PRESION DE LA BOTELLA PUEDE PROVOCAR UNA

EXPLOSION.

AN

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



ve. CATEGORIAS DE LOS ALMACENES I

CATEGORIA
A DELS GASES Kilogramos Nm3
ALMACEN
p INFLAMABLES | e HASTA 50
1 OXIDANTES E INERTES | = seceeeeeeeee HASTA 200
AMONIACO HASTA 150 | e
INFLAMABLES | e MAS DE 50 HASTA 175
E OXIDANTES E INERTES | = sceeeeeeee MAS DE 200 HASTA 700
2 AMONIACO DE 150 HASTA 400 | = e
V OTROS TOXICOS HASTA 65 | e
- CORROSIVOS HASTA 65 | e
INFLAMABLES | e MAS DE 175 HASTA 600
OXIDANTES E INERTES | = e MAS DE 700 HASTA 2.400
3 AMONIACO MAS DE 400 HASTA 1.000 | = ceceeeeeeeem
OTROS TOXICOS MAS DE 65 HASTA 130 | = oo
CORROSIVOS MAS DE 65 HASTA 130 | = soeeeeeeeee
I INFLAMABLES | e MAS DE 600 HASTA 2.000
OXIDANTES E INERTES | e MAS DE 2.400 HASTA 8.000
4 AMONIACO MAS DE 1.000 HASTA 2500 | = ececeeeeeem
OTROS TOXICOS MAS DE 130 HASTA 650 | = seeceeeeee
CORROSIVOS MAS DE 130 HASTA 650 | = ceeceeeeeee
INFLAMABLES | e MAYOR DE 2.000
5 OXIDANTES E INERTES | = e MAYOR DE 8.000

AMONIACO
OTROS TOXICOS
CORROSIVOS

MAYOR DE 2.500
MAYOR DE 650
MAYOR DE 650

BOTELLAS Y BOTELLONES

COTFRERAPS




TABLA DE EQUIVALENCIAS entre Nm®y Kg I

GAS Nm3 Kg
F A Ay A B i B BN A I N I i i i i i B BN N BNy BN B ==

« OXlGENO . . L 1. 1,42
v NITROGEND. i L0 1,25
ARGON 0 1 1,78
s ACETIENO . . i 1,78
« MNRE .0 o Dl 1,29
s HIBROGENO | .. ... i 1 0,09
+ ANHIDRIDO CARBONICO .......ccoouurrmrrunne. 1 e 1,97
+ PROTOXIDO DE NITROGENO ............... 1 1,98
¢ AMONIACO. L i T 0,77
* ANHIDRIDO SULFUROSO ....ccoomrrrmeeren. 1T 2,92
CETEEND 1 1,26
CHELIO L T 0,18
f METAND . D 0,76
» MONOXIDO DE CARBONO .......coouuurunee. ) 1,25
S BEERNG 1 2,70
S 1 2,02
* OXIDO DE ETILENO ....ccoommrrrrmrrrneeransesanens 1 1,83

BASE DE MEDIDA : 0°c Y 760 mm. Hg.

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



ALMACENAMIENTO DE BOTELLAS DE GASES

INFLAMABLES OTROS GASES

rF A W A = ==

SIN MURO DE
P SEPARACION
V MURO AISLADO MURO ADOSADO A PARED
E INFLAMABLES OTROS GASES INFLAMABLES OTROS GASES
N 4
0 CON MURO DE
N SEPARACION

8 |k

I

BOTELLAS Y BOTELLONES O"FRERMARS




G LIGERPS EL AIRE dlr A AN AN BN BN BN E E E E E E B B B =

GASES MAS PESADOS QUE EL AIRE
2m.

“
=

2m.

SN

I e o

2 0—-0ZmM<mMAU

ZONAS DE PROTECCION

BOTELLAS Y BOTELLONES O"FRERMARS



EJERCICIO 1

Cuantas botellas de OXIGENO, ARGON, NITROGENO y ACETILENO, se podran almacenar en un lugar de CATEGORIA 1, sabiendo que :

* 1 botella de oxigeno contiene 13,6 kg.
* 1 botella de nitrégeno contiene 1,19 kg.

V A E Ew E Em E. otcffic Ao tich | oW, A A A A A N N A A
* 1 botella de acetileno contiene 7 kg.

CATEGORIA
DEL GASES Kilogramos Nm3
ALMACEN
INFLAMABLES = | ceeeecsseesseeees HASTA 50
1 OXIDANTES EINERTES @ | = «cesccssecsseeeses HASTA 200
AMONIACO HASTA 150 |  cceesseessseeeess
GAS Nm3 Kg
VOMIGENO e g 1,42
» NITROGENO . ... £ 1,25
b ARGON .. i 1,78
b ACETHEND g 1,78

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



EJERCICIO 1

ftNm 1,17 Kg ¥ =5asiKg - g 8 botellas de acetileno
50 Nmé® ... x Kg

o G O ol 55, (e~
x Nm3 ... 6 Kg

1 Nm? 125 Kg = 0,952 Nm? Por cada botella de N, . 17 botellas___
R x Nm 1,19 Kg
E e 1,78 Kg 4 = 0,949 Nm? Por cada botella de Ar. Lﬁ" botellas

V xXNm> . 1,69 Kg
E 200 Nm?
= 17 Botellas de cada GAS OXIDANTE o INERTE
N 9,57 + 0,952 + 0,949
I + EN AREA ABIERTA I
) a

CATEGORIA 1

* Muros RF -180. * Altura 2,5 m.

* Techos MO. * Dotacion 2 extintores 89 B

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



EJERCICIO 2

Cuantas botellas de OXIGENO, ARGON, NITROGENO y ACETILENO, se podran almacenar en un lugar de CATEGORIA 2, sabiendo que :

* 1 botella de oxigeno contiene 13,6 kg.
* 1 botella de nitrégeno contiene 1,19 kg.

V A E Ew E Em E. otcffic Ao tich | oW, A A A A A N N A A
* 1 botella de acetileno contiene 7 kg.

CATEGORIA
DEL GASES Kilogramos Nm3
ALMACEN
INFLAMABLES = | eceseeeseesseses MAS DE 50 HASTA 175
9 OXIDANTES EINERTES @ | «cccsceemcsssesess MAS DE 200 HASTA 700
AMONIACO DE 150 HASTA 400 | = ccccceceeceeee
OTROS TOXICOS HASTA 65 | e
CORROSIVOS HASTA 65 | e
GAS Nm3 Kg
s OMGENO .. L R s 1,42
s NITROGENO ... .. .. T 1,25
L BRCON e i e £ 1,78
b MEENIENG T 1,78

BOTELLAS Y BOTELLONES O FRERAS



EJERCICIO 2

X =1954lKg &+ 27 botellas de acetileno

Al A A N = Er E E == Fo
x = 9,57 Nm? Por cada botella de O,. 61 botellas r

x = 0,952 Nm® Por cada botella de N, . 61 botellas '

X = 0,949 Nm? Por cada botella de Ar. 61 botellas '

61 Botellas de cada GAS OXIDANTE o INERTE

+ EN AREA ABIERTA I

« EN AREA CERRADA

xNm?. 13,6 Kg
:

g B
E 1,78 Kg
V xXNm> . 1,69 Kg
E 700 Nm3
N 9,57 + 0,952 + 0,949
C
|
) 4
N ALMACENAMIENTO

CATEGORIA 2

«4m. a VIA PUBLICA, 5m. AMONIACO.
* 3 m. a EDIFICIOS, 5 m. AMONIACO.
* Muros RF - 180. * Altura 2,5 m.
* Techos MO. * Dotacion 3 extintores 89 B

BOTELLAS Y BOTELLONES

COTFRERAPS



ALMACENAMIENTO DE LIiQUIDOS CORROSIVOS

ITC - MIE - APQ -6 m

v av Qe 4wsalriQUIDOE~CORROGIVOEY sew praductts 4Ue for contacto atacaAwlos=iejides vivosew e

Y%  CLASIFICACION.

¢ MUY CORROSIVOS.
Necrosis en tiempo inferior a los 3 minutos.

¢ CORROSIVOS.
Necrosis en tiempo entre los 3 y los 60 minutos.

¢ MENOS CORROSIVOS.
Necrosis en tiempo comprendido entre 1 y 4 horas.

e, FORMAS DE ALMACENAMIENTO.

Ye.  EMPLAZAMIENTO.

%%  PROTECCION CONTRA RIESGOS.

LIQUIDOS CORROSIVOS O FRERPAS



ve, FORMAS DE ALMACENAMIENTO I

@ RECIPIENTES FIJOS.
v' CAPACIDAD SUPERIOR A 3.000 litros.

! Tanques atmosféricos P = 15 kPa.
H Tanques a baja presion 15 kPa < P < 98 kPa.
. Tanques a presion superior a 98 kPa.

Q RECIPIENTES MOVILES.
v' CAPACIDAD UNITARIA HASTA 3.000 litros.

LIQUIDOS CORROSIVOS FRERTAPS



ve, EMPLAZAMIENTO I

@ RECIPIENTES FIJOS.

VALLADO HASTA UNA ALTURA DE 1,5m.

v' AL EXTERIOR. { :
LA PUERTA ABRIRA HACIA EL EXTERIOR.

v EN EL INTERIOR DE EDIFICIOS REUNIRAN LAS SIGUIENTES GARANTIAS :

o Derrame controlado.

o0 Drenaje a lugar seguro.

o Ventilacion adecuada.

0 Sistemas de venteo.

0 Recorrido de evacuacion Re <25m., y dispondra de dos accesos.
o Instalacion eléctrica segun R.E.B.T.

o Zocalo resistente hasta los 100 mm.

LIQUIDOS CORROSIVOS FRERTAPS



% PROTECCION CONTRA RIESGOS I

Q@ INSTRUMENTOS Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD.
INSTALACIONES DE SEGURIDAD.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.
FORMACION DEL PERSONAL.

MANTENIMIENTO E INSPECCIONES PERIODICAS.

Ry & o o

PLAN DE EMERGENCIA.

LIQUIDOS CORROSIVOS FRERTAPS



ve.  INSTRUMENTOS Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD I

¢ SISTEMAS DE VENTEO.

¢ TUBERIAS CON SITEMAS DE ALIVIO. (cuando queden retenidos mas de 50 litros).

¢ SEGURIDAD CONTRA SOBREPRESIONES.

ve.  INSTALACIONES DE SEGURIDAD I

¢ SENALIZACION DE LA ZONA DE ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION.

¢ ILUMINACION ADECUADA.

¢ DUCHAS Y LAVAOJOS A MENOS DE 10 m.
¢ PROTECCION CONTRA INCENDIOS segun /ITC - 001,

7n.  PROTECCION PERSONAL I

¢ PRENDAS ADECUADAS AL RIESGO.

LIQUIDOS CORROSIVOS FRERTAPS



px 8 FORMACION DEL PERSONAL I

¢ SE DARAN LAS INSTRUCCIONES AL PERSONAL SOBRE LAS PROPIEDADES
v aw v a=pE=0S PRODUCTOS Y"LOS PELIGROS"DE"USY Y"NANIPATACTON™ =~ =~ o

ve.  PLAN DE REVISIONES I

¢ LAS INSTALACIONES DISPONDRAN DE UN PLAN DE REVISIONES PERIODICAS.
( A DISPOSICION DE LA ADMINISTRACION).

ve.  MANTENIMIENTO I

¢ LAS INSTALACIONES DISPONDRAN DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO.
( A DISPOSICION DE LA ADMINISTRACION).

ve.  PLAN DE EMERGENCIA I

¢ REDACCION DEL PLAN SEGUN R.D.1254/1999 ACCIDENTES GRAVES CON
SUSTANCIAS PELIGROSAS.

LIQUIDOS CORROSIVOS FRERTAPS



ALMACENAMIENTO DE LiQUIDOS TOXICOS 66 |
ITC - MIE - APQ - 7 1560

r v Q@ 4mseiQUIDA8 TOXIBOSmsorsustansias mecivas emortalesparerlasspersonag pew =
contacto, inhalacion o ingestion.

%%  CLASIFICACION.

¢ Clase T+: MUY TOXICOS.
DL 50 oral < 25 mg/kg

¢ Clase T : TOXICOS.
DL 50 oral , entre 25 a 200 mg/kg

4  Clase Xn: NOCIVOS.
DL 50 oral , entre 200 a 2.000 mg/kg

e, FORMAS DE ALMACENAMIENTO.

Ye.  EMPLAZAMIENTO.

%%  PROTECCION CONTRA RIESGOS.

LIQUIDOS CORROSIVOS O FRERPAS



ALMACENAMIENTO PRODUCTOS QUIMICOS

INESTABILIDAD
REACCION
AGUAFUEGO

o

*
LIQUIDOS INFLAMABLES .

OXIDO DE ETILENO

CLORO

AMONIACO ANHIDRO

BOTELLAS Y BOTELLONES

LIQUIDOS CORROSIVOS

LIQUIDOS TOXICOS




PRODUCTOS QUIMICOS

L.LL -
L.S.L.

Frases R

Frases S

TLV-TWA
8h. (40 s.)

TLV-STEL
15" (4 v. al dia)

+ GASOIL

1,3-6%

LiQUIDO COMBUSTIBLE
Poco volatil

R36/38/40
S2

* GASOLINA

1,4 -7,6%

LIQUIDO INFLAMABLE
Muy volatil

R45
$45/53

« OXIDO DE ETILENO

3-100%

LiQ. INFLAM. Y TOXICO
Extremadamente volatil

R12/23/36/
37/38/45/46
$45/53

GAS Muy TOXICO
Extremadamente volatil

R23/36/37/
38
$1/2

* AMONIACO ANHIDRO

GAS TOX. Y CORROSIVO
Extremadamente volatil

R10/23
S7/9

« ACIDO SULFURICO

LiQUIDO CORROSIVO
Muy poco volatil

R35
$1/2126/30/
45




Presion de Vapor

<1 MUY POCO VOLATIL TLV-TWA : (ppm o mg/m?®) Exposicion umbral 8h/40h. semanales.
1-30 .. POCO VOLATIL
30-100 ... VOLATIL ) TLV - STEL : (ppm o mg/m3) Exposicion umbral max. 15" (4 v. al dia).
100-500 ... MUY VOLATIL
> 500 ... EXTREM. VOLATIL

« GASOIL : Combustible de automocién - Combustible para quemadores.

* GASOLINA : Comb. de automocion - Diluyente - Disolvente.

« BENCENO : Detergentes - Diluyentes - Sintesis quimica.

« OXIDO DE ETILENO : Sintesis quimica — Aerosoles — Refrigerante — Anestésico - Disolvente.

« CLORO : Tratamiento de Aguas - Industria Papelera — Fabricacion de desinfectantes — Tintes - Gomas.

« AMONIACO : Limpiador doméstico — Pesticida — Fertilizante — Fabricacion de plasticos - Colorantes

» ACIDO SULFURICO : Productos farmaceuticos — Explosivos - Fibras artificiales — Colorantes — Detergentes.

» HIDROXIDO SODICO (SOSA CAUSTICA) : Fab. Rayén - Celofan - Plasticos — Papel - Explosivos — Colorantes — Limpieza.




ARMARIOS DE SEGURIDAD
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SUSTANCIAS
Y
PREPARADOS PELIGROSOS
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CLASIFICACION, ENVASADO Y ETIQUETADO DE
SUSTANCIAS Y PREPARADOS PELIGROSOS.

, R.D 363/95 y R.D. 225/03.

» La comercializacion de los productos quimicos peligrosos esta
sujeta a una serie de normas, encaminadas a garantizar que llega
al usuario la informacion necesariapara que su utilizacion se
realice en condiciones de seguridad.

» Sustancia: Elementos quimicos y sus compuestos en estado
natural, o los obtenidos mediante cualquier procedimiento de
produccion. Incluye aditivos necesarios para conservar la
estabilidad del producto e impurezas que resulten del proceso.

» Preparados: Mezclas o soluciones compuestas por dos o mas
sustancias.

»  Exclusiones: Medicamentos, cosméticos, plaguicidas, sustancias
radiactivas,...

© FREMAP



CLASIFICACION, ENVASADO Y ETIQUETADO DE
SUSTANCIAS Y PREPARADOS PELIGROSOS.

» CLASIFICACION:
-Propiedades fisico-quimicas
(explosivos, inflamables, comburentes)
-Propiedades toxicoloégicas
(nocivos, toxicos, irritantes, corrosivos, sensibilizantes)
-Efectos especificos sobre la salud
(carcinogénicos, mutageénicos, toxicos para la reproduccion)
-Efectos sobre el medio ambiente.

(peligrosos para el medio ambiente)

© FREMAP



CLASIFICACION, ENVASADO Y ETIQUETADO DE
SUSTANCIAS Y PREPARADOS PELIGROSOS.

» ENVASADO:

=-Disenados y fabricados para que no exista pérdida contenido.

-Los materiales y cierres no atacables por el contenido ni formar
combinaciones peligrosas.

-Los envases y sus cierres deberan ser solidos y fuertes en todas sus
partes al objeto de evitar aflojamiento.

-Los recipientes con sistemas de cierre reutilizables habran de estar
disenados de forma que puedan cerrarse varias veces sin pérdida de su
contenido.

-Contengan sustancias T, T+,C, F, F+, Xn, deberan llevar una
indicacion de peligro detectable al tacto.

© FREMAP



INFORMAGION SOBRE SUSTANCIAS Y PREPARADOS PELIGROSOS

LOS PRODUCTOS EN ENVASES, ETIQUETA DONDE SE HACE MENCION
A LOS RIESGOS Y LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD A ADOPTAR.

SUSTANCIAS SE ACOMPANA UNA HOJA DE SEGURIDAD.

INFORMACION COMPLEMENTARIA.

io—ﬂfrﬂ"{mv'ﬂ

© FREMAP



PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

v' EXPLOSIVOS.

v" COMBURENTES.

v" INFLAMABLES.

2 0—-0ZmM<mMAU

v FACILMENTE INFLAMABLES.

v. EXTREMADAMENTE INFLAMABLES.

© FREMAP
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Sustancias y preparados solidos, liquidos, pastosos o
gelatinosos, que incluso en ausencia de oxigeno, pueden
reaccionar de forma exotérmica con rapida formacion de

gases que pueden detonar o deflagrar por efectos del
calor.

© FREMAP



N TRATOS

COMBURENTES .

Sustancias y preparados que en CONTACTO CON
OTRAS, en especial con sustancias inflamables,

produzcan una reaccion fuertemente exotérmica.

2 0—--0ZmM< M3
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ALCOHOL ALiLICQ ETOX ETANOL, GASAL
ACETATO DE ETILQ ETANOL, FOSFORO ROJQ MAGNES OEN POLVO
ACETONA ETER D ET U CQ HDROGENQ BUTANQ

Sustancias y preparados liquidos o solidos cuyo
punto de inflamacion (Pi), es BAJO, MUY BAJO o
EXTREMADAMENTE BAJO, capaces de inflamarse,
con aporte de energia, en el aire o en contacto con
el agua.

R10 F F +

/
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GRANDES GRUPOS, EN FUNCION DEL RIESGO
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PRODUCTOS CON REACCIONES FUERTEMENTE EXOTERMICAS, DANDO COMO

P RESULTADO INCENDIOS Y EXPLOSIONES.

R (Inflamables ; Comburentes ; Explosivos ).

E , L

\ PRODUCTOS QUE POR INTERACCION CON EL ORGANISMO - VIAS DERMICAS,
DIGESTIVA O RESPIRATORIA, PERTURBAN LA SALUD.

E (Muy toéxicos ; Nocivos ; Carcinogénicos ; Mutagénicos).

N

G PRODUCTOS QUE POR CONTACTO CON LOS TEJIDOS VIVOS LOS ALTERAN O

I DESTRUYEN.

o) (Corrosivos ; Irritantes).

N

PRODUCTOS QUE ALTERAN EL MEDIO AMBIENTE.

Un producto puede presentar mas de un riesgo, sin ser excluyente uno de otro.

© FREMAP



PARAMETROS DE CARACTERIZACION DEL RIESGO

2 0—--0ZmM< M3

=y TEMPERATURA DE INFLAMACION.
-~ & “TEMPERATURA DE AUTOIGNICION. =

QOO OVOOVO

(DL 50 oral).

TEMPERATURA DE FUSION Y EBULLICION.
LIMITES DE INFLAMABILIDAD.

PRESION DE VAPOR.
DENSIDAD RELATIVA RESPECTO AL AGUA.

DENSIDAD RELATIVA DEL VAPOR.

DOSIS LETAL 50 oral
DOSIS LETAL 50 oral (DL 50 cutanea).

CONCENTRACION LETAL 50 (CL 50).

CRITERIOS DE

TOXICIDAD

CATEGORIA

DL 50 oral, rata.

DL 50 cutanea

DL 50 inhalacion

Muy téxica

<25

<50

<0,25

Toxica

20 - 200

50 - 400

0,25 - 1

Nociva

200 - 2.000

400 - 2.000

1-5

© FREMAP



ETIQUETAS

v" DEBERAN INCLUIR:

NOMBRE DE LA SUSTANCIA.

DATOS DE LA EMPRESA FABRICANTE o DISTRIBUIDORA.

PICTOGRAMAS, DOS COMO MAXIMO.

Ocuparan como min. 1/10 sup. de la etiqueta.

RIESGOS ESPECIFICOS (Frases “R”).

20—--0ZmM< M3

CONSEJOS DE SEGURIDAD (Frases “S”).

© FREMAP



C.Q.F.G,SA
Avda. Montafia 3-25
Torrelavega (Espafia)
Teléfono 942 3546 12

PEROXIDO DE BENCILO

. N° CEE 617-008 - 00 - 0 .
Explosivo Irritante

R2 ALTO RIESGO DE EXPLOSION POR CHOQUE, FRICCION, FUEGO U OTRAS
FUENTES DE IGNICION.
R36/37/38 IRRITA LOS OJOS, LA PIEL Y LAS VIAS RESPIRATORIAS.

S3/719  Consérvese el recipiente en lugar fresco, bien ventilado y manténgase bien cerrado
S14 Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por el fabricante)
S27 Quitese la ropa manchada o salpicada

S34 Evitense los golpes y rozamientos

837139  Usense guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara

Etiqueta CEE

© FREMAP



Inflamable

/\ Z20=-0ZmM<MI T

VALENTIN HERRANZ

Fabrica de Productos Quimicos
Carretera Castresana 212
48013 Bilbao (Bizkaia)
Teléfono 944 35 46 12

DISOLVENTE

VERSHOL - N (BIDONES NUEVOS) Nocivo

Fecha de fabricacion : 18/12/00

Facilmente inflamable.

Nocivo por inhalacién.

Manténgase en recipiente bien cerrado.
Protéjase de fuentes de igniciéon. No fumar.

No tirar los residuos por el desagiie.

Evitese la acumulacion de cargas electrostaticas.
Usese en lugares bien ventilados.

© FREMAP



IDENTIFICACION DE RIESGOS DE
PRODUCTOS QUIMICOS

Hcha de Datos de Seguridad

a - Identificacion de la sustancia

b - Informacion/ Composicion, de susu componentes
¢ - Identificacion de los peligros

d - Primeros auxilios

e - Medidas de lucha contra incendios

f - Medidas que deben tomarse en caso de vertido
g - Manipulacion y almacenamiento

h - Controles de exposicion/ Proteccion individual
i - Propiedades fisico-quimicas

j - Estabilidad y reactividad

k - Informacion toxicologica

1 - Informacion ecoldgica

m - Eliminacion

n - Transporte

0 - Otras informaciones de interés.

20—--0ZmM< M3

© FREMAP



FICHAS DE SEGURIDAD

1.

DENTIFICACION DE LA SUSTANCIA Y DE LA SOCIEDAD.

1.1 IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O DEL PREPARADO.
1.2 DIRECCION DE LA EMPRESA FABRICANTE o DISTRIBUIDOR.
1.3 TELEFONO DE LA EMPRESA o DEL ORGANISMO OFICIAL.

« 2.- COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES.

2.1 INFORMACION QUE PERMITA CONOCER LOS RIESGOS.

2.2 NO ES NECESARIO INDICAR LA COMPOSICION COMPLETA.
2.3 MENCIONAR LA CONCENTRACION.

2.4 INDICAR LOS SIMBOLOS Y FRASES “R” y “S”.

+ 3.- IDENTIFICACION DE PELIGROS.

3.1 INDICAR LOS PELIGROS PRINCIPALES
* PARA LAS PERSONAS.
* PARA EL MEDIO AMBIENTE.
3.2 INDICAR LOS EFECTOS PELIGROSOS PARA LA SALUD.

© FREMAP



FICHAS DE SEGURIDAD
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« 4.- PRIMEROS AUXILIOS.
4.1 ESPECIIFICAR SISE PRECISA EXAMEN MEDICO INMEDIATO.
4.2 INDICACIONES FACILES DE ENTENDER.
4.3 DESCRIPCION DE SINTOMAS Y EFECTOS.
4.4 ACTUACION INMEDIATA SI EXISTEN EFECTOS RETARDADOS.
4.5 PREVER APARTADO SEGUN DISTINTAS VIAS DE EXPOSICION.
4.6 INDICAR SI SE REQUIERE O ES ACONSEJABLE ATENCION MEDICA.
4.7 INDICAR SI SE REQUIEREN MEDIOS ESPECIALES PARA UN
TRATAMIENTO ESPECIFICO EN EL LUGAR DE TRABAJO.

© FREMAP



FICHAS DE SEGURIDAD

P « 6.- MEDIDAS A TOMAR EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL.

6.1 PRECAUCIONES INDIVIDUALES :
R * FUENTES DE INFLAMACION. * VENTILACION.
= * EVITAR CONTACTO CON LA PIEL Y LOS 0JOS. *E.P.R.

6.2 PRECAUCIONES PARA EL MEDIO AMBIENTE :
Vv * CONTAMINACION DESAGUES. * AGUAS.
E * SUELO.
N 6.3 METODOS DE LIMPIEZA : ,

* ELIMINACION DE HIUMOS Y GASES CON PROYECCION DE AGUA.

C * USO DE ABSORBENTES. * DILUCION.
I 6.4 INDICAR EL TIPO DE MEDIO DE NEUTRALIZACION.
O
N

© FREMAP



FICHAS DE SEGURIDAD

P : ,
R « 8.- CONTROLES DE EXPOSICION /PROTECCION PERSONAL.
8.1 EQUIPO DE PROTECCION ADECUADA :
- * PROTECCION RESPIRATORIA.
Vv * PROTECCION DE MANOS Y 0JOS.
* PROTECCION CUTANEA. CON LA PIEL Y LOS 0JOS.
E 8.2 INDICAR LAS MEDIDAS DE HIGIENE PARTICULARES.
N
C
:
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FICHAS DE SEGURIDAD

“. 10.- ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD.
10.1 ESTABILIDAD DE LA SUSTANCIAY POSIBILIDAD DE REACCIONES

PELIGROSAS.
* CONDICIONES QUE DEBEN EVITARSE.
* SUSTANCIA QUE PROVOCA UNA REACCION PELIGROSA.
* PRODUSTOS DE DESCOMPOSICION PELIGROSOS.

* 11- INFORMACION TOXICOLOGICA.
11.1 EFECTOS TOXICOLOGICOS EN CONTACTO CON LA SUSTANCIA.

11.2 EFECTOS PELIGROSOS DEBIDOS A UNA EXPOSICION :
* EFECTOS INMEDIATOS Y EFECTOS RETARDADOS.
* EFECTOS CRONICOS POR EXPOSICION A CORTO Y LARGO PLAZO.

* 12- INFORMACION ECOLOGICA.
121 EFECTOS SOBRE LA NATURALEZA DE LAS SUSTANCIAS Y DE
LOS PRODUCTOS RESULTANTES DE LA DEGRADACION DE LAS
SUSTANCIAS.
11.2 EFECTOS A CORTO Y LARGO PLAZO EN LOS ESPACIOS.

© FREMAP



FICHAS DE SEGURIDAD

+ 13.- CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION.
13.1 DESCRIPCION DE RESIDUOS PELIGROSOS.
13.2 INFORMACION SOBRE MANIPULACION SIN PELIGRO.
13.3 METODOS APROPIADOS DE ELIMINACION DE LAS SUSTANCIAS Y

ENVASES CONTAMINADOS :
* INCINERACION. * RECICLADO.
* VERTIDO AUTORIZADO.

+ 14- INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE.
141 PRECAUCIONES A TOMAR POR EL TRANSPORTISTA.
14.2 INFORMACION COMPLEMENTARIA, RALATIVA AL TRANSPORTE Y
AL ENVASADO DE ACUERDO CON LA REGLAMENTACION.

+ 15- INFORMACION REGLAMENTARIA.
15.1 INDICAR SI HAY DISPOSICIONES PARTICULARES PARA LAS
PERSONAS Y PARA EL MEDIO AMBIENTE.

» 16- OTRAS INFORMACIONES.
16.1 INDICAR CUALQUIER INFORMACION IMPORTANTE PARA LA
SEGURIDAD, LA SALUD Y EL MEDIO AMBIENTE.

© FREMAP
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v’ LEER LA ETIQUETA'Y LAS INDICACIONES DE PELIGRO.
v" UTILIZAR CANTIDADES MINIMAS.

v/ NO UTILIZAR LOS ENVASES VACIOS PARA OTROS PROPOSITOS.
v/ GUARDAR LOS PRODUCTOS EN SUS ENVASES ORIGINALES.

v/ ETIQUETAR LOS ENVASES NUEVOS.

v NO TIRAR RESIDUOS AL DESAGUE.

v' NO MEZCLAR EN LOS MISMOS RECIPIENTES DE BASURA, MATERIALES
INCOMPATIBLES.

© FREMAP
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FORMACION E INFORMACION DEL PERSONAL.

USO DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs).

TODOS LOS APARATOS QUE SE UTILICEN DEBEN TENER UN
RESPONSABLE.

COMPROBAR EL BUEN ESTADO DE MONTAJES, APARATOS Y
MATERIAL.

CUANDO SEA NECESARIO TRABAJAR EN VITRINA DE GASES.
ELEGIR SIEMPRE LOS RECIPIENTES ADECUADOS.

© FREMAP



CUADRO RESUMEN DE INCOMPATIBILIDADES DE
ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

N =
P
P & |- -]
E Ve - | . oo
V LSy
E - - - - + +
F X
| TEEEERRE
N x + — — O + +
=1
i Al + — — O — +
+ SE PUEDE ALMACENAR CONJUNTAMENTE.
it NO SE DEBEN ALMACENAR CONJUNTAMENTE.
O SE PUEDEN ALMACENAR CONJUNTAMENTE SI SE ADOPTAN MEDIDAS ESPECIFICAS PREVENTIVAS. © FREMAP



Proteccion contra incendios
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BOCAS DE
INCENDIO

MANTAS

IGNIFUGAS GRIETS e
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ARENA
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Proteccion contra incendios
Mantas ignifugas

ACCION EFICAZ EN FUEGOS PEQUENOS
ROPAS EN LLAMAS
EVITAN DESPLAZAMIENTO SUJETO

i IMPORTANTE !!!

2 0—-0ZmM<mMAU

SENALIZAR CORRECTAMENTE

© FREMAP



Proteccion general
(duchas de seguridad)
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WT{? CARACTERISTICAS PRINCIPALES

j i | DISTANCIAS ADECUADAS
‘@ CAPACIDAD PARA DOS PERSONAS
R A CAUDAL DE AGUA SUFICIENTE

AGUA POTABLE TEMPLADA
oo 1 CABEZAL > 20 cm.

VALVULA DE ACCIONAMIENTO RAPIDO
y .E' ¢
L] ﬁ LLAVES DE CIERRE NO ACCESIBLES

SISTEMA DE ALARMA ACUSTICA

/\ Z0—-0ZmM< M3
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Proteccion general
(Fuentes lavaojos)

MINIMUM DISTANCE

or e CARACTERISTICAS PRINCIPALES

DOS ROCIADORES O BOQUILLAS

PILETA CON DESAGUE

CAUDAL DE AGUA SUFICIENTE

CHORRO DE BAJA PRESION
AGUA POTABLE TEMPLADA

ACCIONAMIENTO MEDIANTE PEDAL

Y
33in - 451
HEIGHT FROM FLOOR

2 0—-0ZmM<mMAU
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11318 Sabado 2 abril 2005

BOE num. 79

Precio total
de venta
iblico

al pu

Euros/unidad

Sancho Panza:

Bachilleres ........... i 2,65

NonPlus ............ .. . 3,15

Sanchos ... 12,30
Trinidad:

Fundadores ........... ... ... 9,30

Vegas Robaina:

ClasSiCOS .. viiii i i 5,65
DonAlejandro ........... ... 9,15
Familiar ........ .. 4,85
Famosos ...........c i 5,30
UNiCoS ..o i it e e e 6,95

E) Picadura para pipa

NakhlaTobacco Moulasses Surtido 1....... 6,83
NakhlaTobacco Moulasses Surtido 2........ 6.83

Tercero.—La presente Resolucién entrara en vigor al
dia siguiente de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Madrid, 30 de marzo de 2005.-El Presidente del Comi-
sionado, Felipe Sivit Ganan.

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
PESCAY ALIMENTACION

CORRECCION de errores de la Orden
APA/778/2005, de 30 de marzo, por la que se
modifica la Orden APA/245/2005, de 9 de
febrero, por la que se establecen medidas espe-
cificas de proteccion en relacion con la lengua
azul, y se prorroga su vigencia hasta el 15 de
abril de 2005 incluido.

5270

Advertidos errores en el texto remitido para su publi-
cacion de la Orden APA/778/2005, de 30 de marzo, inserta
en el Boletin Oficial del Estado niumero 77, de 31 de marzo
de 2005, se procede a subsanarlos mediante las oportu-
nas rectificaciones:

En la pagina 10923, articulo unico, apartado 1, punto 1.°,
donde dice: «... 0 hayan nacido con posterioridad al 15 de
diciembre de 2004...»; debe decir: «... 0 hayan nacido con
anterioridad al 15 de diciembre de 2004...».

En la misma pagina, articulo unico, apartado 2, donde
dice: «Se suprime la parte A del anexo»; debe decir: «Se
suprime la parte A del anexo, para movimientos a zona
libre».

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

5271 REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por

el que se aprueba la clasificacion de los pro-
ductos de construccion y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, sobre
disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE,
modificado por el Real Decreto 1328/1995 de 28 de julio,
establece una serie de requisitos esenciales que deben
satisfacer los edificios y las obras de ingenieria civil, entre
los que cabe citar el relativo a la seguridad en caso de
incendio, asi como los requisitos exigibles a los produc-
tos de construccién y a los elementos constructivos que,
relacionados con los esenciales, deban incorporarse a
dichos edificios y obras.

Una vez establecido para dicho fin, por medio de las
correspondientes decisiones de la Comisién Europea en
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE anteriormente
citada, un marco comun de clasificaciéon de las propieda-
des de reaccién y resistencia al fuego de los productos de
construccion y de los elementos constructivos, se hace
necesaria su adopcién para adaptar las vigentes clasifica-
ciones espanolas a las comunes europeas. Resulta, asi-
mismo, necesario adaptar a estas ultimas la reglamenta-
cion vigente de proteccion contra incendios en los
edificios y en los establecimientos e instalaciones indus-
triales.

Este real decreto constituye una norma reglamentaria
de seguridad industrial que se dicta al amparo de lo dis-
puesto en el articulo 149.1.13.% de la Constitucion.

Este real decreto se aprueba en ejercicio de las compe-
tencias en materia de seguridad industrial que, conforme
ha declarado reiteradamente la jurisprudencia constitucio-
nal, se atribuyen expresamente al Estado (por todas ellas,
las Sentencias del Tribunal Constitucional 203/1992, de 26
de noviembre, 243/1994, de 21 de julio, y 175/2003, de 30 de
septiembre).

Este real decreto se dicta a iniciativa de la Comision
Interministerial para los Productos de Construccion.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Industria,
Turismo y Comercio, de Fomento y de Vivienda, de
acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacién
del Consejo de Ministros en su reunién del dia 18 de
marzo de 2005,

DISPONGO:

Articulo 1. Aprobacion de la clasificacion de los produc-
tos de construccion y de los elementos constructivos
en funcion de sus propiedades de reaccion y de resis-
tencia frente al fuego.

Se aprueba la clasificacion de los productos de cons-
truccion y de los elementos constructivos que figuran en
los anexos |, Il y lll en funcién de sus propiedades de reac-
cion y de resistencia frente al fuego.

Dicha clasificacion se aplicara, con caracter obligato-
rio, a los productos de construccién y a los elementos
constructivos que estén afectados por el requisito esen-
cial de seguridad en caso de incendio, al que se refiere el
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, sobre dispo-
siciones para la libre circulacion de productos de cons-
truccion, en aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE, modifi-
cado por el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio.
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Articulo 2. Adaptacion de la reglamentacion vigente.

La reglamentacién vigente de proteccion contra
incendios en los edificios y en los establecimientos e
instalaciones industriales se adapta a lo establecido en
este real decreto, de acuerdo con el contenido de sus
anexos IV y 'V, en lo que se refiere a las condiciones de
reaccion al fuego y de resistencia al fuego, respectiva-
mente.

Articulo 3. Laboratorios de ensayo.

El ensayo y la clasificacion, en funcion de las caracte-
risticas de reaccion y de resistencia al fuego, de los ele-
mentos constructivos, asi como de los productos de cons-
truccién que no tengan el marcado «CE», se llevara a cabo
por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente
reconocida conforme a lo dispuesto en el Reglamento de
la infraestructura para la calidad y la seguridad industrial,
aprobado por el Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciem-
bre, modificado por el Real Decreto 411/1997, de 21 de
marzo, para la aplicacion de las normas a las que se hace
referencia en los anexos de este real decreto. En el
momento de su presentacion, los certificados de ensayo
deberdn haber sido emitidos dentro de los cinco anos
anteriores, cuando se refieran a reaccion al fuego, y den-
tro de los diez anos anteriores, cuando se refieran a resis-
tencia al fuego.

El ensayo y la clasificacion de los productos que ten-
gan el marcado «CE» se llevara a cabo por laboratorios

notificados conforme a lo establecido en el articulo 7 del
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado
por el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

Este real decreto constituye una norma reglamentaria
de seguridad industrial que se dicta al amparo de lo dis-
puesto en el articulo 149.1.13.7 de la Constitucién Espanola.

Disposicion final segunda. Facultad de modificacion.

Se habilita a los Ministros de Fomento, de Industria,
Turismo y Comercio y de Vivienda para modificar, conjun-
tamente, los anexos de este real decreto por necesidades
de evolucion de la técnica y adaptacion a la normativa
comunitaria.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrard en vigor a los tres
meses de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 18 de marzo de 2005.
JUAN CARLOS R.

La Vicepresidenta Primera del Gobierno
y Ministra de la Presidencia,

MARIATERESA FERNANDEZ DE LA VEGA SANZ
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ANEXO |
1.1 Clasificacion de los productos de construccion en funcion de las caracteristicas de reaccion al fuego

NOTA: este apartado 1.1 se corresponde con el contenido de la Decision 200/147/CE de la Comisién, de 8 de febrero de
2000, por la que se aplica la Directiva 89/106/CEE del Consejo en lo que respecta a la clasificacion de las propiedades de reaccion

al fuego de los productos de construccion, modificada por la Decisién 2003/632/CE de la Comision.

1.1.1 Los productos cuya aplicacién final deba satisfacer condiciones de reaccion al fuego se clasificaran,
considerando dicha aplicacion, de acuerdo con el sistema establecido en los cuadros 1.1.-1, 1.1.-2y 1.1.-3.

1.1.2 Si la clasificacion basada en dicho sistema no es adecuada, se podra recurrir a uno o a varios escenarios

de referencia (ensayos a escala representativa de escenarios de riesgo admitidos) en el marco de un procedimiento que
prevea ensayos alternativos.

1.1.3 Los métodos de ensayo aplicables en cada caso seran los definidos en las normas citadas en dichos
cuadros y la adopcion de los soportes representativos de las aplicaciones finales se realizara de acuerdo con la norma

UNE EN 13238:2002. Los resultados de ensayo se utilizaran, a los efectos de determinar las clasificaciones, conforme a
la norma UNE EN 13501-1:2002.

1.1.4 La clasificacion de productos de construccion y de elementos constructivos cuyas propiedades de
reaccion al fuego estan bien definidas y son lo suficientemente conocidas para no requerir ensayo se establece en los
apartados 1.2y 1.3. |

Simbolos
AT incremento de temperatura
Am | pérdida de masa
t duracion de la llama
PCS potencial calorifico superior
FIGRA velocidad de propagacion del fuego
THRGso00s emision total de calor
LFS : propagacion lateral de las llamas
SMOGRA velocidad de propagacion del humo
TSPso0s produccién total de humo
Fs | propagacion de las llamas

(1) Las caracteristicas se definen atehdiendo al método de ensayo adecuado.
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Definiciones:

«Material»: una Unica sustancia basica o una mezcla de sustancias uniformemente dispersa, como metal,
piedra, madera, hormigén, lana mineral con aglutinante de dispersion uniforme, polimeros.

«Producto homogéneo»: un producto que consta de un material Unico con una densidad y una composicion
uniformes.

«Producto no homogéneo»: un producto que no satisface los requisitos caracteristicos de un producto
homogéneo. Esta compuesto de uno o varios componentes, sustanciales y/o no sustanciales.

«Componente sustancial»: un material que constituye una parte significativa de un producto no homogéneo.

Una capa con una masa por unidad de superficie > 1,0 kg/m 2 o un grosor > 1,0 mm se considera un componente
sustancial.

«Componente no sustancial»: un material que no constituye una parte significativa de un producto no
homogéneo. Una capa con una masa por unidad de superficie < 1,0 kg/m 2 y un grosor < 1,0 mm se considera un
componente no sustancial.

Dos 0 mas capas no sustanciales adyacentes (es decir, sin ningiin componente sustancial interpuesto entre
ellas) se consideran un componente no sustancial, por lo que deben cumplir plenamente los requisitos correspondientes
a las capas clasificadas como componentes no sustanciales.

En el caso de los componentes no sustanciales, se hace la siguiente distincion entre componentes no
sustanciales internos y externos:

«Componente no sustancial interno»: un componente no sustancial recubierto en ambas caras por, al menos,
un componente sustancial.

«Componente no sustancial externo»: un componente no sustancial no recubierto en una cara por un
componente sustancial.

CUADRO 1.1-1
CLASES DE REACCION AL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION

Declaracion adicional

Clase Método(s) de ensayo Criterios de clasificacion obligatoria
AM UNE-EN-ISO 1182:2002 (), AT <30°C;y
y Am < 50%; y i
tr= 0 (es decir, sin llama .
sostenida)
UNE-EN-ISO 1716:2002 PCS<2.0MJkg' My

PCS <2.0 MJ kg @ @y
PCS < 1.4 MIm2 @,y
PCS <2.0 Mikg'®

A2 UNE-EN-ISO 1182:2002 (™, AT <50 °C;y
0 Am <50%; y -
< 20s
UNE-EN-ISO 1716:2002; PCS < 3.0 MJ.kgt™; y
y PCS<40MIm2@;y

PCS <40 MIm28);y
PCS <3.0 MJ.kg'®
UNE-EN-13823:2002 (SBI) FIGRA<120W.st y Produccion de humo®®); y
LFS < margen de la muestra; y caida de gotas/particulas
THRe00s < 7.5 MJ inflamadas(®
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Clase Método(s) de ensayo Criterios de clasificacion Declarac.l on ac!lcuonal
obligatoria
B UNE-EN 13823:2002 (SBI); FIGRA<120W.st; y
y LFS < margen de la muestra; y | Produccion de humo®); y
THRego0s < 7.5 MJ caida de gotas/particulas
UNE-EN-ISO 11925-2:20026@) Fs < 150mm en 60s inflamadas(®
Exposicidn = 30s
C UNE-EN 13823:2002 (SBI); FIGRA<250 W.s; y
y LFS < margen de la muestra; y | Produccion de humo®); y
THReo0s < 15 MJ caida de gotas/particulas
UNE-EN-ISO 11925-2:2002®: | Fs < 150mm en 60s inflamadas®
Exposicion = 30s
’ ;’J NEEN 1RE00R S5 FIGRA <750 W.s" Produccion de humo®); y
UNE-EN-IS0 11625220027 | Fs < 150mm en 605 caida de golas y particulas
Exposicion = 30s ntlamagas
E UNE-EN-ISO 11925-2:2002(®); Fs < 150mm en 20s Caida de gotas/particulas
Exposicion = 15s inflamadas(”
F Sin determinacion de propiedades

(1)  Para productos homogéneos y componentes sustanciales de productos no homogéneos.

(2) "Para cualquier componente no sustancial de productos no homogéneos.

(2a) Alternativamente, para cualquier componente no sustancial que tenga un PCS< 2.0 MJ/m2, siempre
que el producto satisfaga los siguientes criterios de UNE-EN 13823:2002 (SBI): FIGRA< 20 W.s", y LFS< margen de
la muestra; y THRgoos < 4.0 MJ; y s1; y dO.

(3)

(4)  Para el producto en su conjunto.

(5) s1= SMOGRA < 30m2s? y TSPeys < 50m? ; s2 = SMOGRA < 180m2.s2 y TSPees < 200m?,
s3 =nistnis2

(6)  dO =sin caida de gotas y particulas inflamadas en UNE-EN 13823:2002 (SBI) en 600s; d1 = sin caida
de gotas y particulas inflamadas durante mas de 10s en UNE-EN 13823:2002 (SBI) en 600s; d2 = ni d0 ni d1; la
ignicion del papel en UNE-EN-ISO 11925-2:2002 determina una clasificacion d2.

(7)  Exito = ausencia de ignicién del papel (sin clasificacion); Fallo = ignicion del papel (clasificacion d2).

Para cualquier componente no sustancial interno de productos no homogéneos.

(8)  En condiciones de ataque de llama superficial y, si es adecuado para las condiciones finales de
utilizacion del producto, de ataque de llama lateral.

) El tratamiento de algunas familias de productos da lugar a clasificaciones especificas, como el caso de los suelos
o de los productos lineales para el aislamiento térmico de tuberias, que aparecen en los cuadros 1.1-2 y 1.1.-3, respectivamente.
El tratamiento de otros productos, como los productos lineales (tubos, conductos, cables, canales, etc.), esta todavia en estudio y
puede dar lugar a nuevos cuadros de clasificacion que se iran incorporando a este anexo y publicados en el Boletin Oficial del

Estado como desarrollo de este real decreto.
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CUADRO 1.1-2
CLASES DE REACCION AL FUEGO DE LOS SUELOS

\ o . .. Declaracion adicional
Clase Método(s) de ensayo Criterios de clasificacion obligatoria
A1r. | UNE-EN-ISO 1182:2002 AT<30°C;y
y Am < 50%; y )
tr= 0 (es decir, sin llama
sostenida)
PCS <2.0MJkg'®; y
UNE-EN-ISO 1716:2002 PCS <2.0 MJkg' @y
PCS < 1.4 MJm2@;y )
PCS<2.0MJkg'!®
A2q | UNE-EN-ISO 1182:2002 ; AT<50°C;y
0 Am £ 50%; y -
t < 20s
UNE-EN-ISO 1716:2002; PCS <3.0MJkg'(; y
y PCS<4.0MIm2@;y
PCS <4.0 MJ.m2@;y )
PCS <3.0MJkg'®
UNE-EN-ISO 9239-1:2002/Erratum 2004 ® | Flujo critico ©) > 8,0 kW.m2 Produccion de humo @
Bre | UNE-EN-ISO 9239-1:2002/Erratum 2004 & | Flujo critico © > 8,0 kW.m2
y . e
UNE-EN-ISO 1192522002 ® Fs < 150 mm en 20s Produccion de humo
Exposicion = 15s.
Cee | UNE-EN-ISO 9239-1:2002/Erratum 2004 ) | Flujo critico © > 4.5 kW.m2
y .y
UNE-EN-SO 1192522002 ® Fs < 150 mm en 205 Produceion de humo
Exposicion = 15s.
Dee | UNE-EN-ISO 9239-1:2002/Erratum 2004 ©) | Flujo critico © > 3.0 kW.m2
y .
UNE-EN-ISO 11925-2:2002 ® Fs < 150 mm en 20s Produccion de humo
Exposicién = 15s.
Er. | UNE-EN-ISO 11925-2:2002 ® - Fs <150 mm en 20s
Exposicion = 15s. )
FrL Sin determinacién de propiedades

(
(
(
(
(

(

1
2

4
5

Para el producto en su conjunto.
Duracion del ensayo = 30 minutos.

) Para productos homogéneos y componentes sustanciales de productos no homogéneos.
) Para cualquier componente no sustancial externo de productos no homogéneos.

3) Para cualquier componente no sustancial interno de productos no homogéneos.
)

6) El flujo critico se define como el flujo radiante que determina la extincién de la llama o el flujo radiante
tras un periodo de ensayo de 30 minutos, segin cuél de los dos sea menor (es decir, el flujo correspondiente a la
extension maxima de propagacion de la llama).

(7) s1=humo < 750%.min; s2 = no s1.
(8) En condiciones de ataque de llama superficial y, si es adecuado para las aplicaciones del producto en su
aplicacion final, de ataque de llama lateral.
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CUADRO 1.1-3
CLASES DE REACCION AL FUEGO DE LOS PRODUCTOS LINEALES PARA AISLAMIENTO TERMICO DE TUBERIAS
Clase Método(s) de ensayo Criterios de clasificacion Declaracion adicional obligatoria
A1, | UNE-EN-ISO 1182:2002 ("), AT<30°C;y
y Am <50 %; y )
t = 0 (es decir, sin llama
sostenida)
UNE-EN-ISO 1716:2002 PCS<2,0MJkg' My
PCS <2,0MJkg'@;y )
PCS<14MIm2@);y
PCS<20MJkg'®
A2, | UNE-EN-ISO 1182:2002 (; AT<50°C;y
0 Am <50 %; y t <20s
UNE-EN-ISO 1716:2002; PCS <3,0MJkg' ™y
y PCS<4,0MJm2@;y i
PCS<4,0MJm20);y
PCS <3,0MJkg'®
UNE-EN 13823:2002 (SBI) FIGRA <270 W.s', y ., _
LS < borde de la probeta; y Ea:(l)c?: ZZ%%&Z&?&:SZ! inflamadas ©
v THRe00s < 7,5 MJ '
B. UNE-EN 13823:2002 (SBI); .| FIGRA<270W.s™;y
/ .'}}F_‘i< bgrgesdl\tﬂe Jla Probeta; ¥ | produccion de humo ®ry
SNEENISO 11925290005 T Fs <6:0550_m;n e caida de gotas/particulas inflamadas ©
Exposicién = 30s
C. UNE-EN 13823:2002 (SBI); FIGRA <460 W.s; y
y l%;?; bgr?g :ﬁ la probeta; y Produccion de humo ©; y
UNE-EN-ISO 11925-2:2002®): Fs <6(1)0550-mm en 60s Caida de gOtaS/parﬁCU'aS inflamadas ©
Exposicion = 30s
D. UNE-EN 13823:2002 (SBI); | FIGRA <2100 W.s™
y THRg00s < 100 MJ Produccion de humo ©); y
UNE-EN-ISO 11925-2:20028:: | Fs < 150 mm en 60s caida de gotas/particulas inflamadas ©
Exposicion = 30s
-EN- -2:20020):
B g?pi:gﬁg 11 513925 220028 | Fs <150 mm en 20s caida de gotas/particulas inflamadas
Fo Sin determinacion de propiedades
(1) Para productos homogéneos y componentes esenciales de productos no homogéneos.
(2) Para cualquier componente no esencial externo de productos no homogéneos.
(3) Para cualquier componente no esencial interno de productos no homogéneos.
(4) Para el producto en su conjunto.
(5) s1=SMOGRA < 105m2.s2 y TSPsops < 250 m?; s2 = SMOGRA < 580m2.s2 y TSPgoos < 1600 m?, 83 = ni
s1nis2.

(6) d0 = sin caida de gotas ni particulas inflamadas en UNE-EN 13823:2002 (SBI) en 600s; d1 = sin caida

de gotas ni particulas inflamadas durante mas de 10s en UNE-EN 13823:2002 (SBI) en 600s; d2 = nid0 ni d1; la
ignicion del papel en UNE-EN-ISO 11925-2:2002 determina una clasificacion d2.

(7) Aceptacion = ausencia de ignicion del papel (sin clasificar); fallo = ignicion del papel (clasificacion d2).

(8) En condiciones de ataque de llama superficial y, si se adecua a las condiciones finales de utilizacion del
producto, de ataque de llama lateral.
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1.2 Productos de clases A1y A1 de reaccion al fuego sin necesidad de ensayo

NOTA: este apartado 1.2 se corresponde con el contenido de la Decision 96/603/CE de la Comisién, de 4 de octubre de
1996, por la que se establece la lista de productos clasificados en la clase A «sin contribucién al fuego» previsto en la Decision
94/611/CE por la que se aplica el articulo 20 de la Directiva 89/106/CEE del Consejo sobre los productos de construccion,
modificada por la Decision 2000/605/CE de la Comision, de 26 de septiembre de 2000, y por la Decision 2003/424/CE de la
Comision, de 6 de junio de 2003, por la que se establece la lista de los materiales y de los productos fabricados a base de dichos

materiales, clasificados en las clases A1y A1r sin necesidad de ensayo, sujetos a las condiciones que, asimismo, se establecen.

1.2.1 Para que los productos puedan ser considerados como pertenecientes a las clases A1 y Alg de
reaccion al fuego sin necesidad de ser ensayados, estos deberan estar fabricados o construidos a partir de uno o varios
de los materiales que figuran en el cuadro 1.2-1. En los fabricados a base de uno o mas materiales unidos mediante un
aglomerante o adhesivo, este no debe superar el 0,1 por ciento del peso o del volumen (el que sea mas desfavorable).

122  Quedan excluidos los productos en forma de panel (por ejemplo, de material aislante) con una o mas
capas de material orgénico y los productos que contengan material organico que, o bien no esté distribuido
homogéneamente, o bien que, estandolo, supere el uno por ciento del peso o del volumen del producto (a excepcion del
aglomerante o adhesivo, cuya limitacion se establece en el parrafo anterior).

123  Se considerara también que los productos obtenidos mediante el recubrimiento de uno de estos
materiales con una capa de material inorgénico (por ejemplo, de metal) pertenecen a las clases A1y A1 sin necesidad
de ensayo.

124  Para su clasificacion, los productos se consideraran en funcién de su aplicacion final.
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CUADRO 1.2-1

MATERIALES QUE DEBERAN SER CONSIDERADOS COMO PERTENENCIENTES
A LAS CLASES A1Y A1r DE REACCION AL FUEGO SIN NECESIDAD DE SER ENSAYADOS

Material

Notas

Arcilla expandida

Perlita expandida

Vermiculita expandida

Lana mineral

Vidrio celular

Hormigén

Incluye hormigén amasado en fabrica y productos
prefabricados de hormigén armado y pretensado.

Otros hormigones (con aridos minerales,
incluidos los ligeros, sin aislamiento térmico
integral)

Puede incluir aditivos y adiciones (por ejemplo, cenizas
volantes), pigmentos y otros materiales. Incluye unidades
prefabricadas.

Unidades de hormigén celular curado en
autoclave

Unidades fabricadas a partir de conglomerantes
hidraulicos como el cemento o la cal combinados con
materiales finos (material siliceo, cenizas volantes,
escoria de alto homo) y materiales inclusores de aire.
Incluye unidades prefabricadas.

Fibrocemento

Cemento

Cal

Escoria de alto horno, cenizas volantes

Aridos minerales

Hierro, acero y acero inoxidable

No en forma finamente dividida.

Cobre y aleaciones de cobre

No en forma finamente dividida.

Zinc y aleaciones de zinc

No en forma finamente dividida.

Aluminio y aleaciones de aluminio

No en forma finamente dividida.

Plomo

No en forma finamente dividida.

Yeso y pastas a base de yeso

Puede incluir aditivos [retardadores, polvo de relleno
(«filler»), fibras, pigmentos, cal hidraulica, agentes
retenedores de aire y agua y plastificantes], aridos
minerales (por ejemplo, arena natural o molida) o aridos
ligeros (por ejemplo, perlita o vermiculita).

Mortero con agentes conglomerantes inorganicos

Morteros para revoque y enfoscado, morteros para
nivelacion de suelos y morteros para albaiiileria a base
de uno o varios agentes conglomerantes inorganicos (por
ejemplo, cemento, cal, cemento para albariileria y yeso).

BOE num. 79
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Material Notas

Piezas de arcilla cocida Unidades a base de arcilla u otros materiales arcillosos,
con o sin arena, aditivos derivados de un combustible u
otros aditivos. Incluye ladrillos, azulejos, baldosas,
pavimentos y piezas de arcilla refractaria (por ejemplo,
para revestimiento de chimeneas).

Unidades de silicato calcico Unidades a base de una mezcla de cal y materiales
siliceos naturales (arena, grava silicea o piedras o
mezclas de estos); puede incluir pigmentos colorantes.

Productos de piedra natural y pizarra Producto elaborado o no de piedra natura (roca
magmatica, sedimentaria o metamorfica) o de pizarra.

Unidades de yeso Incluye bloques y otras unidades a base de sulfato
calcico y agua que pueden incluir fibras, polvo de relleno
(«filler»), aridos y oftros aditivos y pueden estar
coloreados por pigmentos.

Terrazo ‘ Incluye baldosas de terrazo prefabricadas y
pavimentacion in situ.

Vidrio 1ncluye vidrio templado, vidrio quimicamente endurecido,
vidrio laminado y vidrio armado.

Vitroceramica Vitroceramicas consistentes en una fase vitrea cristalina
y una fase vitrea residual.

Ceramica Incluye productos a base de polvo de arcilla pretensada y
productos extruidos, esmaltados o no.

1.3 Productos clasificados en funcién de sus caracteristicas de reaccion al fuego sin necesidad de
ensayo

NOTA: este apartado 1.3 se corresponde con el contenido de la Decision 2003/43/CE de la Comision, de 17 de
enero de 2003, por la que se establecen las clases de reaccion al fuego para determinados productos de construccion,
modificada por la Decisién 2003/593/CE de la Comision, de 7 de agosto de 2003, en el marco del sistema de clasificacion

establecido en el apartado 1.1 de este anexo.

131 Los productos y/o materiales que aparecen en los cuadros 1.3-1, 1.3-2, 1.3-3 y 1.3-4 pueden
considerarse que cumplen todos los requisitos relativos a la caracteristica «reaccion al fuego» para la clase
que se indica sin necesidad de ensayo.

13.2  Para su clasificacion, los productos se consideraran en funcion de su aplicacién final.

1.3.3 A este apartado 1.3 se podran incorporar otros productos que estéan en estudio mediante nuevos
cuadros, los cuales seran publicados en el “Boletin Oficial del Estado” como desarrolio de este real decreto.
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CUADRO 1.3-1
CLASIFICACION DE LAS PROPIEDADES DE REACCION AL FUEGO DE LOS TABLEROS DE DERIVADOS
DE LA MADERA®
, , Densidad | Espesor Clase @ @
Tableros de (;jenv;dos dela Referenc:g norma del minima minimo | (excluidos los C;ISZ;Z .
madera producto (kg/m?) (mm) suelos)
Tableros de particulas UNE-EN 312:2004 600 9 D-s2, d0 Dri-s1
Tableros de fibras, duros UNE-EN 622-2:1997 900 6 D-s2, d0 Dei-st
600 9 D-s2, d0 Der-s1
i UNE-EN 622-3:1997

Tableros de fibras, semiduros 200 9 E pasa En
Tableros de fibras, blandos | UNE-EN 622-4:1997 250 9 E, pasa Er
Tableros de fibras, fabricados UNE-EN 622-5:1997 600 9 D-s2, d0 Dei-s1
por el proceso seco (MDF) ©)
Tableros de particulas UNE-EN 634-2:1997 1000 10 B-s1,d0 Bri-s1
aglomeradas con cemento (©)
Tableros OSB @ UNE-EN 300:1997 600 9 D-s2, d0 Drr-st
Tableros contrachapados UNE-EN 636:2004 400 9 D-s2, d0 Dri-st
Tableros de madera maciza | UNE EN 13353:2003 400 12 D-s2, d0 Dr.-s1

(1) UNE-EN13986:2002.
(2) Paneles de madera montados sin dejar hueco de aire directamente contra productos de clase A1 o
A2-s1, d0 con una densidad minima de 10kg/m? o al menos productos de clase D-s2, d0, con densidad minima

de 400kg/m3

(3) Clases que figuran en el cuadro 1.1-1 de este anexo I.

4)
S)
6)

— o~

Clases que figuran en el cuadro 1.1-2 de este anexo I.
Obtenidos tras un proceso de produccién en seco.

Contenido en cemento de al menos el 75 por ciento en masa.
7) Tableros de virutas orientadas.

CUADRO 1.3-2
CLASIFICACION DE LAS PROPIEDADES DE REACCION AL FUEGO DE LAS PLACAS DE YESO LAMINADO

Espesor Naleo g8 y(?lZZe de Gramaje del Clase®@ (excluidos
Placa de yeso laminado nominaldela | Densidad reaccion al carton( los suelos)
placa (mm) (kg/m3) fuego (g/m?)
Conforme a EN 520 (excepto | 299 2600 A <220 A2-s1,d0
placas perforadas) >125 >800 5220 < 300 B-s1, d0

(1) Determinado con arreglo a UNE-EN-ISO 536:1997 y sin que el contenido de aditivo organico

exceda del cinco por ciento.

(2) Clases que figuran en el cuadro 1.1-1 de este anexo |.
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Aplicacion final.

Las placas de yeso se montaran y fijaran mediante uno de los métodos siguientes:

a) Fijadas mecanicamente a una subestructura de soporte.

Las placas o, en el caso de sistemas multicapa, como minimo la capa exterior se fijaran mecénicamente a una
subestructura metalica (fabricada con componentes detallados en EN 14195) o a una subestructura de madera
(conforme a UNE-EN 336:2003 y ENV 1995-5).

Si la subestructura presenta elementos de soporte en una direccidn Unicamente, el espacio méaximo entre
dichos elementos de soporte no excedera de un equivalente a 50 veces el grosor de las placas. Si la subestructura
tiene elementos de soporte en dos direcciones, el espacio maximo en cada direccion no excedera del equivalente a 100
veces el grosor de las placas.

Los elementos de fijacion mecanica consistiran en tornillos o clavos, que atravesaran el grosor de las placas
penetrando en la subestructura a distancias que no excedan de 300 mm entre ejes medidas a lo largo de cada uno de
los elementos de soporte.

Todas las juntas entre placas deberan rellenarse completamente con compuesto para juntas, tal como
especifica la norma EN 13963.

La camara formada por la subestructura situada detras de las placas podré ser una capa de aire 0 bien
rellenarse con un material aislante con una clasificacion de reaccion al fuego como minimo de clase A2-s1, d0.

b) Fijadas o adheridas directamente a un sustrato sdlido (revestimiento seco).

Las placas se fijaran directamente a un sustrato solido cuya clase de reaccion al fuego sea al menos A2-s1, d0.

Las placas podran fijarse mediante tornillos o clavos, que atravesaran el grosor de las placas penetrando en el
sustrato solido, o bien podran adherirse directamente al sustrato mediante pequeias cantidades de un compuesto
adhesivo derivado del yeso. En cualquier caso, los tornillos o clavos de fijacion, o bien el compuesto adhesivo, se

ubicaran como maximo a 600 mm de separacion entre ejes, en sentido horizontal y vertical.

Todas las ensambladuras entre placas contiguas deberan rellenarse completamente con compuesto para
juntas, tal como especifica la norma EN 13963.
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CUADRO 1.3-3

CLASIFICACION DE LAS PROPIEDADES DE REACCION AL FUEGO DE LOS PANELES DECORATIVOS
ESTRATIFICADOS OBTENIDOS POR PRESION ELEVADA (PANELES DECORATIVOS HPL)

Paneles decorativos
estratificados obtenidos Densidad minima Espesor total ( Clla_ze(z)l
por presion elevada o excluidos los
(paneles decorativos Detalle def producto (kg/m?) minimo (mm) suelos)
HPL)™
Paneles compactos HPL | HPL compacto conforme a
no-RF de interior® EN 438-4 tipo CGS 1350 0 D-s2,d0
Paneles de compuesto HPL no-
RF conforme a las exigencias de
EN 438-3, adheridos a ambas Densidad minima Nicleo de
Paneles de compuesto | caras de un nicleo de madera del nicleo de madera 12
compactos HPL no-RF | no-RF, de un grosor minimode | 40~ 600 mm, con HPL > D-s2 d0
de interior con sustrato | 12 mm y conforme a UNE- o . 0,5mm '
de madera® EN 13986:2002, mediante acetato Minima densidad de | ; ynerido por
de polivinilo (PVA) o adhesivo HPL 1350 ambas caras
termoestable aplicado a razén de
60 a 120 g/m?

(1) Fijados directamente (es decir, sin capa de aire) a un material que tenga una reaccion al fuego, como
minimo, de A2-s1, d0 o mas favorable y una densidad, como minimo, de 600 kg/m3, o bien montados sobre una
estructura reforzada de soporte, de madera o metalica, con una capa de aire sin ventilacién (es decir, abiertos
Unicamente en la parte superior), como minimo, de 30 mm y con una clasificacion de reaccion al fuego de la capa que
constituye el reverso de la cavidad asi formada de A2-s1, d0 o mas favorable.

(2) Clases que figuran en el cuadro 1.1-1 de este anexo |.
(3) Cumplen la norma EN 438-7.

cepillo u otros métodos, o bien con
secciones transversales redondas

CUADRO 1.34
CLASIFICACION DE LAS PROPIEDADES DE REACCION AL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE MADERA PARA
USO ESTRUCTURAL™M
Densidad media | Espesortotal | Clasel? (excluidos

Detalle del producto minima® (kg/m?) | minimo (mm) los suelos)

Madera estructural graduada de

manera visual 0 mecanica con
Madera secciones transversales _ 350 2 D-s2, dO
estructural rectangulares realizadas con sierra,

(1) Aplicable a todas las especies de madera cubiertas por las normas de producto.

(2) Clases que figuran en el cuadro 1.1.-1 de este anexo |.
(3) Conforme a UNE-EN 13238:2002.
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ANEXO Il

2.1 Clasificacion de las cubiertas y de los recubrimientos de cubiertas segun su reaccién ante un fuego
exterior

NOTA: este apartado 2.1 se corresponde con el contenido de la Decision 2001/671/CE de la Comision, de 21 de agosto
de 2001, relativo a la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE del Consejo en lo que concierne a la reaccion al fuego de las cubiertas y

de los revestimientos de cubiertas ante un fuego exterior.

NOTA: el término «recubrimiento de cubiertas» se emplea para hacer referencia al producto que constituye la capa

superior de! conjunto de la cubierta.

211  La clasificacion que se establece en el cuadro que figura a continuacion se fundamenta en la norma
UNE ENV 1187:2003. El cuadro prevé tres métodos de ensayo distintos que responden a diferentes escenarios de
riesgo de incendio. No existe una correlacion directa entre estos métodos de ensayo, por lo que tampoco existe una
jerarquia aceptada entre las clasificaciones.

NOTA. dado que cada Estado miembro de la Union Europea tiene la potestad para determinar el ensayo aplicable, los
ensayos 2 o 3 de la norma UNE-ENV 1187:2003 podrian ser exigidos en otros Estados miembros para los productos empleados en

su territorio.

212 Las clasificaciones correspondientes a los tres métodos de ensayo establecidos en la norma UNE
ENV 1187:2003 son los siguientes:

a) Para el ensayo 1: Xroor(t1) siendo t1 el ensayo correspondiente a la accion de una pavesa en llamas.

b) Para el ensayo 2: Xroor (t2) siendo t2 el ensayo correspondiente a la accién de una pavesa en llamas y del
viento.

c) Para el ensayo 3: Xroor (t3) siendo t3 el ensayo correspondiente a la accién de una pavesa en llamas, del
viento y de la radiacion térmica.

2.1.3  Para su empleo en territorio espafiol los productos afectados por esta clasificacion deberan satisfacer
lo establecido para la clase Xroor(t1).

El ensayo aplicable sera el descrito como ensayo 1 en la norma UNE-ENV 1187:2003 y los resultados de
ensayo se utilizaran, a efectos de determinar las clasificaciones, conforme a la norma EN 13501-5.
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CUADRO 2.1-1
CLASIFICACION DE LAS CUBIERTAS O DE LOS RECUBRIMIENTOS DE CUBIERTAS SEGUN SU REACCION
ANTE UN FUEGO EXTERIOR
Método de ensayo Clase Criterios de clasificacion
UNE ENV 1187: Broor (t1) | Tienen que darse todas las condiciones detalladas a continuacion:
2003 ensayo 1 Propagacion interior y exterior del fuego hacia arriba < 0,700 m.

Propagacion interior y exterior del fuego hacia abajo < 0,600 m.

Maxima longitud de la zona quemada interior y exterior < 0,800 m.

Ninguin material combustible (gotas o brasas) se desprende en la cara
expuesta.

Ninguna particula ardiendo/incandescente penetra a través de la cubierta.
Ninguna abertura > 2,5 x 10 m2,

Suma de todas las aberturas < 4,5 x 103 m2,

La propagacion lateral del fuego no alcanza los limites de la zona de
medicion.

No existe combustion interna sin llama.

Maximo radio de propagacion de llama en cubiertas “planas” < 0,200 m,
tanto exteriormente como internamente.

Froor (t1) | Ningln comportamiento determinado.

UNE ENV Broor (2) | Para ambas series de ensayo a2 m/sy 4 m/ s de velocidad del viento:
1187:2003 ensayo 2 Longitud media de la zona dafiada en la cubierta y en su cara interior <
0,550 m.
Méxima longitud de la zona dafiada en la cubierta y en su cara interior <
0,800 m.
Froor (t2) Ningun comportamiento determinado.
UNE ENV 1187: Broor (t3) | Te > 30 min. y Tp > 30 min.
2003 ensayo 3 Croor (t3) | Te > 10 min.y Tp > 15 min.

(t3)
Droor (t3) Te > 5 min.
Froor (t3) Ningun comportamiento determinado.

Simbolos:
Te: tiempo critico para la propagacion exterior del fuego.
Tp: tiempo critico para la penetracién del fuego.

2.2 Clasificacion sin necesidad de ensayo de las cubiertas y de los recubrimientos de cubiertas segun su
reaccion ante un fuego exterior

NOTA: este apartado 2.2 se corresponde con el contenido de la Decision 2000/553/CE de la Comision, de 6 de
septiembre de 2000, y en él se establecen los productos y los materiales de recubrimiento de cubiertas que pueden considerarse
incluidos en las clases Broor (t1/t2/t3) que se establecen en el apartado 2.1, sin necesidad de ensayo, siempre que cumplan las
disposiciones nacionales relativas al disefio y a la ejecucion de las obras.

NOTA: el término «recubrimiento de cubiertas» se emplea para hacer referencia al producto que constituye la capa
superior del conjunto de la cubierta.

221  Se considera que los productos y los materiales incluidos en el cuadro 2.2-1 que figura a continuacion
son capaces de satisfacer los criterios relacionados con el comportamiento ante un fuego exterior, sin necesidad de
ensayo, siempre que el disefio y la ejecucion de la cubierta sean correctos: penetracion del fuego, propagacién del
fuego en la superficie exterior de la cubierta, propagacion del fuego por el interior de la propia cubierta y produccion de
gotas o particulas incandescentes.
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2.2.2  Los productos y los materiales de recubrimiento de cubiertas que se incluyen en el siguiente cuadro

se ajustaran a la correspondiente especificacion técnica (norma europea armonizada o documento de idoneidad técnica
europeo).

2.2.3  Los productos y los materiales de recubrimiento de cubiertas enumerados se utilizaran con arreglo a
las disposiciones nacionales relativas al disefio y a la ejecucion de las obras, especialmente en lo tocante a la
composicion y a la reaccion al fuego de capas adyacentes y de otros productos que constituyen la cubierta.

224 A este apartado 2.2 se podran incorporar otros productos que estan en estudio mediante nuevos
cuadros, los cuales seran publicados en el “Boletin Oficial del Estado” como desarrollo de este real decreto.

CUADRO 2.2-1

PRODUCTOS Y MATERIALES DE RECUBRIMIENTO DE CUBIERTAS QUE PUEDE CONSIDERARSE INCLUIDOS
EN LAS CLASES Broor (t1/t2/t3), SIN NECESIDAD DE ENSAYO, SIEMPRE QUE CUMPLAN LAS DISPOSICIONES
NACIONALES RELATIVAS AL DISENO Y EJECUCION DE LAS OBRAS

Productos y materla!es de recubrimiento de Condiciones especificas
tejados
Pizarras: pizarra natural, pizarra de piedra. Conforme a lo dispuesto en el apartado 1.2 del anexo |.
Tejas: tejas de piedra, hormigon, arcilla, ceramica o Conforme a lo dispuesto en el apartado 1.2 del anexo |.
acero. Todo revestimiento externo deberéa ser inorgénico o tener
un PCS < 4,0 MJ/m? 0 una masa < 200 g/m?
Fibrocemento: Conforme a lo dispuesto en el apartado 1.2 del anexo | o con
Chapas planas y perfiladas. un PCS < 3,0 MJ/kg.
Pizarras.
Chapas metalicas perfiladas: aluminio, aleacion de Espesor > 0,4 mm.
aluminio, cobre, aleacion de cobre, cinc, aleacion de | Todo revestimiento externo debera ser inorganico o tener un
cinc, acero no revestido, acero inoxidable, acero PCS < 4,0 MJ/m? o una masa < 200 g/m?
galvanizado, acero revestido en bobinas, acero
esmaltado
Placas metélicas planas: aluminio, aleacion de Espesor > 0,4 mm.
aluminio, cobre, aleacion de cobre, cinc, aleacion de | Todo revestimiento externo debera ser inorganico o tener un
cinc, acero no revestido, acero inoxidable, acero PCS < 4,0 MJ/m2 0 una masa < 200 g/m?
galvanizado, acero revestido en bobinas, acero
esmaltado
Productos destinados a ser cubiertos totalmente en Grava suelta de un espesor minimo de 50 mm o una masa 2
utilizacién normal (con los materiales inorganicos 80 kg/m? (tamafio minimo del arido: 4 mm, maximo: 32 mm).
enumerados a la derecha) Capa de revestimiento de arena o cemento de un espesor
minimo de 30 mm.
Piedra moldeada o losas minerales de un espesor minimo
de 40 mm.
Simbolos:

P.C.S. = poder calorifico superior.
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ANEXO Il
Clasificacion en funcion de las caracteristicas de resistencia al fuego de los elementos y productos
de construccion

NOTA: este anexo se corresponde con el contenido de la Decision 2000/367/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000,
por la que se aplica la Directiva 89/106/CEE del Consejo en lo que respecta a la clasificacion de las propiedades de resistencia al

fuego de los productos de construccion, las obras de construccion y los elementos de estos, modificada por la Decision
2003/629/CE de la Comision.

3.1 Los elementos constructivos, productos o sistemas que aparecen en las tablas que figuran a
continuacion se clasificaran de acuerdo con las clases de resistencia al fuego establecidas, mediante la aplicacion de
las correspondientes normas.

3.2 Las definiciones, ensayos y criterios de comportamiento pertinentes se describen detalladamente o se
citan en las normas de producto correspondiente.

3.3 En las tablas de los diferentes productos se indican las normas de aplicacion correspondientes con el
codigo de norma UNE-EN o UNE-EN-ISO cuando ya estan disponibles, o con el cédigo EN o EN-ISO, a titulo

informativo, cuando no lo estan. En este segundo caso, la norma sera de aplicacion cuando esté disponible.

Simbolos:

Capacidad portante.
Integridad.
Aislamiento.

Radiacion.

Accion mecanica.

Cierre automatico.

Estanqueidad al paso de humos.

(o]
I
S

Continuidad de la alimentacion eléctrica o d la transmision de la sefal.
Resistencia a la combustién de hollines.

Capacidad de proteccion contra incendios.

o|x|o|v|lvio|z|s|—|m|=o

Duracién de la estabilidad a temperatura constante.

o
T

Duracion de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura.
Funcionalidad de los extractores mecanicos de humo y calor.

Funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor.

NOTA: las clasificaciones siguientes estan expresadas en minutos, a no ser que se especifique de otra forma.
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CLASIFICACIONES
1. Elementos portantes sin funciones de separacion contra el fuego

Productos Paredes, suelos, tejados, vigas, columnas, balcones, escaleras, pasarelas.
Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; UNE-EN 1365, partes 1 a4:2000; EN 1365-5, 6; EN 1992-1, 2;
EN 1993-1, 2; EN 1994-1, 2; EN 1995-1, 2; EN 1996-1, 2; EN 1999-1, 2 (véase apartado 3.3

de este anexo).
Clasificacion : -
R 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360
Comentarios | -

2. Elementos portantes con funciones de separacion contra el fuego

Productos Paredes

Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; UNE-EN 1365-1:2000; EN 1992-1, 2; EN 1993-1, 2; EN 1994-1, 2;
EN 1995-1, 2; EN 1996-1, 2; EN 1999-1, 2 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion : -

RE 20 30 60 90 120 180 240 360

REI 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360

REI-M 30 60 90 120 180 240 360

REW 20 30 60 90 120 180 240 360

Comentarios

Productos Suelos y cubiertas

Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; UNE-EN 1365-2:2000; EN 1992-1, 2; EN 1993-1, 2; EN 1994-1, 2;
EN 1995-1, 2; EN 1999-1, 2 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion : -

R 30

RE 20 30 60 90 120 180 240 360
REI 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360

Comentarios | -
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3. Productos y sistemas de proteccion de los elementos o partes portantes de las obras

Productos Techos sin resistencia intrinseca al fuego

Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; ENV 13381-1 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion: se define en los mismos términos que los elementos portantes protegidos.

Comentarios | Si cumplen los requisitos relativos al fuego "seminatural”, se afiadira el simbolo "sn" a la
clasificacion.

Productos Revestimientos, placas, morteros, chapados y pantallas de proteccion contra el fuego.

Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; ENV 13381-1, 4, 5, 7, UNE-ENV 13381-2, 3, 6 (véase apartado 3.3

de este anexo).

Clasificacion: se define en los mismos términos que los elementos portantes protegidos.

Comentarios | -

4. Elementos no portantes o partes de obras y productos de estas partes

Productos Particiones (incluidas las que tienen partes no aisladas).

Norma(s)

EN 1995-1, 2; EN 1996-1, 2; EN 1999-1, 2 (véase apartado 3.3 de este anexo).

UNE-EN 13501-2:2004; UNE-EN 1364-1:2600; EN 1992-1, 2; EN 1993-1, 2; EN 1994-1, 2;

Clasificacion : -

ha sido probado y cumple los requisitos sélo superiores o inferiores 0 ambos.

E 20 30 g0 90 120

El 15 20 30 45 60 90 120 180 240

El-M 30 60 90 120 180 240

EW 20 30 60 90 120

Comentarios | -

Productos Techos con resistencia intrinseca al fuego.

Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; UNE-EN 1364-2:2000 (véase apartado 3.3 de este anexo).
Clasificacion : -

El 15 30 45 60 90 120 180 240
Comentarios | L@ clasificacion se completa con “(a — b)", “(b — a)" 6 “(a <> b)" para indicar si el elemeric:
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Productos Fachadas (muros-cortina) y muros exteriores (incluidos elementos de vidrio).
Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; EN 1364-4, 5, 6; EN 1992-1, 2; EN 1993-1, 2; EN 1994-1, 2,
EN 1995-1, 2; EN 1996-1, 2; EN 1999-1, 2 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion : -

E 15 30 60 90 120
El 15 30 - 60 90 120
EW 20 30 60

Comentarios | L@ clasificacion se completa con “(i — 0)", (0 — i) 6 “(i <> 0)" para indicar si el elemento ha
sido probado y cumple los requisitos sélo de interior o de exterior o ambos.

En caso necesario, la estabilidad mecanica indica que ninglin desprendimiento de partes
puede causar dafios personales durante el plazo previsto para la clasificacién E 6 El.

Productos Suelos elevados.
Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; EN 1366-6 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion : -

R 1 15 30
RE 30
REI 30

Comentarios | L@ clasificacion se completa afiadiendo el sufijo “f para indicar resistencia plena al fuego o "r"
para indicar la resistencia Unicamente a la exposicion a una temperatura constante.

Productos Sistemas de obturacion de penetraciones de cables y tuberias.

Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; EN 1366-3, 4 (véase apartado 3.3 de este anexo).
Clasificacion : -
E 15 30 45 60 90 120 180 240
El 15 20 30 - 45 60 90 120 180 240

Comentarios | -
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Productos Puertas y elementos practicables cortafuegos (incluidos los que tienen partes acristaladas y
herrajes) y sus dispositivos de cierre.

Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; UNE-EN 1634-1:2000 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion : -

E 15 30 45 60 90 120 180 240

El 15 20 30 45 60 90 120 180 240

EW 20 30 60

Comentarios | L@ Clasificacion | se completa con el sufijo "1" 6 "2" para indicar la definicion de aislamiento

utilizada. La adicion del simbolo "C" indica que el producto también cumple el criterio de

"cierre automatico" (prueba de admisién/rechazo) ()

M  La clasificacién C podria ser complementada por los digitos 0 a 5 de acuerdo con la categoria de uso. Los detalles
seran incluidos en las especificaciones técnicas del producto.

Productos

Puertas corta-humos.

Norma(s)

UNE-EN 13501-2:2004; UNE-EN 1634-3:2001 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion : Sy 0 Ss, segun las condiciones de la prueba cumplidas

Comentarios

La adicién del simbolo “C” indica que el producto también cumple el criterio de “cierre

automatico” (prueba de admision/rechazo) (!

(1) La clasificacion C podria ser complementada por los digitos 0 a 5 de acuerdo con la categoria de uso. Los
detalles seran incluidos en las especificaciones técnicas del producto.

Productos Cierres para sistemas transportadores y de transporte por carriles.

Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; EN 1366-7 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion : -

E 15 30 45 60 90 120 180 240

El 15 20 30 45 60 90 120 180 240

EW 20 30 60

Comentarios | L@ Clasificacion | se completa con el sufijo “1” 6 “2" para indicar la definicion de aislamiento

utilizada. Se generara una clasificacion | en los casos en que la muestra de ensayo sea una
configuracion de tuberia o de conducto sin evaluacion del cierre para el sistema transportador.
La inclusion del simbolo "C" indica que el producto también cumple el criterio de "cierre
automatico” (prueba de rechazo/admision) ()

() La clasificacion C podria ser complementada por los digitos 0 a 5 de acuerdo con la categoria de uso. Los detalles
seran incluidos en las especificaciones técnicas del producto.
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Productos Conductos y patinillos para instalaciones y servicios.

Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; UNE-EN 1366-5:2004 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion : -

E 15 20 30 45 60 90 120 180 240

El 15 20 30 45 60 90 120 180 240

Comentarios | La clasificacion se completa con “(i — 0", (0 — i) 6%(i <> 0)" para indicar si el elemento se
ha probado y cumple los requisitos externos o internos o bien ambos. Ademas, los simbolos
“v¢" ylo “h,” indican que el elemento puede utilizarse adecuadamente en sentido vertical y/o
horizontal.

Productos Chimeneas.

Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; EN 13216 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion: G

+ distancia en milimetros (por ejemplo G 50).

Comentarios | Distancia no requerida para productos empotrados.
Productos Revestimientos de paredes y techos.
Norma(s) UNE-EN 13501-2:2004; EN 14135 (véase apartado 3.3 de este anexo).
Clasificacion :
Ki 10
K2 10 30 60
1 Comentarios | Los sufjos “1"y “2” indican los substratos, los criterios de comportamiento ante el fuego y las

normas de extension utilizadas en esta clasificacion.

5. Productos utilizados en sistemas de ventilacion
(excluidos los sistemas de extraccion de calor y humo)

Productos Conductos de ventilacion.

Norma(s) EN 13501-3; UNE-EN 1366-1:2000 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion : -

El 15 20 30 45 60 90 120 180 240

E 30 60

Comentarios | L@ clasificacion se completa con “(i — 0)", “(o — i)" 6 "(i <> 0)" para indicar si el elemento se

ha probado y cumple los requisitos exteriores, interiores 0 ambos. Ademas, los simbolos “ve’
y/o “ho” indican que el elemento puede usarse en sentido vertical y/o horizontal. La inclusion
del simbolo "S" indica que se ajusta a una restriccion suplementaria de fugas.
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Productos Cierres contraincendios (reguladores de tiro contra incendios).
Norma(s) EN 13501-3; UNE-EN 1366-2:2000 (véase apartado 3.3 de este anexo).
Clasificacion : -
El 15 20 30 45 60 90 120 180 240
E 15 30 60 90 120

" ou

Comentarios | L@ clasificacion se completa con “(i — o), (0 — i)" 6%(i «> 0)" para indicar que el elemento
ha sido probado y cumple los criterios interiores, exteriores 0 ambos. Ademas, los simbolos
“v¢" ylo “h," indican que el elemento puede utilizarse adecuadamente en sentido vertical y/o
horizontal. La inclusién del simbolo "S" indica que se ha cumplido una restriccién
suplementaria de fugas.

6. Productos utilizados en las instalaciones técnicas

Productos Cables eléctricos y de fibras dpticas y accesorios; conductos y sistemas de cables resistentes
al fuego.

Norma(s) EN 13501-3 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion : -

P 15 30 60 90 120

Comentarios | -

Productos Cables o sistemas de cableado de pequefio didmetro utilizados para la alimentacién eléctrica

o la transmision de sefial (de un didmetro inferior a 20 mm y conductores inferiores a 2.5
mm2).

Norma(s) EN 13501-3; UNE-EN 50200:2000 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion : -
PH 15 30 60 90 120

Comentarios | -




BOE num. 79

Sabado 2 abril 2005 11341

7. Productos utilizados en sistemas de control de calor y humo

Productos Conductos para control de humo en un Unico sector de incendio.

Norma(s) EN 13501-4; UNE-EN 1363-1y 2:2000; EN 1363-3; EN 1366-9; EN 12101-7 (véase apartado
3.3 de este anexo).

Clasificacion : -

Eao0 30 60 90 120

Eso0 30 60 90 120

Comentarios | L@ clasificacion se completa con el término «single» para indicar que es adecuado
exclusivamente para ser utilizado en un unico sector de incendio
Ademas, los simbolos «ve» ylo «ho» indican que puede usarse en posicion vertical y/o
horizontal.
«S» indica un porcentaje de fugas menor de 5m®hr/m? (Todos los conductos sin una
clasificacion «S» deben tener un indice de fugas menor de 10m*hr/m?).
«500», «1000», «1500» indican que puede utilizarse hasta esos valores de presion, medidos
en condiciones de ambiente.

Productos Conductos resistentes al fuego para control de humo en mas de un sector de incendio.

Norma(s) EN 13501-4; UNE-EN 1363-1y 2:2000; EN 1363-3; EN 1366-8; EN 12101-7 (véase apartado
3.3 de este anexo).

Clasificacion : -

El 30 60 90 120

Comentarios | L@ clasificacion se completa con el término «multi» para indicar que es adecuado para utilizar
en mas de un sector de incendio.
Ademas, los simbolos «ve» y/o «he» indican que el elemento puede usarse en posicion
vertical y/o horizontal.
«S» indica un volumen de fugas menor de 5m*hr/m? (Todos los conductos con una
clasificacion «S» deben tener un volumen de fugas menor de 10m*hr/m?).
«500», «1000», «1500» indican que puede utilizarse hasta esos valores de presion, medida
en condiciones de ambiente.
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Productos Compuertas para control de humo en un Unico sector de incendio.

Norma(s) EN 13501-4; UNE-EN 1363-1:2000; EN 1363-3; EN 1366-9; EN 12101-8 (véase apartado 3.3
de este anexo).

Clasificacion : -
Es0 30 60 90 120
Esoo 30 60 90 120

Comentarios | L@ clasificacion se completa con el término «single» para indicar que es adecuado
exclusivamente para utilizar en un Unico sector de incendio.

«HOT 400/30» (High Operational Temperature) indica que la compuerta puede abrirse o
cerrarse durante un periodo de 30 minutos a temperaturas inferiores a 400 °C (utilizado
unicamente con la clasificacion Egqo ).

WWeg?, «Vewd «Veaw? YO «hog», «how» «hogw» indican, respectivamente, que el elemento puede
usarse en posicion vertical y/o horizontal, y montado en un conducto , en una pared o de
ambas formas.

«S» indica un volumen de fugas menor de 200m*hr/m?. Las compuertas sin clasificacion
«S» deben tener un volumen de fugas menor de 360 m*hr/m2 Todas las compuertas con un
volumen de fugas menor de 200m*¥hr/m? adoptan este valor. Todas las compuertas con un
volumen de fugas comprendido entre 200 m*hr/m? y 360 m3hr/m? adoptan el valor 360
m¥hr/m?. El volumen de fugas se mide a temperatura ambiente y a temperatura elevada.
«500», «1000», «1500» indican que puede utilizarse hasta esos valores de presion, medida a
ambiente.

«AA» 0 «MAy indica activacion automatica o intervencion manual.

«i—0», «i «0», «i «»0», indican, respectivamente, que el criterio de comportamiento se
cumple desde el interior hacia el exterior, desde el exterior hacia el interior o de ambas formas
«Cs00», «Cioo00» «Cmog» indican, respectivamente, que la compuerta puede utilizarse en
sistemas exclusivos para control del humo, que puede utilizarse en sistemas combinados para
control de humo y climatizacién o que es una compuerta modulante para uso en sistemas
combinados para control de humo y climatizacion.
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Productos Compuertas resistentes al fuego para control de humo en mas de un sector de incendio.

Norma(s) EN 13501-4; UNE-EN 1363-1y 2:1999; EN 1363-3; UNE-EN 1366-2:2000; EN 1366-8, 10; EN
12101-8 (véase apartado 3.3 de este anexo).

Clasificacion:
El <1 30 60 90 120
E 1 30 600 |90 120

Comentarios | L@ Clasificacion se completa con el término  «single» para indicar que es adecuado para
utilizar en mas de un sector de incendio. :
«HOT 400/30» (High Operational Temperature) indica que la compuerta puede abrirse o*
cerrarse durante un periodo de 30 minutos a temperaturas inferiores a 400 °C.

WVed?, «Vewd &Veawd Y/O «hog», «how» «hogw» indican, respectivamente, que el elemento puede .
usarse en posicion vertical y/o horizontal, y montado en un conducto , en una pared o en

ambas posiciones.

«S» indica un volumen de fugas menor de 200 m¥hr/m® Las compuertas sin clasificacion

«S» deben tener un volumen de fugas menor de 360 m*hr/m2 Todas las compuertas con

volumen-de fugas menor de 200 m¥hr/m? adoptan este valor. Todas las compuertas con

volumen de fugas comprendido entre 200 m*hr/m? y 360 mhr/m* adoptan el valor

360m3hr/m?. El volumen de fugas se mide a temperatura ambiente y a temperatura elevada. -
«500», «1000», «1500» indican que puede utilizarse hasta esos valores de presion, medida

en condiciones de ambiente. |
«AA» 0 «MA» indica activacién automatica o intervencion manual.

«i—0», «i «0», «i <0, indican, respectivamente que el criterio de comportamiento se

cumple desde el interior hacia el exterior, desde el exterior hacia el interior o de ambas formas -
«Cao00», «Cioo00» «Cmog» indica , respectivamente, que la compuerta puede utilizarse en

sistemas exclusivos para control del humo, que puede utilizarse en sistemas combinados para

control de humo y climatizacién o que es una compuerta modulante para uso en sistemas

combinados para control de humo y climatizacion.

Productos Barreras de humo.

Norma(s) EN 13501-4; UNE-EN 1363-1 y 2:1999; EN 12101-1 (véase apartado 3.3 de este anexo).
Clasificacion : D
Dsoo 30 60 90 120
DH 1 30 60 90 120 A

Comentarios | ‘A’ puede ser cualquier periodo de tiempo superior a 120 minutos.
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Productos Extractores mecanicos (ventiladores) de calor y humo, juntas de conexion.

Norma(s) EN 13501-4; UNE-EN 1363-1:2000; UNE-EN 12101-3:2002; ISO 834-1 (véase apartado 3.3
de este anexo). '

Clasificacion : F

Faoo 120

F3o0 60

Fao0 90 120

Feo0 60

Fas 30

Comentarios

Productos Extractores pasivos de calor y humo.

Norma(s) EN 13501-4; UNE-EN 1363-1:2000; UNE-EN 12101-2:2002 (véase apartado 3.3 de este
anexo).

Clasificacion : B

Baoo 30

Beoo 30

Bo 30

Comentarios | «B» indica la condicién de exposicion (temperatura).
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ANEXO IV
Adaptacion de las exigencias reglamentarias de reaccién al fuego

41 Adaptacion de las clases de reaccion al fuego

Las condiciones de reaccion al fuego que establece la reglamentacion vigente se deben cumplir acreditando,
para la clase exigida conforme a la norma UNE 23727:1990, las clases determinadas conforme a la norma UNE EN
13501-1:2002 que se indican bien en la tabla 4.1 para los revestimientos de paredes o techos, para los aislamientos
térmicos o0 acusticos o para los conductos, bien en la tabla 4.2 para los revestimientos de suelos.

No obstante, si la clase de un producto determinada segun la norma UNE 23727:1990 antes de la fecha de
entrada en vigor de este real decreto es admisible para una aplicacion determinada, dicho producto seguira siendo
admisible para esa aplicacion, hasta- que se establezca una nueva regulacion de la reaccion al fuego para dicha
aplicacién basada en su escenario de riesgo especifico. Si el marcado “CE” fuera ya exigible al producto en cuestion,
para poder acogerse a esta posibilidad se debera -acreditar la clase de reaccion al fuego segin la norma UNE
23727:1990 mediante un sistema de evaluacion de la conformidad equivalente al del marcado “CE”.

De acuerdo con el capitulo 13 de la norma UNE-EN 13501-1:2002, si un producto concreto se destina a
aplicaciones de uso final distintas, esto puede dar por resultado distintas clasificaciones.

TABLA 4.1

CLASES DE REACCION AL FUEGO DE REVESTIMIENTOS DE PAREDES Y TECHOS, DE AISLAMIENTOS
TERMICOS O ACUSTICOS Y DE CONDUCTOS

Clase que debe acreditarse conforme a la norma UNE EN 13501-1:2002("
Clase exigida conforme a la .
i BN £ 937971990 g Revestimiento de par;edesl o techos, Productos lineales para
aislamientos térmicos (no lineales) o acusticos aislamiento térmico en tuberias
y conductos
MO A1 6 A2-s1,d0 A1 6 A2,-s1,d0
M1 B-s3,d0 B—s3,d0
M2 C-s3,d0@ Ci—s3,d0@
M3 D-s3,d0 D—s3,d0

(1) Se admite que toda clase cuyos indices sean iguales o mas favorables que los indices correspondientes de otra
clase satisface las condiciones de esta. Tanto el indice principal (A1, A2, B, C, D, o E) como el de produccion de humo (s1, s2 0 s3)
y el de caida de gotas/particulas inflamadas (d0, d1 o d2) son més desfavorables en sentido creciente.

(2) Cuando esta clase pertenezca a un material cuyo grosor sea menor de 1,0 mm y cuya masa sea menor de 1,0 kg/m?,
también sera valida para aquellas aplicaciones para las que se exija clase M1.
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TABLA 4.2
CLASES DE REACCION AL FUEGO DE REVESTIMIENTOS DE SUELOS
Clase exigida conforme a la norma Clase que debe acreditarse conforme a la norma
UNE 23727:1990 UNE EN 13501-1:2002("

MO Alp 6 A2 -s1

M1 A2FL—82

M2 Br-s2

M3 Cri-s2

(1') Se admite que toda clase cuyos indices sean iguales o mas favorables que los indices

correspondientes de otra clase satisface las condiciones de esta. Tanto el indice principal (A1, A2r, Br, Cri,
Drw 0 Er) como el de produccion de humo (s1 0 s2) son mas desfavorables en sentido creciente.

4.2 Adaptacion de otras condiciones de reaccion al fuego

421 Los elementos textiles suspendidos (cortinas, cortinajes, telones, pantallas, visillos y otros elementos
suspendidos de decoracion, etc.), a los que se les exija clase M1 de reaccién al fuego conforme a la norma UNE
23727:1990, deberan acreditar clase 1 conforme a la norma UNE EN 13773: 2003, “Textiles y productos textiles.
Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.

422 Las butacas y asientos tapizados a los que se les exijan clases de reaccion al fuego conforme a la
norma UNE 23727:1990 deberan acreditar haber pasado el ensayo segun las normas siguientes:

a) UNE EN 1021-1:1994, “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: Fuente de ignicion:
cigarrillo en combustion.

b) UNE EN 1021-2:1994, “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado — Parte 2: Fuente de ignicion:
llama equivalente a una cerilla”.
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ANEXO V

Adaptacion de las exigencias reglamentarias de resistencia al fuego

5.1 Adaptacion de las clases de resistencia al fuego

Las condiciones de resistencia al fuego de los elementos constructivos que establece la reglamentacion

vigente se deben cumplir acreditando, para cada clase exigida conforme a las normas UNE citadas en dicha

reglamentacion, la clase que se indica en la tabla 5.1 y determinada conforme a las normas a las que hace referencia el

anexo Hl1. No obstante, cuando estas no estén ain disponibles en el momento de realizar el ensayo de un determinado

elemento constructivo, la clase de resistencia al fuego de este se podra seguir determinando y acreditando conforme a

las normas UNE citadas en la reglamentacion vigente.

Asimismo, cuando la clase de resistencia al fuego de un producto, determinada, antes de la fecha de entrada

en vigor de este real decreto, segin las normas UNE citadas en la reglamentacion vigente, sea admisible para una

aplicacion dada, el producto seguira siendo admisible para esa aplicacion hasta el final del periodo de validez del

ensayo del producto, pero en ningun caso mas alla de la entrada en vigor del marcado “CE” obligatorio para dicho

producto.

TABLA 5.1

CLASES DE RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
(t = tiempo en minutos)

Tipos de elementos constructivos

Clase exigida por la
reglamentacion vigente

Clase que debe acreditarse
conforme al anexo (")

de cables y tuberias

Portantes sin funcion de separacion frente al fuego EF-t Rt
Portantes con funcién de separacion frente al RF-t REI't
fuego PF-t RE t
Particiones con funcion de separacion frente al RF-t Elt
fuego PF-t Et
Techos con resistencia intrinseca al fuego RF-t Elt
Fachadas (muros-cortina) y muros exteriores RF-t Elt
(incluidos elementos de vidrio) PF-t Et
Suelos elevados RF-t REI t-f
Sistemas de opturamon de penetraciones de RF-t Elt
cables y tuberias
Puertas y elementos practicables resistentes al RF-t El,-Ct®@
fuego y sus dispositivos de cierre PF-t E-Ct@
‘| Puertas de piso de ascensor PF-t EtO
Congigctos y patinillos para instalaciones y RF-t Elt
servicios
Sistemas de obturacion (sellado) de penetraciones RF-t Elt
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Tipos de elementos constructivos Clase exig{qa por la Clase que debe acreditarse
reglamentacion vigente conforme al anexo ")
Conductos de ventilacion y compuertas resistentes
al fuego (excluidos los utilizados en sistemas de RF-t Elt
extraccion de calor y humo)
Conductos y compuertas para control de humo y RF-t o Eoont
calor en un (inico sector de incendio PF-t 600
Conductos y compuertas resistentes al fuego para
control de humo y calor en méas de un sector de RF-t Elt
incendio
Compuertas para control de humo en mas de un RF
) : -t El't
sector de incendio
Extractores mecanicos (ventiladores) de calor y Funcionamiento durante t Euot @)
humo minutos a 400 °C 400

(1) Véanse, en el anexo lil, otros parametros adicionales que pueden figurar en la clasificacion de cada tipo de elemento
constructivo.

(2) Mientras no esté disponible la norma que define el procedimiento de ensayo que permita asignar el parametro C,
indicativo de la cualidad de cierre automatico, a la clasificacion de las puertas resistentes al fuego, se aceptara la ausencia de dicho
parametro, siempre que las puertas tengan un sistema de cierre automatico segin se establece en el apartado 5.2.1.

(3) Conforme a la norma UNE EN 81-58:2004, “Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores.
Examenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.

(4) Conforme a la norma UNE EN 12101-3: 2002, “Sistemas de control de humos y calor. Parte 3. Especificaciones para
aireadores extractores de humos y calor mecanicos.”

5.2 Adaptacion de otras condiciones de resistencia al fuego
521 Sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dispositivo conforme
a la norma UNE EN 1154:2003, “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar ademas equipadas con un dispositivo de coordinacion de
dichas hojas conforme a la norma UNE EN 1158:2003, “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de
puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta deben disponer de un dispositivo
conforme con la norma UNE EN 1155:2003, “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética
para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.
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Capitulo 1.- OBJETO Y APLICACION.
Articulo 1.- Objeto.

Articulo 2.- Ambito de aplicacién.

Articulo 3.- Régimen de aplicacion.
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 1

OBJETIVO DE LA NBE-CPI/96

ESTA NORMA DIRIGE SUS OBJETIVOS A LA PROTECCION CONTRA EL
INCENDIO UNA VEZ SE HA DECLARADO ESTE.

¢+ ESTA NORMA INCLUYE:
+ PROTEGER A LOS OCUPANTES DE LOS EDIFICIOS.

+ PREVENIR DANOS EN LOS EDIFICIOS.

+ FACILITAR LA INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

© FREMAP
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 1

AMBITO DE APLICACION

LOS PROYECTOS Y OBRAS DE NUEVA CONSTRUCCION, REFORMA O
CAMBIOS DE USO, EXCLUIDOS LOS DE USO INDUSTRIAL.

¢ ESTA NORMA NO SON DE APLICACION :

+ LAS ZONAS O EDIFICIOS DESTINADOS A PERSONAS
BAJO REGIMEN DE PRIVACION DE LIBERTAD O CON
LIMITACIONES FIiSICAS O PSIQUICAS, DEBIENDOSE APLICAR
OTRAS CONDICIONES ALTERNATIVAS, DE ACUERDO CON EL
APARTADO 3.3.

© FREMAP
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios

Capitulo 1

REGIMEN DE APLICACION

SE HA GENERALIZADO EL CUMPLIMIENTO DE LA NBE-CP1/96, A LA
OBTENCION DE LAS AUTORIZACIONES Y LICENCIAS PRECEPTIVAS.

¢ LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS CUMPLIRAN
CON LA NORMATIVA VIGENTE Y FORMARAN PARTE DEL PROYECTO
GENERAL O BIEN SE ESTABLECERA UN PROYECTO ESPECIFICO.

+ LA PUESTA EN MARCHA DE
UNA ACTIVIDAD, NECESITA LA
REALIZACION DE UN
“PROYECTO DE ACTIVIDAD?”.

© FREMAP



@ La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 1

., = APLICACION

EN OBRAS DE REFORMA O CAMBIO DE USO.

¢ SE ACOMPANARAN LOS MEDIOS INSTALADOS PARA LA OBTENCION DE
LA LICENCIA DE APERTURA.

SE REALIZARA UN ESTUDIO ESPECIFICO, CUANDO LAS MODIFICACIONES
SEAN SUSTANCIALES O BIEN CUANDO EL CAMBIO DE USO EXIJA
CRITERIOS MAS RESTRICTIVOS.

+ LAS ENTIDADES QUE INTERVIENEN EN EL VISADO, LA
SUPERVISION E INFORME DEL PROYECTO, PODRAN
ADMITIR SOLUCIONES DIFERENTES CUANDO ESTEN
JUSTIFICADAS, TECNICA Y DOCUMENTALMENTE SU
NECESIDAD, DERIVADA DE LA SINGULARIDAD DEL

PROYECTO.

o

© FREMAP
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(Y

Capitulo 2.- COMPARTIMENTACION, EVACUACION Y SENALIZACION.

Articulo 4.- Compartimentacidén en sectores de incendio.
Articulo 5.- Restricciones a la ocupacion.

Articulo 6.- Calculo de la ocupacion.

Articulo 7.- Evacuacion.
Articulo 8.- Caracteristicas de las puertas y de los pasillos.

Articulo 9.- Caracteristicas de las escaleras.

Articulo 10.- Caracteristicas de los pasillos y de las escaleras
protegidos y de los vestibulos previos.

Z20—-0ZmM<mMIT

Articulo 11.- Escaleras de incendios.

Articulo 12.- Senalizacion e iluminacion.

© FREMAP



@ La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Protecciéon Contra Incendios Capitulo 2

it SECTOR DE INCENDIO CONFINAMIENTO, CONTROL DEL INCENDIO Y
FACILITAR LA EVACUACION DE LOS OCUPANTES.

’:*- CADA SECTOR TENDRA UNA SUPERFICIE MENOR A 2.500 m2.

e USO HOSPITALARIO = ............ ZahiNes s Sup. <1.000 m2,
foNel Ry S Ocup. < 20 personas.

—— Sup. < 1.500 m2.

USO VIVIENDA = e, Sup. <2.500 m2.
{ * DOCENTE Sup. > 500 m2,

* ADMINISTRATIVO Sup. > 500 m2.
* RESIDENCIAL Sup. > 500 m2.

e USO DOCENTE = .enns “SI” Sup. <4.000 m2,
* 1 PLANTA PUEDE NO ESTAR COMPARTIMENTADA

e USO GARAJE = i “SI” 5 vehiculos.
* LOCALES P. CONCURRENCIA ... Sup. max. constr. 10.000 m2.

2 0—-—-0Z2mM<mMAT
>
o

. “SI” ...EDIFICO..... Sup. <10.000 m2.
* LOC. P. CONC.(bar, rest.,cines,etc) ... “Si” Sup. > 500 m2.




La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 2

SECTOR DE_INCENDIO (Si)

Y¢ SE PERMITE SECTOR DE INCENDIO UNICO CUANDO (recinto diafano):

90% SE DESARROLLA EN UNA PLANTA CON SALIDAS A ESPACIO EXTERIOR SEGURO.
75% DE SU PERIMETRO SEA FACHADA.
NO EXISTA SOBRE DICHO RECINTO NINGUNA ZONA HABITABLE.

CUANDO EL 100% SE DESARROLLE EN UNA PLANTA EL RECORRIDO DE EVACUACION
SERA DE 50 m., SALVO EN EL Uso Comercial CUYO “Re sera de 60 m.”

Y rRENIAF



@ La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 2

RESTRICCIONES A LA OCUPACION

(Y

1°. NO SE PERMITE PERMANENCIA HABITUAL DE PERSONAS, QUE PRECISEN SALVAR 4 m.
EN SENTIDO ASCENDENTE (excepto: p. Mantenimiento)

¢ SE EXCLUYE DE LA CONDICION ANTERIOR LA 12 PLANTA BAJO RASANTE.

HABITABLE

HABITABLE

HABITABLE

Z20-—-0ZmM<mMmIT

7% Uso HOSPITALARIO, sin ocupacién cuando h, > -2 m.
A Uso ADMINISTRATIVO, se admite h, < -6 m., areas de alta sequridad, ( 2 salidas).

Y¢ Uso DOCENTE, se admiten salvar, en infantil h, <-1 m. (aulas, laborat.)
y enprimaria h, <-2m.

© FREMAP
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios

CALCULO DE LA OCUPACION

Capitulo 2

2 0—-0ZmM<mMAU

e DENSIDAD ELEVADA : * ESPECTADORES DE PIE .......cceeceerueereeeernneens 1P /0,25 m2.
Supertici at * DISCOTECAS ...oocvvruierues eereeeeeeeesseesseessennsenes 1P /0,50 m2.
* BARES, CAFETERIAS, ......cceceeieeieseeeneeseeeeenne 1P /1,00 m2.
* RESTAUR., AULAS, SALAS DE JUEGOS, . .......... 1P /1,50 m2.
‘MUSEOS, GALERIAS, EXPOSICIONES, ..... .......... 1P /2,00 m2.
*SALAS DE LECTURA EN BIBLIOTECAS
e USO DOCENTE = ............ (infantil) ................ 1 P/ 2,00 m?
(Supertice S0 (resto docente) ........ 1 P/ 10,00 m2
e USO COMERCIAL ... (P.S.,P.B.,,P.E)) ............ 1 P/ 3,00 m?
(Superficie dti) (resto plantas) .............. 1 P/ 5,00 m?
(supermercados) ........... 1 P/ 2,00 m?
o USOSHQSP!T:ALARIO ............ (ambulatorio) 1 P/ 10,00 m?
S S (internados) 1 P / 20,00 m?
e USO ADMINISTRATIVO  oiiiiirrrrr s e s rar e e e e e 1 P/ 10,00 m?

(Superficie construida)

1 P/ 40,00 m2.
1 P/ 15,00 m2

e USO GARAJE, ARCHIVOS, ALMACENES
(Superfcie constriica) (c.comerciales, publicos)
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 2

RECORRIDOS DE EVACUACION (Re)

——*

RECORRIDO DE EVACUACION “A-G” <50 m,
RECORRIDO ALTERNATIVO “A-P-R-0”

LONGITUD DE EVACUACION DESDE LA QUE
PARTAN DOS RECORRIDOS ALTERNATIVOS
“A-P” o “B-C” < 25m.
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 2
TIPOS DE ESCALERAS Escalera
Protegida
V. h,>14m.
A SN S SN B BN BN B B = _ay . .
h, <14 m. D. h,>14m.
h, <14 m. A. h,>14m.
h, <14 m. — C. h,>10m.
h, <10 m. H. h,>10m.
h, <10 m. R. h,>2%P
h, < PB+1°P
Escalera
Abierta
PASILLO
Escalera de
Incendios

Escalera
Especialmente
Protegida

RF-60

XIOPOS

© FREMAP



La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 2

NUMERO Y DISPOSICION DE SALIDAS

UN RECINTO PUEDE DISPONER DE UNA SALIDA UNICA

CUANDO LA OCUPACION SEA MENOR DE 100 PERSONAS.

LOS Re PARA 50 PERSONAS, COMO MAXIMO, EN SENTIDO ASCENDENTE NO SEA MAYOR DE 2 m.

LOS Re HASTA UNA SALIDA TIENEN UNA LONGITUD DE 25 m. MAXIMO, O MAYOR QUE 50 m.
CUANDO LA OCUPACION SEA MENOR DE 25 PERSONAS (Salida directamente con exterior)

Ej.: Uso docente aulas infantil, 12 y 22 cuando ocupacién< 50 alumnos.
UNA PLANTA PUEDE DISPONER DE UNA SALIDA CUANDO SU “h, < 28 m.”

UN RECINTO DEBE DISPONER DE MAS DE UNA SALIDA

EL Re desde cualq. Origen de evacuacién hasta alguna salida SERA COMO MAXIMO 50 m.

LA LONGITUD DESDE EL ORIGEN AL PUNTO DESDE EL QUE PARTAN DOS Re ALTERNATIVOS DE
EVACUACION SERA MENOR A 25 m.

CUANDO LA “h, > 28 m.” O SI MAS 50 PERSONAS DEBEN SALVAR MAS DE 2 m.




@ La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 2

DIMENSIONAMIENTO DE SALIDAS, PASILLOS Y ESCALERAS

® Laanchurade PUERTAS, PASOy PASILLOS ........... A = P/200.
Anchura minima libre en puertas, paso y huecos ........... A = 0,80 m.
Anchura minima libre en pasillos y escaleras .............. A = 1,00 m.

Uso docente: A=1,20 my Univers. A=1,5m

@ Las ESCALERAS ABIERTAS .......... A
(ancho minimo)

P/ 160. Descendentes
P/ (160-10h). Ascendentes

>
I

@ Las ESCALERAS PROTEGIDAS O ESPECIALMENTE PROTEGIDAS

- e e M " M S MM "

Cumpliran la condicién siguientes : P<3S+160A

®@ Las ESCALERAS DE INCENDIOS

Cumpliran la condicién siguientes : Ancho minimo = 0,80 m.
(calculo = escaleras abiertas)

© FREMAP
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CARACTERISTICAS PUERTAS, PASILLOS Y ESCALERAS

La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 2

PUERTAS de salida: abatibles y facil operacidén y para evacuacion > 100 pers.
Abriran en sentido de evacuacion.

PASILLOS de evacuacion: careceran de obstaculos

Las ESCALERAS: cada tramo 3 peldanos minimo
h< 2,8 m, para evacuacion de >250 personas
h< 3,2 m, para evacuacion de >250 personas.

* Relacion c/h = cte. A lo larqo de toda la escalera.
Uso docente (infantil, 17y 2°) 85 cm<2c+h<70cm; c max =17 cm y hmin =28 cm
Otros usos 60cm<2c+h<70cm; 13<c<18,5cmy hmin =28 cm

* Pasamanos y pavimentos

ESCALERAS Y PASILLO PROTEGIDOS: ventanas, huecos al exterior
-conductos independientes de entrada y salida de aire.

© FREMAP



@ La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 2
SENALIZACION E ILUMINACION

T L LASSATIDAS DERECINTS, PLANTR O EBIFICI0 ESTARANSENALIZADAS SEMFRE, EXcEPTS™
EN VIVIENDAS Y EN RECINTOS DE MENOS DE 50 m? , SEAN FACILMENTE VISIBLES
Y CUYOS OCUPANTES ESTEN FAMILIARIZADOS CON EL EDIFICIO.

+ SENALES INDICATIVAS DE DIRECCION DE Re DESDE TODO ORIGEN DE EVACUACION HASTA

UN PTO. DESDE EL QUE SEA VISIBLE LA SALIDA O SENAL QUE LA INDICA.
-Si existen alternativas que puedan inducir a error, alternativa correcta claramente indicada.

- Puertas que no sean salida en evacuacion, deberan senalizarse.
.
d2

S(m?) =

2000

© FREMAP



@ La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 2

SENALIZACION E ILUMINACION

F A Ay A By B Er E E E E E E E E E E E E E E E S =
#+ LAS SENALES DE SALIDA, Re Y LAS SENALES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS DE NO FACIL LOCALIZACION DEBERAN SER VISIBLES, INCLUSO EN CASO DE
FALLO EN EL SUMINISTRO ELECTRICO (disponer de fuentes luminosas incorporadas interna o
Externamente o bien ser autoluminiscentes.

- Dotacién : 5 lamenes / m2,

= = =m - Flujo de las luminarias : F > 30
limenes.

: uso geners - Separacion entre las luminarias

: i R cuando altura

it T T T R esté entre 2y 2,5 m, sera de 8 a 10 m.

+ ALUMBRADO DE EMERGENCIA:

-Fuente propia de energia y funcionamiento baje la tension de red 70%.

-Funcionamiento 1 h min; nivel de iluminaciéon min 1 lux nivel del suelo en Re.
"""" -CE, equipos contra incendios: 5 lux min

-Recintos:y Re ocupacion > 100 personas

-escaleras; pasillos protegidos y vestibulos previos.

-aparcamientos > 5 vehiculos.

-locales y zonas de riesgo especial

© FREMAP



UNE 23-034-88.- Senalizacion de las vias de evacuacion

Senalizacion de los TRAMOS que conducen a Salidas habituales

F A AN A A BN BN By EN ES B E E E E E E E E E B B S =

2 AR SALDAY
h. _ 2
€ SALIDA | SALIDA =

¢ -
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UNE 23-034-88
Senalizacion de los TRAMOS que conducen a Salida de Emergencia

€ [>) 7]

SALIDA DE
EMERGENCIA

r—

2121
L3

= €

—n

S(m?) =
2000
d< 10 |10<d=< 20 | 20<d <30
_1320x160| 632 x 116 948 x 474

© FREMAP



Visible entre 10 y 20 m |

r-----------------------

'SALIDA pREES SALIDA DE [

EMERGENCIA
« >
420 mm
>
447 mm 447 mm
Distancia maxima
Dimension Segun la forma en m.

mm

triangulo circulo| rectéangulo

11891 34,98 |49,73| 53,17
841 24,74 135,18 37,61
594 17,48 |24,85| 26,56
420 12,36 | 17,57 18,78
297 8,74 |12,42] 13,28
210 6,18 | 8,78 9,39
148 4,36 | 6,19 6,62
105 3,09 | 4,39 4,70

No es valida para seiales de salvamento, indicacion o adicionales con formatos alargados
v rkemviAP



@ La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 3

(Y

Capitulo 3.- COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES.

Articulo 13.- Caracteristicas que definen el comportamiento
ante el fuego.

Articulo 14.- Estabilidad ante el fuego exigible a la estructura.

Articulo 15.- Resistencia al fuego exigible a los elementos
constructivos.

Articulo 16.- Condiciones exigibles a los materiales

Z20—-0ZmM<mMIT

Articulo 17.- Justificacién del comportamiento ante el fuego
de los elementos constructivos y de los materiales.

© FREMAP



PROPAGACION

FACTORES CONDICIONANTES:

) Huecos escaleras, de ascensores, conductos de instalaciones
(efecto chimenea), exterior por fachadas.

> Falta o defecto de muros cortafuegos, puertas contra
incendios mal disefadas o instaladas (o su carencia), falta de sectorizacion,
falta de barreras contra el humo.

b Acabados decorativos combustibles en pisos,
techos y paredes, Decorados y muebles combustibles, alfombrados/cortinados,
liquidos combustibles y gases inflamables en recipientes

MEDIDAS DE SEGURIDAD EN DISENO Y CONTRUCCION EDIFICIOS (eltos.

Constructivos y materiales)
1sminuir efectos del incendio

© FREMAP
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 3

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS -

Estructuras v cerramientos  (fn del tiempo: 30,60,90,120,180 y 240 min. )

EF
PF

RF

~+ Estabilidad o capacidad portante (resistencia mecanica).

* Ausencia emisidon de gases inflamables por la cara no expuesta

 Estanqueidad al paso de gases calientes o llamas.

._* Resistencia térmica por la cara no expuesta (aislante térmico

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS MATERIALES
Acabado, revestimiento (grado de reaccioén al fuego)

e MO No combustible.
« M1 Combustible pero no inflamable.
« M2 Inflamabilidad moderada.

« M3 Inflamabilidad media.
« M4 Inflamabilidad alta.

© FREMAP
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios

ESTABILIDAD ANTE EL FUEGO EXIGIBLE A LA ESTRUCTURA

Capitulo 3

Plantas sobre rasante

Uso del recinto inferior Plantas ] °

al forjado considerado de sétano  Maxima altura de evacuacion del edificio
<15m. <28 m. >28 m.

* VIVIENDA UNIFAMILIAR EF-30 EF-30 - -

* VIVIENDA, RESIDENCIAL, DOCENTE, ADMINISTRATIVO  EF-120 EF-60 EF-90 EF-120

+ COMERCIAL, PUBLICA CONCURRENCIA, HOSPITALARIO ~ EF-120 EF-90 EF-120 EF-180

© FREMAP
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 3

RESISTENCIA AL FUEGO EXIGIBLE A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los FORJADOS tendran una RF, al menos igual a la EF.

Las MEDIANERAS con otros edificios sera como minimo RF-120.

Las CUBIERTAS tendran una RF, al menos igual a la EF del forjado.

Las PAREDES que separan recintos, sera como minimo RF-60 y las que

separan dos sectores, en cada cara RF = EF exigido al muro de carga de cada
sector

Las PAREDES que delimitan pasillos y escaleras protegidas, sera
como minimo RF-120.

Las PAREDES DE LAS CAJAS DE APARATOS ELEVADORES,
seran como minimo RF-60.

Las PUERTAS DE PASO entre dos sectores tendran una RF=RF/2 o RF/4 vr,)

© FREMAP
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(Y

CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Materiales de revestimiento en recorridos de evacuacion

Clase de reaccion admisible en los materiales de revestimiento

Z20-02Z2ZMmM<mM3IT

Tipo de recorrido de evacuacién Revestimiento  Revestimiento de
de Suelos Paredes y Techos
Recorridos en recintos protegidos M2 M1

Recorridos normales :
* Uso HOSPITALARIO M2 M1
* En otros USOS M3 M2

Clase de reaccién al fuego

Materiales interior falsos techos, suelos elevados, aislamientos térmicos, acusticos, revestimiento de conductos de
A.A. Y ventilacion Min M1 o mas favorable.

© FREMAP
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios

Capitulo 3

'CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Materiales pétreos, ceramicos, metalicos, vidrios, hormigones, yesos: M0

Material

Metales:

Fundician

Acero Yy SUS aleaciones
Aluminio v zus aleaciones

|Caokre y sus aleaciones
ICiru:

Plomo

|Piedras naturales:
Zranita

(Bazalto

Caliza

kol

\Pizarra (excepto bituminosa) |

:Elases segﬂn'
(UHE 23-727-80

N
hACI
hACH
hACl
hACl
kA0l

fdCl
hAC)
hAC)
mACl
kA0l

Material

Piedras artificiales:

ihﬂnr’ternﬂ v pastas de cemento, cal v yeso
'Hnrmigu:unes

Materiales ceramicos

Yidrios

Amianto-cemento

= TF A BN = ==

Clases segin

UHE 23-727-80

hdCl
hACI
hACH
Pl
hCl

© FREMAP
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 3

JUSTIFICACION COMPORTAMIENTO AL FUEGO

Elementos constructivos

« Contraste valores fijados en el Apéndice 1.

e Marca de conformidad de acuerdo a normas UNE

Materiales

« Marca de conformidad de acuerdo a normas UNE.

» Textiles conforme a norma UNE 23-735 Parte 2.

Validez de los documentos justificativos

- segun Real Decreto 1630/1992. * 5 ANOS PARA REACCION AL FUEGO.
* 10 ANOS PARA RESISTENCIA AL FUEGO.

© FREMAP
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P
F
ECapitqu 4.- INSTALACIONES GENERALES Y LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Articulo 19.- Locales y zonas de riesgo especial.

\
E
P Articulo 18.- Instalaciones y servicios generales del edificio.
(
I
C

© FREMAP
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios

Capitulo 4

INSTALACIONES Y SERVICIOS GENERALES DEL EDIFICIO

Ventilacion
« NATURAL  ......... 25 cm?/ m2.
« FORZADA  ......... 6 renovaciones / hora.

componentes 90 min. a 400° C. **
Climatizacion y Ventilacion

« Tratamiento de aire mayor que 10.000 m3/h.
* Los materiales de los conductos seran M1.
* Las cajas situadas en pasillos de evacuacién seran MO.

* Los filtros en los Usos “V” - “H” - “R” - “H”, seran M3.

Extraccion humos (cocinas industriales- Uso docente)

‘CAMPANAS - CONDUCTOS - FILTROS - VENTILAD.......

clase MO **

© FREMAP
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INSTALACIONES GENERALES

| 4= ESTABLE LAS CONDICIONES PARA EVITAR QUE LAS INSTALACIONES GENERALES PROPAGUEN UN INCENDIO.

- e e M " M S MM "

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

(Ej.: Laboratorios y talleres Univers-fn. Productos/ Procesos)
4+ SE CLASIFICAN EN TRES TIPOS : DE RIESGO ALTO, DE RIESGO MEDIO Y DE RIESGO BAJO.

¢+ CONDICIONES EXIGIBLES DE EVACUACION : La longitud del “Re” desde una zona de riesgo especial hasta un salida
de la zona NO SERA MAYOR DE 25 m.

¢ CONDICIONES EXIGIBLES A LA COMPARTIMENTACION : Las puertas de locales de riesgo alto o medio, se comunicaran
con espacios generales a través de VESTIBULO PREVIO.

Condiciones exigibles a los locales y a las zona de riesgo especial

Tipo de local Paredes Elementos Revestimientos Suelos
o de zona y techos estructurales Paredes y techos

* DE RIESGO ALTO RF-180 EF-180 M1 M1

« DE RIESGO MEDIO RF-120 EF-120 M1 M1

« DE RIESGO BAJO RF-90 EF-90 M1 M2

© FREMAP
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La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios
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LANA DE ROCA

PANEL

Descripcion del material: Panel rigido de lana de roca
volcanica, levemente impregnada con resina ( existe la
posibilidad de suministrar estos productos con
revestimiento de velo mineral o de aluminio).

Aplicaciones: Proteccion contra incendios de elementos
metalicos como: estructuras de acero, estructuras de
madera, conductos de ventilacion, puertas cortafuegos.

Resistencia al fuego: Panel clasificado como
incombustible M0. Material resistente al fuego insertado en
elementos constructivos.

Estructuras de acero EF240; Conductos metalicos RF180;
Cubiertas metalicas y

puertas corta-fuegos RF60

20—-0ZmM<m>3xo
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LANA DE ROCA

COQUILLAS

Descripcion del material: Coquilla concéntrica de lana
de roca volcanica, levemente impregnada con resina
fendlica. Puede suministrarse revestido con una lamina de
aluminio.

Aplicaciones: La coquilla estd especialmente concebida
para la prevencion contra el fuego en instalaciones
quimicas petroquimicas y todas aquellas donde se
requieren

altas prestaciones técnicas.

Resistencia al fuego: La Coquilla tiene excelentes
prestaciones en el sellado de penetraciones, confiriendo
hasta una resistencia al fuego RF120 a tubos de acero y

una
RF240 a tubos de hierro fundido.

/\ Z0—-0ZmM< M3
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PANELES DE SILICATO CALCICO

Propiedades, manipulacion y acabados
Existen tres paneles de proteccion contra el
fuego fabricados con métodos diferentes.
Todos estan basados en silicatos: uno mas

-. _ pesado y dos mas ligeros.
p Estos materiales son incombustibles y se

puede trabajar con ellos como con la madera.
Para trabajar con los paneles de silicato
calcico, se pueden utilizar equipos
convencionales, y para su fijacion tornillos o
grapas.

20—--0ZmM< M3
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COLLARINES PARA ENCASTRAR

Descripcion del producto: Esta
formado por un anillo metalico forrado
con material intumescente que se monta
alrededor del tubo, fijdndose al muro o
suelo mediante tornillos.

Aplicaciones: Sellado de paso de tubos
inflamables. Especial para encastrar en
muros y forjados.

2 0—-0ZmM<mMAU
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ACCESORIOS CONSTRUCTIVOS

Descripcion del producto: Rejilla de
ventilacion compuesta de material
intumescente que expande cuando entra en
contacto con el fuego y las llamas al
alcanzar una temperatura de 150°C.

Aplicaciones: Para conductos y
cerramientos donde se requiera una
ventilacion adicional, garantizando una
resistencia al fuego de hasta 120 minutos.

2 0—-0ZmM<mMAU
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ACCESORIOS CONSTRUCTIVOS

Descripcion del producto: Vidrio
laminado con gel intumescente en su
interior especialmente diseiado para
construir las particiones. Resistentes al
fuego, de alta transparencia y
luminosidad, con bordes afinados para
permitir las juntas a testa que
caracterizan el sistema.

Presentacion: Se presenta en vidrios de
17 y 26 mm. de grueso, cortados a
medida, y en las formas (rectangular,
circular, etc.) deseadas y con una tira de
aluminio protectora en los cantos, en
embalaje especial.

2 0—-0ZmM<mMAU
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PINTURAS Y REVESTIMIENTOS

PINTURA INTUMESCENTE

Descripcion del material: Pintura a base de polimeros con
pigmentos inturmescentes, que cuando se calienta forma una
capa espumosa que actiia de barrera entre el fuego y el material
a proteger.

~—
:::.1""“l inruunsen™

Aplicaciones: Proteccion de estructuras metalicas, en

interiores.

PINTURA IMPRIMACION

Descripcion del material: Pintura a base de
polimeros sintéticos (clorocaucho) con pigmentos
anticorrosivos.

2 0—-0ZmM<mMAU

Aplicaciones: Como imprimacion anticorrosiva
para estructuras metalicas y base para Pintura
intumescente.
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L ll OPACIDAD sOscurecimiento de los Re

PROBLEMATICA DE LOS HUMOS EN LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Norma NFX 10-702: Mide opacidad de humos generada por un material

P
R 2) TOXICIDAD
E -Composicion quimica de los gases de combustion: CO, CO2, CIH, fenol, CNH,
V SO2,....
= -Relacion tiempo-concentracion (dosis).
N Norma NFX 70-100, calcula “Indice de toxicidad de humos”(IF)
C Norma NFF-IG-101, Clasifica los materiales valorando el riesgo global de los humos
| segun un criterio unico de peligrosidad relativa en humanos.
O
N FO si IF<5
F.1 si 5<IF<20
F.2 si 20<IF<40
F.3 si 40 <IF <80
F4 si 80<IF<120
F3 si IF> 120

© FREMAP



@ La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios Capitulo 5

P
N Capitulo 5.-INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Articulo 20.- Instalaciones de deteccidén, alarma y extincién de
incendios.

Articulo 21.- Instalaciones de alumbrado de emergencia.

Articulo 22.- Ascensor de emergencia.

2 0-—-—0Zm<m
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NBE - CPI / 96 Capitulo 5 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
= | Wz
E§E J T @
Uso = || @
e DETECCION Y
EXTINTORES COLUM(T;\ SECA B.I.E. ALARMA ALARMA ROCIADORES
he > 24 m.
21A- 1138 ietanci he > 50 m.
VIVIENDA Trasteros 21 | he>24m. i':tgnEC:aSa trastemé)> 50 m2
21A-113B . . .
HOSPITAL RA > 500 m? he > 15 m. En cualquier En cualquier En cualquier
25 kg caso caso caso
ADMINISTRATIVO R2E1§1;\“3B he>24m. | Si>2.000m2 | Si>2.000 m2| Si>1.000 m2| Si> 5.000 m2.
o 55B ) @)
DOCENTE 21A-1138 | 1e>24m. | Si>2.000m2 | Si>5.000m2 Si>1.000m2| Si>5.000 m?
RE 21A o 55B ’ ' ) '(5) ) ) ) ) '
21A -113B Si>1.000 m2. .
RESIDENCIAL RE 21A 0 558 he > 24 m. 50 pers. aloj. Si > 500 m2. he > 28 m.
3 pl. bajo rasante
GARAJE 21A - 1138 P> 30 coches | Si> 500 m? Si > 5.000 m?
1 ud. /20 plazas | 4 pl. sobre rasante ' | ’
21A-113B Si> 1.500 m2.
COMERCIAL 1'?3'7?5)30"32 he > 24 m. Si>500m2. | Si>2.000m2.| Si>1.000 m2. Qm > 500 Mj/m.
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@ La Norma Basica de la Edificacion — Condiciones de Proteccion Contra Incendios NBE-CPI1/96

Apéndice 1.- Resistencia al fuego de elementos constructivos.

Apéndice 2.- Accesibilidad y entorno de los edificios.

Apéndice 3.- Normas UNE citadas en el texto.

Anexo 1.- indice de términos.

Anexo 2.- Reales Decretos arteriales.

20—--0ZmM< M3
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@ RD 312/2005 (18 de marzo)

-Aprueba la clasificacién de los productos de construccién y de los
Elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion
y resistencia al fuego.

-Adaptar las clasificaciones espainolas vigentes a las comunes europeas

Il

ANEXO I, 11 Y 1l

-Adaptar la reglamentacion vigente de proteccion contra incendios en
edificios y establecimientos industriales

Il

20—--0ZmM< M3

ANEXO IV (Adaptacion de clases de reaccion al fuego)
ANEXO V (adaptacion de clases de RF)
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APENDICE 1. Resistencia al fuego de elementos
constructivos

En las tablas siguientes figuran los grados de resistencia al fuego de los muros y de los
tabiques de una hoja, sin revestir y enfoscados con mortero de cemento o guarnecidos con
yeso, con espesores de 1,5 cm, como minimo.

Para soluciones constructivas formadas por dos o mas hojas puede adoptarse como
resistencia al fuego del conjunto, la suma de los valores correspondientes a cada hoja.

Tabla 1

Resistencia al fuego de muros de hormigon sin revestir

|
Espesor del muroencm | 10| 12| 14 |16 |20 |25 230‘

Resistencia al fuego (RF) | 60 | 90 | 120 | 180 | 180 | 240 240‘

Tabla 2

Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o
silico-calcareo

Tipo de revestimiento Espesor de la fabrica en cm

Con ladrillo hueco | Con ladrillo macizo

8-10 | 11-12 | 11-12 20-24

Sin revestir (H | (D) 180 240
Enfoscado:
-por la cara expuesta al fuego | 15 | 60 90 180 240
-por las dos caras 30 | 90 120 180 240
Guarnecido:
-por la cara expuesta al fuego | 60 | 120 | 180 240 240
-por las dos caras 90 | 160 | 240 240 240

Resistencia al fuego (RF)

(1) No es usual.



Tabla 3

Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de bloques de hormigon

Tipode |Tipode . - Equsor Resistencia al
, L Tipo de revestimiento nominal en
camara arido cm fuego (RF)
10 15
Siliceo Sin revestir 15 60
20 120
10 60
Calizo Sin revestir 15 90
20 120
12 120
Sin revestir
Simple 20 180
Guarnecido cara expuesta al 12 120
fuego
Volcanico
Guarnecido dos caras ? 180
12 180
Guarnecido cara expuesta al
fuego y enfoscado cara
exterior
20 240
Arcilla . Sin revestir 20 120
expandida
Doble Arc111a. Sin revestir 20 240
expandida
Triple Siliceo Sin revestir 25 240




La determinacion de la resistencia al fuego de los elementos estructurales puede realizarse
conforme a lo establecido en los siguientes documentos del Comité Europeo de

Normalizacion (CEN):

Para estructuras de
hormigon:

ENV 1992-1-2: 1995. Eurocddigo 2: Disefio de estructuras de
hormigon. Parte 1-2: Resistencia al fuego.

Para estructuras de
acero:

ENV 1993-1-2: 1995. Eurocodigo 3: Diseilo de estructuras de
acero. Parte 1-2: Resistencia al fuego.

Para estructuras
mixtas:

ENV 1994-1-2: 1994. Eurocddigo 4: Disefio de estructuras mixtas.
Parte 1-2: Resistencia al fuego.

Para estructuras de
madera:

ENV 1995-1-2: 1994. Eurocodigo 5: Diseio de estructuras de
madera. Parte 1-2: Resistencia al fuego.

Para estructuras de
fabrica:

ENV 1996-1-2: 1994. Eurocddigo 6: Disefio de estructuras de
fabrica. Parte 1-2: Resistencia al fuego.

Los documentos anteriores pueden obtenerse en AENOR (Asociacioén Espafiola de
Normalizacion y Certificacion).

[




APENDICE 3. Normas UNE citadas en el texto

Las normas UNE que se relacionan en el cuadro adjunto son de obligado cumplimiento, en
los términos que, en cada caso, se establezcan en el articulo o el apéndice de esta norma
basica en el que se citan.

Articulo o
Norma Titulo apéndice en el
que se cita

Para clasificar los materiales de construccion segun su reaccion al fuego:

Ensayos de reaccion al fuego de los
UNE 23 727:1990 1R materiales de construccion. Clasificacion de 13.2,17.2
los materiales utilizados en la construccion.

Ensayos de reaccion al fuego de los

UNE 23 735-2:1994 materiales de construccion. Procesos de 172

EXPERIMENTAL envejecimiento acelerado. Parte 2: Materiales ’
textiles utilizados al abrigo de la intemperie.

Para determinar la resistencia al fuego de los elementos constructivos:

UNE 23 093:1981 1R Ensayo de la resistencia al fuego de 5 13.1,17.1
estructuras y elementos de construccion.

UNE 23 801:1979 Ensayo de re.:§1ste.nqa al fuego de elementos 171
de construccion vidriados.

UNE 23 802:1979 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y 17.1

otros elementos de cierre de huecos.

M¢étodos de ensayo para determinar la
estabilidad al fuego de las estructuras de acero | 17.1
protegidas.

UNE 23 820:1993
EXPERIMENTAL

Para las caracteristicas de los aparatos autonomos de alumbrado de emergencia:

Aparatos autbnomos para alumbrado de
UNE 20 062:1993 1R emergencia con lamparas de incandescencia. 21.2
Prescripciones de funcionamiento.

Aparatos autbnomos para alumbrado de
UNE 20 392:1993 1R emergencia con lamparas de fluorescencia. 21.2
Prescripciones de funcionamiento.

UNE-EN 60598-2- Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares.
22:1993 (EN 60598-2- | Seccion 22: Luminarias para alumbrado de 21.2
22:1990) emergencia.

Para las caracteristicas de las sefiales indicativas de los medios de evacuacion y de los
medios de proteccion:

UNE 23 033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefalizacion 121129




Apéndice 2

Seguridad contra incendios. Sefializacion de

UNE 23 034:1988 seguridad. Vias de evacuacion. 12.1
) Seguridad contra incendios. Sefializacion
UNE 23 035-1:1995 fotoluminiscente. Medida y calificacion. 12.3
UNE 81 501:1981 Senqhzacmn de seguridad en los lugares de 120
trabajo.
Para las tapas de registro de las canalizaciones de servicios publicos:
Dispositivos de cubrimiento y de cierre para
UNE-EN 124:1995% zonas de circulacion utilizadas por peatones y Apéndice 2

vehiculos. Principios de construccion, ensayos
de tipo, marcado, control de calidad.

(*) El Apéndice 2 no es de obligado cumplimiento, por lo que tampoco lo es esta norma

UNE citada en el mismo.
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